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1 Alkalmazasi teriilet

Az EuroProt komplex védelem alapvetéen moduléris felépitésti késziilék. A modulokat
mindig az elvégzendd feladatnak megfeleléen kell Osszedllitani és konfiguralni. A jelen
kézikonyv a szamtalan lehetdség koziil egyet ismeretet: a DFTK-EP gyari konfiguraciot. Az
EuroProt késziilékekre vonatkozd altalanos ismertetést az ,,EPKU-2004 EuroProt komplex
védelem, hardver és szoftver ismerteto és kezelési utasitdas”, (a tovabbiakban ,,EPKU-2004")
tartalmazza, ez a leiras vele egyiitt teljes.

Nagy villamosenergia-rendszerek frekvenciajat névleges értéken tartjak. Uzemzavar
alkalmaval a rendszer egyes részei nagymértékii teljesitményhiannyal levalhatnak, és igy a
frekvencia jelentésen lecsokkenhet. Ez tovabbi generator-kieséseket okozhat. A
lancreakcidszerli 6sszeomlas elkeriilésére frekvencia-csokkenési reléket telepitenek a rendszer
egészére, amelyek frekvencia-csokkenés megjelenésekor a sziikséges mennyiségben, eldre
meghatarozott fogyasztokat kikapcsolnak. Igy meg lehet védeni a levalt rendszerrészt a teljes
leiilésétol.

Frekvenciandvekedési relét alkalmaznak pl. generator talfordulat-védelmének tartalékdra is.

Normal tizemben a halézati frekvencia csak igen kis mértékben ingadozik (kb. +30 mHz),
azonban zarlatot vagy lizemzavart kdvetd halozati vagy generator-lengéseknél ez az érték tobb
tized Hz-et is kitehet.

A fokozat beallitasanal figyelembe kell venni a haldzati frekvencia-ingadozasokat. Emiatt pl.
eléfordulhat, hogy a lassan csokkend, vagy hatarértékig csokkent frekvencia hatdsara a
fokozat hol megszolal, hol elejt. A visszaejtési sav (hiszterézis) beallitdsdval ezt el lehet
keriilni. A frekvencia-ingadozasok also értékére a fokozat megszolalhat, fels6 értékéig pedig a
hiszterézis miatt bennmaradhat. A megszolalas beallitdsa emiatt legyen legaldbb a kétszeres
hiszterézissel kisebb, mint a legkisebb lizemi frekvencia.

A megszolalasi és a visszaejtési késleltetések beallitasanal torekedni kell arra, hogy az ejtési
késleltetési 1d6 mindig rovidebb legyen, mint a megszolaldsi, mert ha a frekvencia kissé
megndvekedett szinten ingadozik, méd legyen a visszaesésre.

A PROTECTA Elektronikai Kft. DFTK-EP tipusu frekvenciafiiggd terhelés-korlatozo (FTK)
automatikdja alkalmazhat6 barmely frekvenciaérzékelésen alapuld feladat megoldasara.

A négy frekvencia fokozat barmelyike paraméterrel frekvencia-csokkenési vagy -ndvekedési
védelemmé programozhatd. A fokozatok kimenetei szabadon rendelheték hozzd elére
meghatarozott fogyasztoi csoportokhoz, vagy egyéb feladatok elvégzésére.

Az integralt FFKA (frekvenciafiiggetlen terheléskorldtozé automatika) funkcid négy kiilsé
kikapcsolasi (tav-)parancsot tud szétosztani ledgazasok kozott.

A Dbeépitett irdnyitastechnikai (IRT) funkciok a késziiléket kozépfesziiltségli haldzatok
komplex mezdgépévé bovitik.
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1.1 A komplex késziilék fobb jellemzai

A DFTK-EP komplex késziilék védelmi része a kovetkezo funkcidkat foglalja magaban:

— négy fluggetlen frekvenciafokozat;

— a frekvenciafokozatok miikddési iranya (novekedés vagy csokkenés), megszodlalasi
értéke, hiszterézise (ejtoviszonya) €s késleltetése egymastol fliggetleniil allithatd be;

— a fokozatok egymastol fiiggetleniil paraméterrel vagy digitalis bemend jellel
bénithatok;

— a frekvenciafokozatok csak paraméterrel megadott fesziiltségérték felett miikodnek;

— az adott gyari konfiguracioban a frekvenciafokozatok kiold6 parancsai maximum 27
kimeneti érintkezOre irdnyithatok (az érintkezok szdma 43-ra bovithetd);

— anégy bemeneti tav-parancsot is a 27 (max. 43) kimeneti érintkezore lehet iranyitani,

— a készilék négy kiilsé (helyi vagy tav-) mitkddtetd parancsot tovabbit matrixon at,
ezek a frekvenciafiiggetlen terheléskorlatozd automatika (FFKA) parancsai; a négy
parancs lehet digitalis kiilsé jel, soros vonalon vagy iranyitastechnikan at érkezo jel.

A késziilék iranyitastechnikai funkcidinak fobb jellemzdi a kovetkezok:

— az iranyitastechnikai funkciokat a CPU modul e célra alkalmazott kontrollere hajtja
végre;
— az iranyitastechnikai funkciok a kovetkezok:

0 statuszjelzések tovabbitasa,
0 mért értékek tovabbitasa,
0 tavparancsok fogadasa és végrehajtasa.

A késziilék folyamatos és periodikus 6nellendrzési funkciokra van programozva.

A késziilék esemény-naplot vezet, amelybe 50 esemény jegyezhetd be, €s eseménysorrend-
rogzitést is vezet 300 darab, 1 ms idéfelbontassal rogzitett digitalis esemény szamara.

A késziilékben valds ideji 6ra mitkddik akkumulatoros RAM tamogatassal. Az 6rat kiilsd
PC-r6l vagy az iranyitastechnikébol lehet szinkronozni, de erre a célra rendelkezésre 4ll a
Protecta Elektronikai Kft. altal gyartott World Time Synchroniser (GPS-OP) szinkronozo
késziilek is.

A CPU modul integralt zavarirgja 11 regisztratumot képes tarolni, a teljes felvételi ido
kortlbeliil 10 s.
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1.2 A hardver legfontosabb jellemz6i

A DFTK-EP komplex digitalis frekvenciafiiggd terheléskorldtoz6 automatika teljesen
numerikus, mikroprocesszoros rendszer, a funkcioit és a valtozat-lehetdségeket a hardver-
konfiguracio korlatain beliil a szoftver hatdrozza meg.

A késziilék kiilsé megjelenését és kezeld szerveit az ,,EPKU-2004" ismerteti.

A késziilék kezelhetd a beépitett ember-gép kapcsolattal (2x16 karakteres LCD kijelz6 és hat
nyomoégomb az el6lap jobboldalan), de a kezelés egyszeriibb és gyorsabb kiils6 PC
segitségével, amelyen a PROTECTA Elektronikai Kft.-ben kifejlesztett kezeld program fut
(Protect for Windows). Mindkettd kezelési utasitasa a ,,EPKU-2004" c¢. dokumentumban
talalhato.

A kiils6 kommunikacido vagy a 2 kV-ra méretezett soros RS 232 csatlakozon keresztiil
torténik, amely a késziilék homloklapjan taldlhatd, vagy a két beépitett fénykabeles
csatlakozon keresztiil, amelyek a késziilék hats6 oldalan érhetok el. Ezek hasznélatat a
. EPKU-2004 1smerteti.
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2 A védelmi funkciok mukodése

2.1 A frekvencia-mérés

A harom bemeneti vonali fesziiltség stulyozott (1-\/5 -2) keverésébdl a hardver négyszogjelet
allit el6, aminek pozitiv nulla-atmenetei kozotti id6t orajel-szamlalassal méri az algoritmus. A
frekvencia ebbdl milliherz pontossaggal szamithat6. Az algoritmus jelzi a feldolgozas
szamara, ha a frekvencia hihetd tartomanyban (45...55 Hz) van.

2.1.1 A frekvencia fokozatok megvalositasa

A DFTK-EP késziilék gyari konfiguracioja négy frekvencia-fokozatot tartalmaz. A négy
fokozat miikddése és bedllitasa egymastol fiiggetlen.

2.1.1.1 A funkcio analég bemenetei

A funkcid azonos helyrdl (fesziiltségvalto-magrol) vett harom vonali fesziiltséget mér:

Ul
U2
u3

A funkciohoz rendelt négy digitalis bemenettel az egyes frekvencia-fokozatokat bénitani
lehet:

1. fokozat bénit
2. fokozat bénit
3. fokozat bénit
4. fokozat bénit

2.1.1.2 A beallitando paraméterek

A funkcio a kovetkezd paraméterek beallitasat igényli:

LCD Kkijelzo6 Min | Max |Lépés Megjegyzés
fl<> /100 Hz 4500(5500| 1 |az elsé fokozat beallitasi értéke,
a Hz-ben kifejezett tényleges érték
100-zal val6 osztassal nyerhetd

f1 hiszterezis= 2 | 200 | 1 | azelsd fokozat hiszterézise, azaz ejto-
/100 Hz viszonya (mindkét iranyban: fel és le)
f1 nov/ 0 csokk/1 0 1 1 | az elsé fokozat ,,0” beallitasa esetén

frekvencia-ndvekedési  funkcioként,
,, 177 esetén -csokkenésiként mukodik

t(fl<>) = ns 0 [50000[ 50 | az elsd fokozat késleltetése
f1<> benitva /1=igen/| O 1 1 | azels6 fokozat bénitasa

(tablazat folytatasa a kévetkezd oldalon)
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(tablazat folytatdsa az elézo oldalrol)

f2<> /100 Hz 4500(5500| 1 | a masodik fokozat beallitasi értéke, a
Hz-ben kifejezett tényleges érték
100-zal val6 osztassal nyerhetd

f2 hiszterezis= 2 | 200 | 1 | amasodik fokozat hiszterézise

/100 Hz

f2 nov/0 csokk/1 0 1 1 | a masodik fokozat ,,0” beallitisa esetén
frekvencia-novekedési funkcidként, ,,1”°
esetén -csOkkenésiként mikodik

t(f2<>) = ns 0 [50000| 50 | a masodik fokozat késleltetése

f2<> benitva /1=igen/ | O 1 1 | a masodik fokozat bénitasa

f3<> /100 Hz 4500|5500 | 1 | a harmadik fokozat bedllitési értéke,
a Hz-ben kifejezett tényleges érték
100-zal val6 osztassal nyerhetd

f3 hiszterezis= 2 | 200 | 1 | aharmadik fokozat hiszterézise

/100 Hz

f3 nov/0 csokk/1 0 1 1 | a harmadik fokozat ,,0” beallitasa ese-
tén frekvencia novekedési funkcioként,
,,17 esetén -csokkenésiként mukodik

t(f3<>) = ns 0 [50000[ 50 | aharmadik fokozat késleltetése

f3<> benitva /1=igen/ | O 1 1 | a harmadik fokozat bénitasa

f4<> /100 Hz 4500|5500 | 1 | anegyedik fokozat beallitasi értéke, a
Hz-ben kifejezett tényleges érték
100-zal val6 osztassal nyerhetd

f4 hiszterezis= 2 | 200 | 1 | anegyedik fokozat hiszterézise

/100 Hz

f4 nov/0 csokk/1 0 1 1 | anegyedik fokozat ,,0” beallitasa esetén
frekvencia-ndvekedési funkcioként, ,,1”
esetén -csokkenésiként mikodik

t(fa<>) = ns 0 [50000| 50 | anegyedik fokozat késleltetése

f4<> benitva /1=igen/| O 1 1 | anegyedik fokozat bénitésa

ui> \ 40 | 90 5 | a frekvencia fokozatok csak akkor
engedélyezettek, ha van olyan analog
bemenet, amelynek fesziiltsége a
beallitasi érték folott van

t(f1234) ejtes ms 150 [ 1500 | 150 | a funkciok kozdsen beallitott ejtés-
késleltetése
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A funkciora vonatkoz6 beallitasok a szamitogép ,,Paraméterek™ ablakaban a ,,Protect for

Windows” programmal:

o | ]
=-%parameéterek

Relé paraméterek

1<{?> {(B=nidv1=csiokk>

1<
1 hiszterézis

[f11

3 hiszteré=is

[£31

4 hiszterézis

[f41

[f ejtés]
* engedélyezés

= ¢4588-5588 1>
z (2-2688 1>

<A-588860 58>

Hz <4588-5588 ~1>
= (2-2688 1>

CA-586080 5@

Hz <4588-5588 ~1>
z <2-2688 1>

<8-58088 58>

= ¢4588-5588 1>
= (2-2688 1>

CA-580860 -58>

15815688 ~158>
<4898 ~%>

2-1. abra Parameéter beallitasok

A fenti dbran az egyes fokozatok jobbszélén talalhato éles feiratra raklikkelve béma feliratra

valt, ezzel a fokozat bénul.

2.1.1.3 A funkcié kimenetei

A fokozatokhoz a matrixon keresztiil érintkezok vannak rendelve. Ezek kikapcsolasi
parancsot adnak, illetve jelzik az adott fokozat bénitott allapotat.

f1<>t1 ki ol das
f 2<>t 2 ki ol das
f 3<>t 3 ki ol das
f 4<>t 4 ki ol das
1. f. bénitva
2. f. bénitva
3. f. bénitva
4. f. bénitva

A funkciok miikddésiikrdl digitalis statuszjelzéseket (matrix-sorokat) szolgaltatnak, amelyeket
a matrix programozasaval lehet kimenetekhez (matrix-oszlopokhoz) rendelni, illetve a
,PROTLOG” egyenletekkel tovabbi logikai feldolgozast megvalositani.
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Az aktualis matrix sorok az LCD-n:

Matrix-sor

Magyarazat

DFTK 1. fok. ki ol d

az 1. fokozat kioldési parancsa

DFTK 2. f ok. ki ol d

a 2. fokozat kioldési parancsa

DFTK 3. fok. ki ol d

a 3. fokozat kioldési parancsa

DFTK 4. f ok. ki ol d

a 4. fokozat kioldési parancsa

Ezeket a jeleket a szoftver matrixban lehet kimenetekhez rendelni. Az alabbi abran a kiilsé PC
,Paraméterek” képernydjén példaként az 1. fokozat az 1, 2, 5, 8 és 23 jelii ledgazasi
megszakitokra ad kioldasi parancsot. A tobbi fokozat parancsa az abrar6l hasonlé médon

olvashato le.

Ff1<> ki
F24> ki
F3<> ki
F4<> ki

Fi1<> ki

F1<> k

- | -
=-8paraméterek

AZASOK
218|141 |12 |13

17 23 26 |27

18|19 (28|21 |22 24125

=] E3

14|15 |16

Y

2-2. abra A funkcio kimeneteinek (matrix-soroknak) hozzarendelése a relés kimenetekhez

(matrix-oszlopokhoz )

2.1.1.4 A logikai egyenletek bemenetei

A funkciohoz rendelt logikai egyenletek bemenetei a kdvetkezd dbran lathatok.

Egyenlet
bemenet

Magyarazat

<> ind
<> ind
<> ind
<> ind

az egyes fokozatok induldsa

< [t]
< [t]
< [t]
fl <> [t]

—h —h —h| —h —h —h —h
RPRERPMAWONER

az egyes fokozatok késleltetése letelt, kioldasi parancsot adnak

Uleng>
Uleng>
Uleng>

fokozatokat engedélyezi

az adott fesziiltség a beallitasi értek folott van, a frekvencia
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2.1.1.5 A megjelenitett informacio

Az LCD kijelzé ,,Teszt” meniipontjaban sajat ember-gép kapcsolattal lekérdezheté mért
analog értékek és statusz informaciok:

LCD Kkijelzo Magyarazat
UL/ Un [%] = az adott fesziiltség mért értéke a fesziiltségvaltd névleges
U2/ Un [%] = értékének ezrelékében kifejezve
U3/ Un [ %] =
flmHz] = a frekvencia mHz egységben
DFTK st at us:

Fok1Bena | )

Egtgggﬂg > a fokozatok bénitott allapota
Fok4Bena |_

Fok1Ki h

Fok2Ki s

Eok3Ki > a fokozatok kioldasi parancsa
Fok4Ki _

A funkcié miikddésére vonatkozd kijelzett analdg és kétallapotu jelek megjelenitése a
szamitogép ,,On-line” képernydjén (mas funkciokra vonatkozo kijelzések kitakarva):

® - line etk

2-3. abra Adatok az ,, On-line” képernyon

Magyarazat a képerny6én megjelend jelekhez:

Kijelzés Magyarazat
ul> a megadott fesziiltség a beallitott szint f615tt van
uz2>
u3>
f1<> ind a megadott fokozat indult
f2<> ind
f3<> ind
f4<> ind
fl<>[t] ki a megadott fokozat kioldasi parancsot adott
f2<>[t] ki
f3<>[t] ki
f4<>[t] ki
Készitette: Jovahagyta: Kelt: Oldal:
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2.1.1.6  Szamlalok

A funkciohoz a kovetkezd szamlalok tartoznak (LCD-kijelzon):

DFTK 1. f ok. ki ol dszanm:
DFTK 2. f ok. ki ol dszanma:
DFTK 3. f ok. ki ol dszanm:
DFTK 4. f ok. ki ol dszanma:

A szamitdgép ,,On-line” képernydjén ez a kdvetkezd formaban jelenik meg:

=% np-line adatok

S=zamlaldk:

DFR 1. foko=zat kioldasok
DFR 2. fokozat kioldasok
DFR 3. fokozat kioldasok
DFR 4. fokoz=at kioldasok

El
{=1]

El
{+1]

LI I
L I I

[« TEA =TT = T = T
=2
=1]

]
=1}

2-4. abra Szamlalok

2.1.1.7 A LED Kkijelzések

A késziilék el6lapjan egymas alatt hét LED kijelz6 mutatja a késziilék funkcidinak miikodését.
Az els6 LED minden késziiléknél ugyanaz (lasd: ,,EPKU 2004”, 3.2. fejezet). A LED-ek
koziil a frekvencia-csokkenési (-ndvekedési) funkciok fokozataira a 2. — 7. LED vonatkozik (a
LED-ek szamozasa feliilrol lefelé):

LED sorszama | LED felirata | Jelentés
2 f1 KI az 1. frekvencia fokozat kioldést adott
3 2 KI a 2. frekvencia fokozat kioldést adott
4 3 KI a 3. frekvencia fokozat kioldast adott
5 4 K1 a 4. frekvencia fokozat kioldast adott
6 bénitva mind a négy fokozatra bénitdsi parancs van érvényben
7 fesz.hiba | nincs mérhetd nagysagu fesziiltség
Készitette: Jovahagyta: Kelt: Oldal:
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2.1.1.8 A zavariréban rogzithet6 jelek

A funkci6 a beépitett zavarird szamara a kovetkezo jeleket adja at:

Analog jelek:
Jel Magyarazat
ur [% a hdrom mért fesziiltség értéke a fesziiltségvalto
uz [% névleges értekének szazalékaban
W [%A
fr [mHz] a frekvencia értéke mHz-ben
Digitalis jelek:
Jel Magyarazat
fl<> a megadott fokozat ébredése
f2<>
f 3<>
f4<>
ul> a megadott fesziiltség a beallitott érték folott van
uz2>
u3>

2.2 Az FFKA (frekvenciafiiggetlen terheléskorlatozo automatika) funkcigja

A DFTK-EP automatika gyari konfiguracidja alapvetéen héarom forrasbol fogadhat
parancsokat. Rendelkezésre all egyrészt négy olyan sorkapocs-bemenet (kiilso ki), amelyekre
adott digitalis jeleket, mint parancsokat a késziilék szétoszthat a rendelkezésre allo, altalaban
ledgazasokhoz rendelt (a jelen konfiguracioban 27 darab) kimenetek kozott. Ezen kiviil a
parancs érkezhet a soros vonalon csatlakoztatott szamitogép Protect for Windows programja
»Vezérlések” ablakabol, vagy az lizemiranyitasi rendszerbdl is.

2.2.1 A tavparancsok miikodése
Valamelyik sorkapocs-bemenetre érkezd jel felfutd éle hatasara indul a bemenethez rendelt
timer, amelynek futasi idejét paraméterrel lehet megadni. A parancs kiadasa addig tart, amig a

parancs tart, vagy ameddig a timer fut (amelyik hosszabb).

A parancsokat a szoftver matrixban lehet kimenetekhez rendelni.

Készitette: Jovahagyta: Kelt: Oldal:
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2.2.1.1

A funkcié bemenetei

A funkciohoz rendelt digitalis bemenetek a kovetkezok:

Magyarazat

Digitalis bemenet
Kial s6 ki 1
Kul s¢ ki 2
Kil s6 ki 3
Kil s6 ki 4

a négy digitalis bemenet

2.2.1.2

A beallitandé paraméterek

F1170l L

c

LCD Kijelzo6 Min | Max | Lépés Megjegyzés
TM Tavki hossz= 200 (60000| 10 | akimenetre adott parancs minimalis
s hossza
Tavki tiltva? 0 1 1 a tavkapcsolas tiltva, ha a bedllitas ,,1”
/ 1=i gen/

A funkcidra vonatkozd bedllitdsok a szamitogép

vonatkozo6 kijelzések kitakarva):

on-line képernydjén (mas funkciokra

- | -
=¥ paraméterek

Soros vonali tavkioldas -

hoss=a

2.2.1.3

Az aktudlis matrix-sorok:

C2AA-6HA8A.-1 8>

2-5. abra Parameéter beallitasok /2

A matrix bemenetei

=10l x|

Matrix-sor Magyarazat
TavKki 1 az 1. bemeneten érkez6 digitalis parancs
TavKi 2 a 2. bemeneten érkezé digitalis parancs
TavKi 3 a 3. bemeneten érkez6 digitalis parancs
TavKi 4 a 4. bemeneten érkezé digitalis parancs

Ezeket a jeleket lehet a szoftver matrixban kimenetekhez rendelni.

Készitette:
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2.2.1.4 A funkcié kimenetei:

Az aktualis matrix oszlopok:

Matrix oszlop Magyarazat
LeaglKi az 1. ledgazasra tovabbadott parancs
000000000 o0ooooadganoao
... Leag27Ki ... a27. ledgazasra tovabbadott parancs

A paraméter bedllitaisok aldbbi abrdja az elsé 16 ledgazdsra mutat egy lehetséges
programozast: példaként az 1. bemenetre érkezd jel az 1, 2, 5 és 8 jelli ledgazasi megszaki-
tokra ad kioldasi parancsot, a tobbi bemenet parancsa az dbrardl hasonlé modon olvashato le
(maés funkcidkra vonatkozo kijelzések kitakarva).

<8 paraméterek M=l E3
Y

GAZASOK
7 18|11 |12 |13 |14|15]16

E R

avKi
avki
avKi
avKi

2-6. abra A funkcio kimeneteinek (matrix-soroknak) hozzarendelése a relés kimenetekhez
(matrix-oszlopokhoz )/2

2.3 A szoftver matrix

A szoftver matrix segitségével lehet programozni, hogy melyik védelmi fokozat vagy kioldasi
parancs (a matrix-sor) a lehetséges ledgazasok koziil kijelolt mely kimeneti reléket (matrix-
oszlopokat) miikodtesse. A jelenleg ismertetett gyari konfiguracioban 27 leadgazas szerepel, ez
43-ra bovithetd.

2.3.1.1 A matrix bemenetei
A matrix bemenetei a frekvencia-fokozatok kiold6 parancsai, illetve a négy digitalis bemenet.

Ezek a matrix sorai. Leirdsukat a frekvencia fokozatok illetve a tavparancsok ismertetése
tartalmazza.

Készitette: Jovahagyta: Kelt: Oldal:
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2.3.1.2

A matrix kimenetei

A lehetséges kimeneteket a matrix oszlopai jelentik (a jelenlegi gyari konfiguraciéban 27
darab, amely 43-ra is bovitheto).

A matrix 6sszefoglald abréja a kiils6 PC-n az abran lathato.

2<% ki
3<> ki
F4<> ki
avKi 1
avHii 2
avKi 3
avHi 4

2<% ki
F3<> ki
4<% ki
avHii 1
avKi 2
avHii 3
avKi 4

F1<> ki

F1<> ki

ke

=%
% I I (R R B A |

[

k.
[ = H L (Y (O R O B B |

[TL]

k.
L7 T I (Y (O R O B A |

1Y

b
- S O I I O A I |

LEG& Az

1]
{=a]
=1 &3

b3
g
b3
b2
b3
L
b3
i-%

b
[ I e A O I I |

b
(- 2T O I I O I I |

b
T A O I |

s
L

<% papaméterek =] E3
F

1415 |16

-

2-7. abra A funkcio kimeneteinek (matrix-soroknak) hozzarendelése a relés kimenetekhez
(matrix-oszlopokhoz )/2

23.1.3

A matrix programozasa

Ezeket a hozzarendeléseket vagy a késziilék sajat meniirendszerén at, vagy kiilsd szamitogép

segitségével kell beallitani (lasd az ,,EPKU-2004-t).

A bemenetek és a kimenetek 0sszerendelése ugy torténik, hogy a meniirendszerben a bemenet
Mx adata mellé¢ a megfeleld kodérték-osszeget be kell irni, vagy kiilsé PC-n az adott matrix-
sor ¢és a megfeleld matrix-oszlop metszéspontjaba ,,+” jelet kell tenni.
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2.4 A PROTLOG egyenletek

A késziilékben rendelkezésre allo digitalis jelekkel logikai egyenleteket lehet programozni,
amely egyenletek eredményei az integralt zavarir6t indithatjak.

2.4.1.1 Az egyenletek bemenetei

A logikai egyenletek rendelkezésre all6 bemeneteit a kdvetkezo tablazat tartalmazza:

Bemenet Magyarazat

fl <> Ind. az elso frekvencia fokozat indult

f2 <> Ind. a masodik frekvencia fokozat indult

f3 <> Ind. a harmadik frekvencia fokozat indult

f4 <> Ind. a negyedik frekvencia fokozat indult

Ul eng> az Ul bemenet fesziiltsége elegendé a frekvencia fokozatok
engedélyezéséhez

U2 eng> az U2 bemenet fesziiltsége elegendé a frekvencia fokozatok
engedélyezéséhez

U3 eng> az U3 bemenet fesziiltsége elegendé a frekvencia fokozatok
engedélyezéséhez

fl <>Jt] az els6 frekvencia fokozat kioldast adott

f2 <> [t] a masodik frekvencia fokozat kioldast adott

f2 <> [t] a harmadik frekvencia fokozat kioldast adott

f2 <> [t] a negyedik frekvencia fokozat kioldést adott

SWL Nyugt azas | akésziilék eldlapjan az SW1 gomb megnyomva

Swe a késziilék eldlapjan az SW2 gomb megnyomva

A csillaggal (,,*”) kezd6d6 bemenetek Ontartassal rendelkezd jeleket jelentenek.

2.4.1.2 Az egyenletek kimenetei

Kimenet Magyarazat
ZavSzi nt | nd a zavariro szintérzékeny indité jele: a zavariro a jel aktiv
allapotanak idejéig tart, de az id6tartamot a memoria lap mérete is
korlatozza. Amig a jel aktiv, ujabb inditas akkor sem lehetséges, ha
a regisztralas a memoria-korlat miatt leallt.
ZaveEl I nd a zavarird élérzékeny indito jele: a zavarir6 a jel felfutd élére indul,
az el6id0 és a regisztralds iddtartama gyarilag programozott

2.4.1.3 Az egyenletek programozasa
Az egyenleteket csak kiils6 PC-n a ,Protect for Windows” kezelé program grafikus
egyenletszerkesztd funkcidja segitségével lehet programozni (a késziilék LCD kijelzdje erre

nem ad lehetdséget).

A programozas modszerét a ,,EPKU-2004" ismerteti.

Készitette: Jovahagyta: Kelt: Oldal:
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2.5 Helyi parancs végrehajtasa

A ,Protect for Windows” kezeldprogram egyik ablaka alkalmas a késziiléken keresztiil
nyugtazas és kapcsolasi parancsok kiadasara. Az ablak a szamitogép képernydjén a kovetkezd
modon jelenik meg:

2 vezérlések N ]

FParatizs

FParanzs

Faratzs

Paratics

Farancs

2-8. abra Helyi parancs végrehajtas a kezeloprogrambol

A nyugtazas a frekvencia-fokozatok kioldasakor ontartasba keriild6 LED-ek jelzését torli.

A kapcsolési parancsok elinditanak egy paraméterrel beéllithat6 parancshatarold timert. Amig
a timer fut, addig a szoftver matrix adott bemenete logikai ,,1” allapotba kertiil, amit a matrix
tetszOleges beallitott kimenetére (a 27 darab, max 43 darab relé-érintkezdre) lehet irdnyitani.
Az egyes csoportokra az a kimenet ¢l, amelyet az FFKA-tavkioldasra beprogramoztak. A
megszakitora jutd vezerld parancs tehat addig tart, amig a parancs tart, vagy ameddig a timer
fut (amelyik hosszabb).

Készitette: Jovahagyta: Kelt: Oldal:
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2.6 A zavariro-funkcio

A CPU modul egy beépitett egyszerlsitett zavariro-funkcidt tartalmaz. Ez a zavariro a
DFTK-EP késziilékben mintavételezett analog és digitalis jeleket rogziti. A funkcidénak nincs
sajat ember-gép kapcsolata és kijelzdje, csak a késziilék szaloptikas kapcsolatan keresztiil egy
kiils6 PC-vel képes kommunikalni. A felvételek a kiilsd6 szamitogép képernydjén
analizalhatok, innen nyomtathatok, vagy egy kozponti kiértékelé6 munkahelyre tovabbithatok.

A zavarirdra atadott jeleket a frekvencia fokozatok leirasa tartalmazza.
A zavariro-funkcio gyari bedllitassal rendelkezik. A felhasznalé szdmara a mukodésbe az

egyetlen beavatkozasi lehetdség az, hogy a Protect for Windows program segitségével logikai
egyenleteket szerkesszen az inditési feltételek megadasahoz (lasd az ,,EPKU-2004-t).

2.7 Az eseményrogzito funkcio

Az integralt eseményrogzité 1 ms felbontassal tarolja az eseményeket, amelyeket a
szamitogép segitségégével a Protect for Windows ,,Digitalis események” meniijében lehet
lekérdezni. A lehetséges események listajat a kovetkezo tablazat sorolja fel:

Esemény Magyarazat
DFR 1. fok. kioldott az adott frekvencia fokozat kioldasi parancsa
DFR 2. fok. kioldott
DFR 3. fok. kioldott
DFR 4. fok. kioldott

1. l'edg. Kiparancs az adott ledgazasra kiadott kioldasi parancs

2. leag. kiparancs

O O O

27.1 eadg. ki parancs

DFR Gzenképtel en a frekvencia fokozatok nem miikodnek

DFTK uzenképtel en a frekvencia-fiiggd terhelés korlatozas nem miikodik
DFR 1. fok. bénitva az adott frekvencia fokozat bénitva

DFR 2. fok. bénitva
DFR 3. fok. bénitva
DFR 4. fok. bénitva
1. csop. tav-Ki a digitalis bemeneteken, a soros vonalon, vagy a belso

2. csop. t é-V' ki vezérlésrodl érkezo kioldasi parancsok
3. csop. tav-Kki

4. csop. tav-Kki

Készitette: Jovahagyta: Kelt: Oldal:
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2.8 A LED jelzések jelentése

Ha a védelmi funkciok miikddnek, az elélapra kozépre beépitett hét LED gyorsan attekinthetd
informaciot ad a védelmi eseményekrdl. Osszefoglalva a leirasban maér ismertetetteket,
feliilrdl lefel¢ a hét LED jelentése a kdvetkezo:

Név Jelentés

LCD figyelmeztetd LED: akkor vilagit, ha az LCD kijelzén {izenet olvasha-
t6, ha paraméter-valtoztatas vagy jovahagyas éppen lehetséges, illetve
ha onellenérzés induldsa kovetkezik

f 1Ki az 1. frekvencia fokozat kioldést adott

f 2Ki a 2. frekvencia fokozat kioldast adott

f 3Ki a 3. frekvencia fokozat kioldast adott

f 4Ki a 4. frekvencia fokozat kioldast adott

Benitva a frekvencia funkciok bénitott allapotban vannak

Fesz. hi ba mindhdrom analég bemeneten a fesziiltség a beallitott kiiszobérték
alatt van.

2.9 A megjelenitett rendszer-iizenetek

Ha az 6nellenérz6 rendszer hibat mutatott ki, akkor az LCD kijelzén szdveges iizenet jelenik
meg. A kovetkezd lista a lehetséges rendszer-lizeneteket mutatja.

EEPROM hi ba !

A nenoria akku | emerul t !

Onel | enor zes A/ D hi ba !

+- 15V segedt ap ki mar adas!

Az utolso torles ota nincs !
DFTK- EP 2004. 11.30Vv/ 2. 01

Egy iizenetet az ENTER nyomdgombbal lehet nyugtazni, aminek hatésara az iizenet torlodik.
Ha egyszerre tobb iizenet is érvényben van, akkor az ENTER megnyomasa utan a kovetkezo
aktualis tizenet jelenik meg. Az utolsé ilizenet nyugtazasa utan az utols6 érvényes kijelzés lesz
lathato, ¢és kialszik az tizeneteket jelz6 piros LED is.

Az aktualis lizenetek nem korrekt idérendben jelennek meg, hanem abban a sorrendben, ami a
fenti listabol is latszik.

Az onellendrzések hibajelzései az esemény-naploban keriilnek tarolasra, amelyben egyszerre
50 esemény tarolhato. A digitdlis eseménysorrend-rogzitoben az események 1 ms
id6felbontassal kertlilnek bejegyzésre, itt 300 esemény tarolasara van hely. Ezek az események
nem vesznek el a nyugtazas utan sem. Az eseménynapld kijelezhetd a sajat menii-rendszer
segitségével is, és mind az esemény-naplo tartalma, mind pedig az eseménysorrend-rogzitd
tartalma megjelenithetd a soros vonalon keresztiil csatlakoztatott kiils6 PC képernydjén, vagy
az iranyitastechnikai rendszerben is.
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2.10 Az onellenorzo funkciok

A programrendszer helyes mukodését ,,Watch-dog” rendszer feliigyeli. Ezen kiviil a
késziilékbe folyamatos és ciklikus onellendrzé funkciok vannak programozva.
A belsé ellendrzés a kovetkezokre terjed ki:

= aparaméterek tarolasara szolgald memoria épsége,
= az események tarolasara szolgal6d akkumulatoros RAM tapfesziiltsége,
= az A/D atalakit6 helyes miikddése.

Barmilyen probléma esetén jelzés jelenik meg az ,,UKE” kimend relén. A jelzés paraméterrel
lehet késleltetni:

LCD Kkijelz6 Min | Max | Lépés Megjegyzés
UKE kesleltetes= ns | 100 |10000{ 20 | akésleltetés ms értékben

A funkciora vonatkoz6 beallitasok a szamitdgép ,,On-line” képernydjén (mas funkcidkra
vonatkozo6 kijelzések kitakarva):

_iix]

[UKE] 188 ms C188-18668 ~28>

2-9. abra Paraméter beallitasok /3

A hibajelzések a késziilék kijelzdjén olvashatok le a ,,DFTK hiba” megjelenités négy kisebb
helyiértékében az alabbi tablazat szerint:

LCD Kkijelzo Magyarazat |
DFTK hi ba: az onellendrzés hibajelzései
EERPOM hi ba a paraméterekettiarolo EEPROM memoria hibija
Akku hi ba az eseményeket tarold akkumulatoros RAM hibdja
AD hi ba az analog-digital atalakito hidja
UKE a késziilék iizemképesség jelzése

A hibajelzések a Protect for Windows ,,On-line” ablakaban a kovetkezé modon jelennek meg:

=

EEFROM hiba: -

A-D hiba: -
Akku hiba: -

2-10. abra Hibajelzések
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3 Kommunikacio a késziilékkel

3.1 A menii rendszer
A készulék meniirendszerét és annak kezelését részletesen az ,,EPKU-2004" ismerteti.

Alapéllapotban az LCD kijelz6 a késziilék tipusat és az aktudlis datumot és idOpontot
(hénap.nap O6ra:perc:masodperc) mutatja a kovetkezé modon:

DFTK-EP
08.21 16:56:12

Az Enter gombot megnyomva a meniirendszer indul.

Ellen. Teszt

Verzio Param.

3.1.1 Az “Ellen” menii

Ebben a meniiben a paraméterek beallitott értékeit lehet ellendrizni. Atéallitds itt nem
lehetséges, (erre a célra a ,,Param.” menii szolgal).

3.1.2 A “Teszt” menii

Ebben a meniiben a késziilék eldszor a mért értékeket irja ki. A 1éptetés kozottiik a nyilakkal
torténik (1,1). Tovabb Iépve a 1 nyomodgombbal, a szamlalok kijelzése kdvetkezik.

3.1.3 A “Verzio” menii

A meniipont kivalasztdsakor a késziilék-tipusrol, a programozas idOpontjarél és a

crer

DFTK-EP
2004.12.17 V/2.02

3.1.4 A “Param.” menii

A Param. (paraméter bedllitd) menii szolgal a késziilékben levd védelmi, automatika,
kommunikacids funkciok és a szoftver matrix beallitasara.

A bedllitand6é paraméterek listdja, a beallitasi tartomanyok illetve a beallitas lépései a
funkciok leirasaban illetve az ,,EPKU-2004" dokumentumban talalhatok.
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3.2 A késziilék csatlakoztatasa Kiilso PC-hez

Ha a késziilékhez soros vonalon kiils6 PC-t csatlakoztatunk, a kezelés konnyebb, egyszeriibb
¢s attekinthetobb, mint a késziilék kis méretii kijelzdjével. A kezel6 program a ,,Protect for
Windows”, amely a késziilék tartozékaként keriil szallitdsra. Ennek kezelését lasd a ,,EPKU-
2004 dokumentumban.

4 A DFTK-EP késziilék elrendezése

A késziilék kivitelére vonatkozé informaciot az ,,EPKU-2004" tartalmazza.

A késziilék moduljainak elrendezése és a sorkapocs kiosztds a megrendelt késziilék
konfiguracigjatol fiigg. Ezek a rajzok az adott késziilék mellékleteiként keriilnek szallitasra.

5 A megrendeléshez sziikséges adatok

A késziilék megrendelését kérddiv kitoltése segiti, amelyet a megrendeléshez kell csatolni.
Ezen a kovetkezd informaciok szerepelnek:

- A védelem tipusa (EuroProt tobbfunkcios késziilék DFTK-EP gyari konfiguracioval)
- Névleges tapfesziiltség

- Névleges fesziiltségvalto-szekunder fesziiltség

- A kimeneti érintkezOk specialis megszakito képessége (2 A -4 A)

- A késziilék relé-tablara szerelt vagy siillyesztett valtozat legyen-e.

- Opcidkeént kért részek.

Készitette: Jovahagyta: Kelt: Oldal:
dr Petri Kornél Balogh Laszlo 2005.01.25. 23/25
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PROTECTA

DFTK-EP

Elektronikai kft MUSZAKI LEIRAS
VvV  FV1/1002 [100V] N R4E/01 M R4/02 L  R4E/01
Sz [Megnevezés Sk. Sz |Megnevezés Sk. Sz [Megnevezés Sk. Sz |Megnevezés Sk.
1 1]f1<>t1 kioldas kézés 7 1|1.f.bénitva kbzds 15 1]UKE kozos 23
2 2[f1<>t1 kioldas nyugalmi 2|1.f.bénitva nyugalmi 2|UKE nyugalmi 24
3JU3-> 6 3|f1<>t1 kioldas munka 8 3]1.f.oénitva munka 16 3|UKE munka
4]U3<- 5 4|f2<>t2 kioldés kézos 9 4]2.f.bénitva kdzos 17 4|1L kozos 25
5|u2-> 4 5|f2<>t2 kioldas nyugalmi 5|2.f.bénitva nyugalmi 5]1L nyugalmi
6]U2<- 3 6f2<>t2 kioldas munka 10 6]2.f.bénitva munka 18 6]1L munka 26
7|U1-> 2 7]3<>t3 kioldas kézés 11 7]3.f.bénitva kdzos 19 7]2L kdzds 27
8|Ul<- 1 8f3<>t3 kioldas nyugalmi 8|3.f.bénitva nyugalmi 8|2L nyugalmi
9]3<>t3 kioldas munka 12 9|3.f.bénitva munka 20 9]2L munka 28
10]f4<>t4>t kiold. kdzds 13 10|4.f.bénitva kdzos 21 10]3L kozos 29
11 |f4<>t4>t kiold. Nyugalmi 11]4.f.bénitva nyugalmi 11]3L nyugalmi
12]t4<>t4>t kiold. munka 14 12]4.f.bénitva munka 22 12]3L munka 30
K R4/02 X J  R4E/01 | R4/02 H R4E/01
Sz |Megnevezés Sk. Sz |Megnevezés Sk. Sz |Megnevezés Sk. Sz |Megnevezés Sk.
1]4L kdz6s 31 1{8L kdzds 39 1|12L kdzds 47 1|16L kozds 55
2|4L nyugalmi 2{8L nyugalmi 2|12L nyugalmi 2|16L nyugalmi
3|4L munka 32 3|8L munka 40 3|12L munka 48 3|16L munka 56
4|5L kozos 33 419L kdzds 41 4[13L kdzos 49 41171 kdzos 57
5[5L nyugalmi 5[9L nyugalmi 5[13L nyugalmi 5[17L nyugalmi
6|5L munka 34 6|9L munka 42 6/13L munka 50 6]17L munka 58
7|6L kozos 35 7{10L kozos 43 7{14L kdzos 51 7]18L kozds 59
8|6L nyugalmi 8[10L nyugalmi 8[14L nyugalmi 8|18L nyugalmi
9|6L munka 36 9]10L munka 44 9|14L munka 52 9]18L munka 60
10| 7L kozds 37 10]|11L kozds 45 10]15L kdzds 53 10]19L kozos 61
11|7L nyugalmi 11|11L nyugalmi 11]15L nyugalmi 11]19L nyugalmi
12|7L munka 38 12|11L munka 46 12]|15L munka 54 12]19L munka 62
G R4/02 F  R4E/01 D 0/1102 [110V] A"B"  T2/2201 [220V]
Sz |Megnevezés Sk. Sz |Megnevezés Sk. Sz |Megnevezés Sk.
1]20L kozds 63 1{24L kozos 71 1]|1f.bénit 79 1|Tap+ 88
2|20L nyugalmi 2|24L nyugalmi 2|2.f.bénit 80 2| Tap- 89
3|20L munka 64 3]|24L munka 72 3|3.f.bénit 81 3]|Oraszinkron+ 90
4]21L koz6s 65 4|25L kozos 73 4]4.f.bénit 82 4]Oraszinkron- 91
5[21L nyugalmi 5[25L nyugalmi 5[Kulso ki 1 83
6[21L munka 66 6|25L munka 74 6|Kilso ki 2 84
7]22L kozds 67 7]26L kozos 75 7|Kilso ki 3 85
8[22L nyugalmi 8[26L nyugalmi 8|Kulso ki 4 86
9|22L munka 68 9[26L munka 76 9|Opto- (1-8) 87
10| 23L kdzos 69 10|27L kdzds 77
11|23L nyugalmi 11|27L nyugalmi
12]23L munka 70 12|27L munka 78
MEGJEGYZES:
HUZALOK:VMKH 1mm? FEKETE
FOLDELES:VMKH 2.5mm’ ZOLD-SARGA
Tervezo: Megnevezés:
Szerkesz 2004.06.23 DFTK27I-EP/IRT PROTECTA
Rajz0l6: Baloghné Elektronikai kft
Ellenor: Targy: Rajzszam:
Témafelelos: SORKAPOCS BEKOTES FT-06-13681-00
Jovahagyta: Lapok szama:
2/3sz.lap
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