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Admittanciavédelem tGizembehelyezési és lizemeltetési Gtmutatd

1 Bevezetés

Azokban az aldllomasokban, ahol admittancia elv(i foldzarlatvédelmet alkalmaznak, ez a
megoldas az alallomas tobb késziilékét is érinti:

e a transzformatorok KoF oldali védelmei (E3-DTRV2) vezérlik a segédtekercset és
admittancia elv( tavoli tartalékvédelmet adnak a leagazasokra normal tizemben,

e a leagazasok alapvédelmi készilékeiben (E2-DTIVA) admittancia elvli foéldzarlat
védelem van,

e aledgazasok tartalékvédelmi késziilékeiben (S16 T4-DTI) admittancia elv( féldzarlat
védelem van

e a Petersen-tekercs szabalyozé készilék (DRL) a kilonleges uzemallapot
kialakitasaban vesz részt.

A késziilékek Osszehangolt mikddését figyelembe kell venni a mérévaltok iranyitasanak
ellenérzésénél, a paraméterek beallitAsdnédl, és a készillékek tesztelésnél is. Ezért ez az
Utmutaté sem csak egyetlen funkcié vagy késziilék tizembehelyezéséhez ill. Gizemeltetéséhez
nyUjt segitséget, hanem az egész rendszerhez.

2 lIranyitas

Az admittanciavédelmi funkcié helyes miikodéséhez a fesziiltség- és aramvalté modul zérus
sorrendi (altalaban 4. csatorna) bekdétéseinek ellenérzése szilkséges a megfeleld iranyitas
biztositasa érdekében. Ezt az ellen6érzést végre kell hajtani az allomas és az alaosztott
allomasok minden olyan készlilékében, amely Admittancia védelem funkciéval rendelkezik,
tehat a transzformatorok Ko6F oldali védelmében, valamint a ledgazdsok és az alaosztott
alloméasok leagazasainak alap- és tartalékvédelmi készulékeiben.

Az iranyitas ellen6rzése a legtdbb esetben Uzem alatt elvégezhetd. A fesziiltség- és
aramvaltd zérus sorrend( csatornainak egymashoz viszonyitott helyes iranyitasanak
vizsgélata tobb mddszerrel is megvalésithaté Gizem kdzben, az itt bemutatott modszer egy
lehetséges, altalunk javasolt megoldas.

A moébdszer igényli, hogy a védelem szamara érzékelhet§ nagysagu terhelés folyjon a
vezetéken. A terhelé aram legalabb 0,1xIn, és a szbge a fazisfesziiltséghez képest (-90) és
(+90) fok kozott legyen, tehat pozitiv wattos iranya aram folyjon a gy(ijtésintdl a vonal felé. Az
irdnyitas ellenérzése éppen ezért nem végezhetd el a tartalékcellak esetén. Amennyiben a
leagazas a késbbbiekben kiépitésre kertl, akkor utélag sziikséges gondoskodni az iranyitas
ellenérzésérol.

A vizsgélathoz szilkség van a készilék online adatai kdzul az FV4 modul és az AV4 modul
(vektorabrak, vagy S16 esetén kiirt adatok) megfigyelésére.

Az iranyitas ellenérzésének modszere flgg attdl, hogy az admittanciavédelmi funkcioval
rendelkezd késziilék rendelkezik-e zavarird funkcidval, illetve hogy a zérus sorrendld aram
mérése Holmgreen-kapcsolassal vagy gylrls aramvalté hasznalataval torténik.

2.1 Zavariréval rendelkez6 IED EP+ helyes iranyitasanak
ellenérzése

Zavarird funkcioval rendelkezé IED EP+ készilék fesziltség- és aramvalté modul zérus
sorrend(i csatornainak iranyitasa az alabbi folyamatabra szerint ellenérizhetd.
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lo mérése
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aranvaito kapcsolas
Admittancia
Latszik-e az lo az IED segédtekercs

web-esfellletén? bekapcsolasa és zavariro

fewetel készités

Segeédtekercs
Zavarird inditas bekapcsolasaval Alo és
AUo irdnyelemzés

Aramvaito
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polarias csere

Kapacitiv aAlo iranya
a AUo-hoz kepest?

Kapacitiv az lo rénya
az Uo-hoz képest?

Iranyitas megfeleld

2-1. &bra: Folyamatabra: zavariréval rendelkezd IED EP+ iranyitasanak ellenbrzése

2.1.1 Holmgreen-kapcsolas esetén

Az irdnyitas helyességének ellenérzéséhez a segédtekercs manualis bekapcsolasara és a
zavariro egyidejlleg torténd inditdsara van sziikség. A segédtekercs bekapcsolasa el6tti és
utani  zérus sorrendli mennyiségek elemzésének segitségével az aramvaltdék
aszimmetrigjabdl eredd, terhelarammal aranyos hibaaram eliminalhaté, igy az aramvalté
feszilltségvaltéhoz viszonyitott helyes iranyitasa elvégezheté.

A segédtekercs bekapcsolasa el6tti és utani zérus sorrendli mennyiségek egyidejl
vizsgalatdhoz a segédtekercs bekapcsolasi parancsot hozza kell rendelni a zavarir6 (DRE)
funkcioblokk inditasért felelés (Start) bemenetéhez, amennyiben ez lehetséges. Ehhez
szilkség lehet a védelmi készllék konfiguraciéjanak egyszerli modositasara, amelyet az 2-2.
abra szemléltet. A mddositas csak ,Master” jogosultsagi médban végezheté el az EuroCAP
konfiguraciés szoftver Logic Editor moduljanak segitségével.
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TRC34 CRE
Bk GenT OR Start
—Tr =-Adm_Intermittent———
TRC34 CRE
Elk GenT - : OR OR Start
—Tr =-Adm_Intermittant——
=-Segedtek_be

2-2. abra: EP+ aramvalté iranyitasanak ellenbrzéséhez sziikséges konfiguraciomoédositas

A zavariré felvétel alapjan érdemes ellendrizni, hogy mérheté-e egy minimalis nagysagua,
szinuszos jellegli zérus sorrendl aram. Amennyiben nem, akkor az ivoltd szabalyozé
automatika (DRL) segitségével a rezonancia iranyba valé manualis elhangolassal a zérus
sorrend( aram névelheté.

Az iranyitas ellen6rzéséhez képezni kell a segédtekercs bekapcsolasa el6tti zérus sorrendi
fesziltségvektor és a bekapcsolas utani zérus sorrendl fesziltségvektor kilénbségét, illetve
ugyanezt meg kell tenni a zérus sorrendli aramvektorokkal is. Amennyiben az igy képzett
kildonbségvektorok:

e kapacitiv jellegliek, vagyis a kulonbség-aramvektor kozelitéleg 90 fokkal siet a
kulonbség-fesziltségvektorhoz  képest, akkor az &ramvaltd iradnyitasa a
feszultségvaltéhoz képest megfeleld.

e induktiv jellegliek, vagyis a kuldnbség-aramvektor kozelit6leg 90 fokot késik a
kulénbség-fesziiltségvektorhoz képest, akkor az aramvalto iranyitasa nem megfeleld,
az aramvalto-kartya zérus sorrendii csatornajan a bekoétés polaritasat fel kell cserélni.

A tovabbiakban az iranyitas ellenérzésének modszere egy peéldan keresztul Kkerdl
részletesebb bemutatasra a SoftReal Kft. SrEval nevi zavarminta kiértékeld szoftvere
segitségével. Természetesen az ellendrzés tetszdleges zavarird felvétel kiértékelé szoftver
hasznalataval elvégezhetd.

Az elkészilt zavariré felvétel az alabbi abran lathato:

%

Uo
%o

AdmTekBent

T T T T T T T T T T T T T
-150 -100 -50 i} 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Bal marker mmjp <= Jobb marker

2-3. abra: Zavariré6 felvétel: jobb marker a segédtekercs bekapcsolasa el6tt

A zérus sorrendi fesziltség- és aramvektorok abrazolasahoz és a vektorok adatainak
megjelenitéséhez a zavarird felvételen egy bal és egy jobb marker elhelyezése sziikséges. A
bal marker régziti a komplex-sik koordinata-rendszerét. A bal markert a segédtekercs
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bekapcsolasa el6tti tetsz6leges id6pontban kell rogziteni és a vizsgalat tovabbi részében
ugyanabban a poziciéban kell hagyni.

Ezt kdvetben a segédtekercs bekapcsolasa el6tti vektorok abrazolasahoz a jobb markert
szintén a segédtekercs bekapcsolasa el6tti tetszéleges (de a bal markert kévet6) idépontban
kell rogziteni (2-3. abra). Ekkor a Nézet meni Vektor diagram parancsaval az
alapharmonikus vektorok kirajzolhatok, illetve az Adatok gomb megnyomasaval a vektorok
valés és képzetes részeinek értékei (Fourier Re, Fourier Im) megjelenitheték. A kapott
vektorokat és azok adatait mutatja az 2-4. abra.

= [ Adatok
1.1L1 Sorszam Mew ||| Fourier Fe | Fourier Im
212 ]
Ik 4 - 1 L1 i 0
vl 4. 1o 2 L2 0 ]
v 5 Lo
3 L3 I 0
4 la -0.87 2.88
5 5 Us 394 273
Fe
Re: -0.87
Im; 2,88

Angle: 106,77 Adatak, | T=X Bezdr

2-4. abra: Segédtekercs bekapcsolasa elbtti vektorok

A zérus sorrend( feszlltség- és aramvektorok komplex dsszetevéit fel kell jegyezni. Az el6z6
2-4. 4bra alapjan a példaban szerepld vektorok (viszonylagos egységben):

Uy =9.94+j2.73 v.e.

I =—0.87+j2.88 v.e

Ezt kovetéen a jobb marker athelyezésével meghatarozhatdék a segédtekercs bekacsolasa
utani zérus sorrendli fesziiltség- és dramvektorok. A jobb markert olyan pozicibba érdemes
helyezni, ahol a segédtekercs bekapcsolasat kovetd zérus sorrendi fesziltség és aram
allandosult (segédtekercs bekapcsolast koveté 4-500ms utan). Ezt szemlélteti az 2-5. abra. A
bal markert valtozatlan pozicioban kell hagyni.

AdmTekBent

T T T T T T T T T T T T T T T T T
-150 -100 -50 a 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Bal marker mp Jobb marker mmp»-

2-5. abra: Zavariro felvétel: jobb marker a segédtekercs bekapcsolasa utan
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A segédtekercs bekapcsolasa utani vektorokat és azok adatait mutatja az 2-6. abra.

= [ Adatok ®
1.1 L1 Sorzzam | Méw ||| Fourier Re | Fourier Im |
212 y
3103 I 1 L3l 0
v é chll 2 ILz 0 0
v B Lo
3 L3 ] ]
A° 1 lo 13 013
] Un 01 433
Re
Re: -0.10
Im; 4.33

Angle: 91,33 Adatak | Yo=K Bezdr

2-6. abra: Segédtekercs bekapcsolasa utani vektorok

Az 2-6. abra alapjan a segédtekercs bekapcsolasat kovetd zérus sorrendil feszlltség- és
aramvektor:

Ul = —0.1 +j4.33 v.e.

I =—139—j0.13 v.e.

Ezt kdvetben képezni kell a segédtekercs bekapcsoldsa el6tti és utani feszlltség-, illetve
aramvektorok kilonbségét:

AU, =Up— U] =994 +j2.73 — (—0.1 +j4.33) = 10.04 — j1.6 v.e.

Al =1,—1;,=—0.87 +j2.88 — (—1.39 —j0.13) = 0.52 +j3.01 v.e.

Az igy képzett klilébnbségvektorok egymashoz viszonyitott fazishelyzetét kell meghatarozni az
aramvaltd helyes iranyitasanak ellenérzéséhez. Ehhez el6szér a kulonbségvektorok
argumentuméat kell meghatérozni:

arg(AU;) = tan™? (%) =tan~! (ﬂ) =-9.1°

, (Im(AT,) L /3.01
arg(Al,) =tan ! | —— | =tan™! (—) = 80.2°
g(Alo) (RE(&ID]) 0.52

Végul a két argumentum kilénbségét kell venni:

arg(Al,) —arg(AU,)

Amennyiben az igy kapott faziskuldonbség kozelitéleg +90°, akkor a kilénbség-aramvektor
irAnya a kulénbség-fesziiltségvektorhoz képest kapacitiv, igy az aramvaltdé iranyitdsa a
feszlltségvaltohoz képest megfeleld.
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Amennyiben az igy kapott faziskilénbség kozelitéleg -90°, akkor a kilonbség-aramvektor
irhnya a kildnbség-fesziiltségvektorhoz képest induktiv, vagyis az aramvaltd iranyitasa a
fesziiltségvaltohoz képest forditott, az aramvalté-kartya zérus sorrend(i csatornajan a bekotés
polaritasat fel kell cserélni.

Amennyiben az igy kapott faziskiilénbség jelentésen eltér a +90°-t6l, akkor biztosan szamitasi
hiba tortént.

A példa esetén a faziskilonbség értéke:

arg(Al,) — arg(AU,) = 80.2 — (—9.1) = 89.3°
Vagyis a példaban szereplé aramvalto iranyitasa megfeleld a fesziltségvaltohoz képest.

Az iranyitas ellen6rzését kovetéen a készilék eredeti, mddositas nélkili konfiguraciéjat
vissza kell tolteni.

Megjegyzés: alaosztott allomasban a ledgazasok DTIVA késziilékeinek iranyitdsa hasonlé
maodon végezhetd el, ha a segédtekercs bent jelzése elérhetd bennik. Ha azonban ez nincs
igy, de az allomas és az alaosztott allomas kozti vezeték mindkét oldalan fel van szerelve
védelem (szakaszvédelem, tavolsdgvédelem), akkor az alaosztott allomasban elséként ennek
a védelemnek az iranyitasa ellenérizheté. A médszer ebben az esetben ahhoz hasonld, mint
amivel a zavariréval nem rendelkez6, Holmgreen-kapcsolasu készulékeknél ellendrizzik az
irdnyitast, tehat aramkizarassal, a védelmi parnak a folérendelt allomas készllékének
irdnyitasahoz hasonlitva az alaosztott &llomés készilékét. Ezutdn mar elvégezhet6 az
alaosztott allomas tdbbi ledgazasi készlilékének iranyitasanak ellenérzése is a mar helyes
iranyitast védelemhez képest, szintén aramkizarassal. Az aramkizarasos modszer leirasat,
részletezve az alaosztott allomas késziilékeinek irdnyitasat is Id. a 2.2.1 fejezetben.

2.1.2 Gyiris aramvalto esetén

Gylrls aramvalté esetén nincsen szikség a segédtekercs bekapcsolasara az iranyitas
ellenérzéséhez, hiszen a mért zérus sorrendli aramnak nincsen a terheléarammal aranyos
hibaaram komponense.

Az iranyitas ellen6rzéséhez az IED EP+ készilék webes feluletén taladlhaté online méréseinél
a zérus sorrendd feszlltség és aram egymashoz viszonyitott fazishelyzetét kell leolvasni.

Amennyiben a zérus sorrend(i aram értéke olyan kicsi, hogy az online méréseknél nincs
megjelenitheté adat, akkor a zavarir6 kézi inditasaval a zavarird felvételen kell a
fazishelyzetet leolvasni.

Az aramvalté iranyitasa a fesziltségvaltéhoz képest akkor megfelel, ha a zérus sorrendi
aram irdnya kapacitiv a zérus sorrendl fesziltséghez képest, vagyis az aram kozel 90 fokkal
siet a fesziiltséghez képest. Ellenkezé esetben az aramvalté modul zérus sorrendi
csatornajanak polaritasat fel kell cserélni.

2.2 Zavariroval nem rendelkez6 S16 készilék helyes
iranyitasanak ellenérzése

Zavariré funkcioval nem rendelkez6 S16 készllék zérus sorrendl feszlliség és aram
csatornajanak iranyitasa az alabbi folyamatabra szerint ellenérizhetd.
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Gyuris Holmgreen-
aramvalto kapcsolas

Petersen-tekercs
manualis hangolasa
rezonancia iranyba

(Uo novelés)

Petersen-
tekercs rezonancia
iranyba valo hangolasa
lehetséges?

Az zlapvédelem helyes
iranyitasaval valo
osszehasonlitas
aramkizaras alkalmazasaval

Latszik-e az lo az online
méreseknel?

Primer

nyomatas

Aramvalo
polaritas csere

Kapacitiv az lo iranya
az Uo-hoz képest?

Aramvaho

polaritas csere | Helyes az iranyitas?

Iranyitas megfeleld

2-7. abra: Folyamatabra: zavariréval nem rendelkez6 S16 késziilék iranyitasanak ellenérzése

2.2.1 Holmgreen-kapcsolas esetén

Az S16 készilék iranyitasanak ellenérzése a referenciaként szolgalé alapvédelmi késziilék
helyes iranyitasaval valé 6sszehasonlitassal valosithatd meg. Ennek megfeleléen az S16
készilék 3Uo és 3lo bekotésének ellenérzése csak azzal a feltétellel végezhetd el, hogy
el6z6leg az alapvédelmi készulék 3Uo és 3lo bekodtésének ellenbérzése mar megtortént
(l&sd 2.1 fejezet).

Az iranyitas 0Osszehasonlitasa agy valosithatd meg, hogy a két készllékben
0sszehasonlitdsra kerll a 3Uo és a 3lo I1 fazishramhoz viszonyitott fazishelyzete. A 3lo IL1
fazisdramhoz viszonyitott fazishelyzetének meghatarozdsdéhoz mindkét készulékben
aramkizarast kell alkalmazni annak érdekében, hogy egyrészt a primer aramvaltd
aszimmetrigjabol adodd hibaaram ne befolyasolja szamottevéen a zérus sorrend(i aram
irdnyat, masrészt pedig, hogy az online leolvasashoz szilkséges minimalis zérus sorrendi
aramnal biztosan nagyobb aram folyjon az aramvalté zérus sorrendl csatornajaban.

Az emlitett fazishelyzetek meghatarozasahoz az alapvédelmi készilékben manuélisan
inditani sziikséges a zavarirét, és az elkészilt zavarir6 felvételen olvashatok le a
fazishelyzetek a markerek (kurzorok) hasznalataval. Az S16 készllék esetén az S16 Tool
szoftver Online mérések menipontjaban olvashato le a két fazishelyzet.
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Az S16 készilék iranyitdsa megfelelé:

ha a 3Uo lLi-hez viszonyitott fazishelyzete kozelitbleg megegyezik az alapvédelmi és
az S16 késziulékben ES a 3lo lui-hez viszonyitott fazishelyzete is kozelitbleg
megegyezik a két készllékben,

vagy, ha a 3Uo lui-hez viszonyitott fazishelyzete kézelitleg ellentétes (+180°) az
alapvédelmi és az S16 készllékben ES a 3lo I.i-hez viszonyitott fazishelyzete is
kozelitbleg ellentétes a két készllékben.

Az S16 készillék aramvaltdjanak bekotése forditott:

ha a 3Uo lL1-hez viszonyitott fazishelyzete kozelitbleg megegyezik az alapvédelmi és
az S16 készilékben ES a 3lo IL1-hez viszonyitott fazishelyzete kdzelitéleg ellentétes a
két készilékben,

vagy, ha a 3Uo lLi-hez viszonyitott fazishelyzete kozelitleg ellentétes az alapvedelmi
és az S16 készilékben ES a3lo lu-hez viszonyitott fazishelyzete kozelitdleg
megegyezik a két készulékben.

Ha az S16 készilék aramvaltdjanak bekodtése forditott, akkor a zérus sorrendli aramcsatorna
bekotésének polaritasat fel kell cserélni.

Az S16 készilék iranyitasanak ellendrzéséhez sziikséges lépések:

1. Az S16 készillék aramvaltéjanak iranyitdsahoz sziikséges |épések a referenciaként
szolgal6 alapvédelmi késziiléknél:

1.1. Az alapvédelmi késziiléknél az |.» fazisaram kizardsa a Holmgreen-ag zérus sorrend(

arammeérési pontjabal.

Az aramkizaras el6tt a zérus sorrend( talaram védelmi funkcidkat ki kell kapcsolni a
késziilékben. Majd a védelem helyzetétél fliggéen kell a sorkapcsoknal az I.2 &ramot
kizarni:

a. Amennyiben a vizsgalt védelem a sorba kotott védelmek kozétt az utolsd a
Holmgreen-ag el6tt, ugy egyszerlen az aramvaltd6 modul 4-es kapcsahoz
csatlakozé sorkapocspontot kell 6sszekotni a 8-as kapocshoz csatlakozo
sorkapocsponttal. Végil pedig a 4-es kapocs és a Holmgreen-ag kozotti
kézvetlen kapcsolatot meg kell sziintetni (2-8. dbra bal oldali rajza szerint).

b.  Amennyiben a vizsgalt védelem a sorba kotott védelmek kdzott nem az utolsé a
Holmgreen-ag elétt, ugy el6szér bénitani kell a vizsgalt védelem és a
Holmgreen-ag kozott védelmek zérus sorrend(l tularam védelmeit, mert minden
védelem zérus sorrendl korében megjelenik a — Iz fazisdram. Majd a sorban
utolsé védelem sorkapcsén az .. fazisaram Holmgreen-ag felé kilépd pontjat
(altaldban 4-es kapocs) kell 6sszekétni a vizsgélt védelem 8-as kapcséaval.
Végul pedig az utolsé védelem sorkapcsan az I.2 fazisaram kilép6 pontja és a
Holmgreen-ag kodzotti kdzvetlen kapcsolatot meg kell sziintetni (2-8. abra jobb
oldali rajza szerint).

igy a —l» fazisaram fog befolyni a Holmgreen-ag zérus sorrend(i arammérési (7-8
kapocs) pontjaba. A kétféle kizarast az 2-8. abra szemlélteti.
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2-8. &bra: I dram kizarasa a zérus sorrend(i arammérésbdl

1.2. Zavariré inditast kovetéen az elkésziilt zavariro felvételrél a kurzorok segitségével le
kell olvasni a 3Uo IL1-hez képesti fazisszogét. Ez a fazisszog legyen pozitiv eljeld,
ha a feszliltség siet az aramhoz képest, és negativ, ha a fesziltség késik az
aramhoz képest.

1.3.A zavarir6 felvételrdl a kurzorok segitségével le kell olvasni az aramkizarassal
eléallitott 3lo IL1-hez képesti fazisszogét. Ez a fazisszdg legyen pozitiv eléjeld, ha a
3lo siet a fazisaramhoz képest, és negativ, ha a 3lo késik a fazisaramhoz képest.

1.4. Meg kell sziintetni az aramkizarast az alapvédelmi késziiléknél és be kell kapcsolni a
kikapcsolt zérus sorrend( tularam védelmi funkcidkat.

2. Az S16 készlilék aramvaltéjanak iranyitasahoz sziikséges lépések az S16 késziléknél:

2.1. A készilékben a zérus sorrend( tularam védelmi funkcidkat tiltani kell. Ezt kovetéen
létre kell hozni az S16 késziléknél az I.» fazisaram kizarasat az el6z6 pontban
leirtakkal megegyez6 maodon.

2.2.Az S16 Tool szoftver Online mérések menulpontjaban le kell olvasni eléjel azonosan
a 3Uo ILi-hez képesti fazisszogét.

2.3.Az Online mérések mentpontban le kell olvasni el6jel azonosan a 3lo IL1-hez képesti
fazisszogét.

2.4.Meg kell szlintetni az aramkizarast az alapvédelmi késziiléknél és be kell kapcsolni a
kikapcsolt zérus sorrend( tularamvédelmi funkcidkat.

3. Fazisszogek kiértékelése: az 2.2.1 fejezet elején leirtak szerint.

4. Kiértékelés eredményétél fiiggd polaritas-csere: amennyiben a kiértékelés szerint az
S16 készulék aramvaltéjanak bekoétése forditott, akkor a zérus sorrendli dramcsatorna
bekotésének polaritasat fel kell cserélni.

Megjegyzés: aldosztott dllomasokban a ledgazasok alapvédelmeinek (DTIVA) iranyitasa is
hasonlé mdodszerrel ellendrizhetd, ha a segédtekercs allasjelzése nem elérhetd bennik, de az
allomas és az és az alaosztott allomas kozti vezeték mindkét oldalan fel van szerelve
védelem (tavolsagvédelem, szakaszvédelem). Ekkor az alaosztott allomasban elséként
ennek a védelemnek az iranyitasa ellenérizhetf az el6bb leirt aramkizarasos modszerrel. A
referenciakészilék ebben az esetben a védelmi pérnak a folérendelt allomas mér
ellendrzétten helyes iranyitasi késziléke — ehhez hasonlitiuk az aldosztott allomas
védelmének iranyitasat az L2 fazis aramanak kizarasaval. Ha ez a védelmi péar egy
szakaszvédelem, akkor az iranyitds helyességének megallapitasakor figyelembe kell
vennink, hogy a szakaszvédelmek aramvaltéja mindkét oldalon a vezeték felé vannak
iranyitva, tehat egymassal ellentétesen. igy a referenciairanynak véalasztott l.1 aram iranya
ellentétes a két készilékben.
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A maér helyes iranyitasi védelem szolgélhat azutan referenciakészilékként az aldosztott
allomés tobbi ledgazasanak védelmeinek irdnyitdsanak ellenérzésekor.

2.2.2 Gyiris aramvalté esetén

Az iranyitas ellenérzéséhez az S16 Tool szoftver Online mérések meniipontjaban a zérus
sorrend(i feszliltség és aram egymashoz viszonyitott fazishelyzetét kell leolvasni.

Amennyiben a zérus sorrend(i aram értéke olyan kicsi, hogy az online méréseknél nincs
megjelenitheté adat, akkor a Petersen-tekercs rezonancia irdnyba valé6 manudlis
elhangolaséaval ellenérizni kell, hogy a zérus sorrendl feszlltség ndvelésével a zérus
sorrendd aram novelheté-e. Amennyiben nem, akkor az iranyitas csak primer nyomatassal
ellendrizheté.

Az aramvalté iranyitasa a fesziltségvaltéhoz képest akkor megfelel, ha a zérus sorrendi
aram iranya kapacitiv a zérus sorrendi fesziltséghez képest, vagyis az aram koézel 90 fokkal
siet a fesziltséghez képest. Ellenkezd esetben az aramvalté modul zérus sorrendi
csatornajanak polaritasat fel kell cserélni.
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3 Beallitasi Utmutato

Az admittanciavédelmi funkcio f6 alkalmazasi terllete a foldzarlatvédelem. A kilonb6zé,
felhasznalé altal beallithaté paraméterek megfeleld megvalasztasa donté fontossagu a
funkcid elvart mikodéséhez, ezért az 6sszes részfunkcidt sorra veszi az Utmutatd. Az
Utmutatéban minden egyes részfunkcié végén egy konkrét példan keresztil bemutatasra
keriil késziléktipusonként az adott részfunkcié gyakorlati bedllitasa. A leiras Utmutatasul
szolgal az Admittancia védelem funkcié paraméterein kivill az 6sszes kapcsoléd6 paraméter
bedllitasahoz is.

3.1 Az Admittancia vedelem funkcié paraméterei

3.1.1 A funkcio élesitésének beallitasa

A funkcio élesitése/bénitasa és a mikodés tipusanak kivalasztasa az ,Uzemmod” paraméter
megfeleld beallitasaval végezhetd (felsorolt tipust paraméter):

Paraméter neve | Elnevezés | Valasztasi lehetéség | Alapértelmezés

Az admittanciavédelmi funkcio6 élesitése és bénitasa

AdmEF_Oper_EPar_ Uzemméd Kikapcsolva, Bekapcsolva,

(Absz.-Differencial méd) Kikapcsolva

3-1. Tablazat Az Admittancia védelem funkcid élesitéséhez kapcsolodo paraméter

A funkcié bénitasahoz a ,Kikapcsolva” paraméterértéket kell valasztani.

A funkciét élesiteni lehet a ,Bekapcsolva” méd (és az ,Absz.-Differencial moéd”)
kivalasztasaval.

Az ,Absz.-Differencial médl” paraméterérték valasztasaval abban az esetben, ha a Petersen-
tekercs egy fix helyzetben all szabalyozatlanul, ezt a helyzetet kihasznalva lehet az
Admittancia védelemnek egy gyorsabb mikodését elérni, a segédtekercs bekapcsolasa
nélkul. A funkcié azonban ,Bekapcsolva” izemmoddban is képes ebben a helyzetben is a
helyes miikddésre a segédtekercs bekapcsolasaval.

Példa

Tételezzik fel, hogy a Petersen-tekercs szabdlyoz6 lUzembe van helyezve, ezért egy
megfeleld bedllitds mind a DTRV, mind a DTIVA, mind pedig az S16 T4-DTI készilékekben:

,Uzemmaéd” Bekapcsolva

3.1.2 A funkcid ébredésének beallitasa

A funkci6 ébredésilvisszaejtési feltételei az alabbi paraméterek megfelelé beallitasaval
adhatok meg (egész tipusu paraméterek):

1 Az ,Abszolut-Differencial” Gzemmoéd az admittanciavédelmi funkcidblokknak nem
alapértelmezetten kivalaszthatd lUzemmédja. Igény esetén a Protecta Kft. aktivalja az
Uzemmod kivalaszthatésdgat. Ezzel kapcsolatos igényiket kérjik, hogy sziveskedjenek
jelezni a Protecta web alapu support rendszerén keresztul.
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Alap-

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max Lépés | . .
értelmezes

A zérus sorrendi fesziltség minimum szintje.

Min. 3Uo

AdmEF_UoMin_IPar_ = % 1 100 1 20
fesziltség

A zérus sorrendii aram minimum szintje.

AdmEF_loMin_IPar_ | Min. 3lo &ram | % |1 |50 (1 |1

3-2. Tablazat Az Admittancia védelem ébredéséhez kapcsoldédo paraméterek

A funkci6 akkor ébred, amikor a halézaton valamelyik ledgazasban foldzarlat 1épett fel. Ekkor
a zérus sorrendi fesziiltség jelentésen megemelkedik. Az admittanciavédelmi funkcié abban
az esetben kezdi mérni az admittanciat, ha a zérus sorrendl fesziltség meghaladja a
,Min. 3Uo fesziiltség” kuszobértéket (és ha az aramfeltétel is teljesil, errél bdvebben
kés6bb). A funkcid visszaejtése pedig akkor torténik, amikor a zérus sorrendil feszlltség
lecsokken a beallitott kiiszobérték 60%-a ala. Ahhoz, hogy a funkcid jelentésen nagy
hibahelyi ellendllasta (>2-3kQ) féldzarlatokra is érzékeny legyen, érdemes alacsony
kliszobértéket valasztani (20-25%)..

A funkcié ébredéséhez egy aramfeltétel is tartozik, ahol a névleges aramhoz viszonyitott
kiszobértéket kell beallitani (,Min. 3lo aram”. Ezt érdemes akkorara allitani, hogy a funkcié
mérhetetlenil kicsi és irrealis aramtartomanyban (pl. 1mA-nél kisebb szekunder aramra) ne
induljon. A funkcié ébredéséhez mind a fesziltség feltételnek, mind az aramfeltételnek
egyuttesen teljesiinie kell.

Példa

Tételezziik fel, hogy nincs igény a funkcid érzékeny beallitdsara. Ehhez egy megfeleld
beallitas mind a DTRV, mind a DTIVA, mind pedig az S16 T4-DTI késziilékekben:

,Min. 3Uo fesziltség™ 30 % (Névleges fesziiltség: 100V beallitas mellett).
,Min 3lo aram” 1 % (Névleges aram: 0.2A bedllitas mellett).
3.1.3 A funkcio admittancia értékeinek beallitasa

A funkcié megszolalasahoz (,Start”) sziikséges admittancia feltételek megadasara az alabbi
paraméterek bedllitasai sziikségesek (lebeg&pontos tipusu paraméterek):

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min Max Lépés Alap- .
értelmezés

A segédtekercs primer oldalra szamitott admittancia értéke:
Segéd-

AdmEF_AuxCoil_FPar_ | tekercs mSi 0.01 100 0.001 |05
admittancia

Petersen-tekercs beallitasa el6tti zérus sorrend( foldzarlati hatararam szintje:

(Csak az ,Absz.-Differencial méd’-hoz szilkséges paraméter)

AdmEF_High FPar | | hatér [A 10 200 1 | 20

A Petersen-tekercs névleges primer oldali fesziiltsége:

AdmEF_UnPet FPar_ | Un Petersen | V | 10000 | 32000 |1 | 12000

3-3. Tablazat Az Admittancia védelem megszodlalasi értékeinek beéllitasara szolgalo
paraméterek

A funkcié akkor szoélal meg, ha a zarlat k6zben a mért admittancia valtozdsa meghaladja
ennek a segédtekercs admittancia paraméter értéknek a 45%-at. A paramétert primer értékre
atszamitva kell megadni. Ennek kiszamitasi maédja:

1
. 2
ug
Xstek. : (U szet J
Pet.
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ahol:
o X, @ segédtekercs tényleges reaktancija (wL),
e U Ppe'; a Petersen-tekercs primer névleges fesziiltsége,

. U;Zet'_‘ a Petersen-tekercs szekunder (teljesitmény tekercsnek) névleges fesziltsége.
Itt a két végallasra megadott fesziiltségek atlagértékével célszerli szamolni.

Az igy kiszamitott admittancia értéket milliSiemens mértékegységben kell megadni.

Az ,Un Petersen™t a Petersen-tekercsnek a névleges primer oldali feszultségére Kkell
beallitani, jelentésége KUA esetén van. ,Bekapcsolva” mddban az ,/ hatar’ paraméter
beallitasnak nincs jelentdsége.

Az ,Absz.-Differencial méd” kivalasztasa esetén az ,/ hatar” és az ,Un Petersen” paraméterek
bedllitasai is szilkségesek a megfelelé miikdodéshez. Ha a funkcié ébred, és a meért
admittancia abszolut értéke meghaladja az ,/ hatar” paraméter és ,Un Petersen” paraméter
hanyadosat, akkor a funkcid megszoélal. Az .,/ hatar” paramétert arra az értékre érdemes
beéllitani, amekkora maradékaram a Petersen-tekercsnek ebben a végéllasaban foldzarlatkor
folyik, feltételezve hogy a Petersen-tekercs névleges fesziltségen van.

Példa

A ,Bekapcsolva” moéd kivalasztasa mellett az ,/ hatar” paraméter bedllitAsa nem bir
jelentéséggel. A segédtekercs tényleges reaktancigja: 1.8Q, a Petersen-tekercs primer
névleges fesziltsége: 12700V, a szekunder (teljesitmény tekercsnek) névleges fesziiltsége:
500V. Ehhez a megfelel6 beallitdas mind a DTRV, mind a DTIVA, mind pedig az S16 T4-DTI
készilékekben:

,un Petersen” 12700 V
L~Segédtekercs admittancia” 0.861 mSi

3.1.4 A funkcié megszolaldsahoz szikséges egyéeb paraméterek
beallitasa

A funkcié6 megszélalasahoz (,Start”) szikséges egyéb feltételek megadasara az alabbi
parameéterek bedllitasai sziikségesek (lebeg&pontos és késleltetés tipust paraméterek):

Paraméter neve Elnevezés | Egység | Min Max Lépés Alap- .
értelmezés

A fesziltségvalto attétele (primer/szekunder):

AdmEF Uscale FPar | FV attétel | - | 10 [ 1000 [0.01 | 200

Az aramvalto attétele (primer/szekunder):

AJmEF Iscale FPar_ | AV attétel | - | 50 |2000 |1 | 200

Az admittanciavaltozast figyeld algoritmus kivarasi ideje:

AdmEF _MaxTime TPar_ | Idékorlat | msec [ 1000 |5000 |10 | 3000

3-4. Tablazat Az Admittancia védelem megszolalasahoz sziikséges egyéb paraméterek

Mivel a funkcié a segédtekercs admittanciat primer oldalra szamitva kapja, de a szekunder
oldali zérus sorrend( feszliltséget és aramot méri, ezért szilkség van a fesziiltség- és
aramvalto attételek pontos megadasara.

Ezen felil a funkcié biztosan nem szélal meg, ha a funkcié ébredésétél szamitva az
.d6korlat” paraméter ideje letelik, és ekdzben nem jelenik meg a vart admittancia valtozas.
Ezért ezt a paramétert gy kell megvalasztani, hogy a funkcié a foldzarlat fellépése és a
segédtekercs bekapcsolédasa kozotti idé6t mindenképpen kivarja és biztonsaggal folotte
legyen.
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Példa

Tételezzilk fel, hogy a leadgazast taplaldo transzformator fesziltségvaltjanak attétele:
22000V/3/100V/N3/100V/3. A védelem a zérus sorrendii fesziiltséget a tercier (nyitott delta)
oldalrél kapja. A leagazas aramvaltojanak attétele: 300A/1A. A transzformator KOF oldali
védelme a zérus sorrend(i aramot a Petersen-tekercs aramvaltgjatdl kapja. Ennek attétele
125A/1A. A foldzarlat fellépése és a segédtekercs bekapcsolddasa kozotti id6: 1000 msec.
Ehhez a megfelel6 bedllitas a leagazas DTIVA és S16 T4-DTI késziilékeiben:

,FV attétel”: 381.05 (3Uo primer / 3Uo szekunder)
LAV attétel”: 300
~1d6korlat”: 2000 ms

A megfeleld beallitasok a transzformator DTRV késziilékében:

,FV attétel”: 381.05 (3Uo primer / 3Uo szekunder)
LAV attétel”: 125
»ld6korlat”: 2000 ms

3.1.5 A funkcio késleltetésének beallitasa

A funkcié kioldé impulzusanak késleltetéséhez az alabbi paraméter megfelelé beallitasa
sziikséges (késleltetés tipusu paraméter):

Paraméter neve Elnevezés | Egység | Min Max | Lépés {-\Iap— .
értelmezeés

A kioldd impulzus késleltetési ideje a zarlatos leagazas kivalasztasa utan:

AdmEF TripDelay TPar_ | Késleltetés [ msec [0 | 5000 |1 | 200

3-5. Tablazatt Az Admittancia védelem késleltetési paramétere

A bedllitott késleltetés lesz a funkcié megszoélalasa (,Start”) és kioldasa (,Trip”) kozott eltelt
ideje. Ezzel a paraméterrel lehet a szelektiv id6lépcséket beéllitani. Ezeket az id6lépcsdket
érdemes legalabb 500ms értékiire venni. Ennek oka, hogy a funkcié akkor ejt vissza, ha a
zérus sorrendi feszlltség a ,Min. 3Uo fesziiltség” paraméterrel beallitott érték 60%-a ala
csokken. A zarlat tisztazasa utan pedig a zérus sorrend(i fesziiltség ennyi id6 alatt csOkken le
60% al& biztonsagosan.

Fontos itt is megjegyezni, hogy a funkcié csak akkor szélalhat meg, ha a segédtekercs
bekapcsolodott, tehat a késleltetés is ettél a pillanattdl értendd.

Példa

Tételezzik fel, hogy az alapvédelemben késleltetés nélkiili kioldasra van sziikség. Ehhez a
~Késleltetés” paraméter megfelel6 beallitasa késziiléktipusonként:

Alapvédelem (DTIVA): 0 msec
Kozeli tartalékvédelem (S16 T4-DTI): 500 msec
Tavoli tartalékvédelem (DTRV): 1000 msec

3.1.6 A funkciéo tavolsagmeéréshez szikséges paramétereinek
bedllitasa

A funkcié tavolsdgméréséhez az alabbi paraméterek megfeleld beallitasai szikségesek
(lebeg6pontos tipusu paraméterek):
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Paraméter neve Elnevezés Egység | Min Max Lépés Alap- .
értelmezés
A tdvolsdgméréshez szilkséges paraméterek (primer oldali impedancia értékekkel):
AdmMEF_R1_FPar_ Vezetek Ohm/km | 0.01 | 500 0.001 |15
ellenallas
AdmMEF_X1_FPar_ Vezetek Ohm/km | 0.01 | 500 0.001 |15
reaktancia
Re (Z0-
AdmEF_AlfaRe_FPar_ 71)/371 - -5 5 0.01 0.5
Im (Z0-
AdmEF_Alfalm_FPar_ 71)/321 - -5 5 0.01 0.5
AdmEF_Xm_FPar_ Mogottes | 5 001 |500 |001 |5
reaktancia

A tavolsagméréshez tehat meg kell adni az egy kilométerre es6 pozitiv sorrendii tavvezetéki
ellenallast és reaktanciat, valamint a komplex alfa keverési tényez6 valos és képzetes részét.
A mogottes reaktancia megadasanal (,er6s” halézatot feltételezve) a taplald transzformator
reaktanciaja is elegendd, amely a transzformator adataib6l kiszamithato:

,Mobgbttes reaktancia” =

U2
100 S,

ahol:

e ¢ atranszformator dropja (%),
e U, atranszformator kdzépfesziltségl oldali primer névleges fesziiltsége (vonali),
e S, atranszformator névleges teljesitménye.

A védelem miikodését ezek a paraméterek nem befolyasoljak. A tavolsagmérés korlatait
az ,Admittanciavédelmi funkcié” leirasa tartalmazza (www.protecta.hu).

Példa

Tételezziik fel, hogy a ledgazas szabadvezetékes, paraméterei rl: 0.378 Q/km, x1: 0.368
Q/km, r0: 0.526 Q/km, x0: 1.579 Q/km.

A transzformator dropja: 5%, a névleges teljesitménye: 16 MVA, a névleges fesziltsége:
22kV. Ehhez a megfelel6 beallitas a leagazas DTIVA és S16 T4-DTI késziilékében:

LSVezeték ellenallas” 0.378 Ohm/km
,Vezeték reaktancia”: 0.368 Ohm/km
~Re (Z0-Z1)/3Z17: 0.6

,im (Z0-Z1)/3Z1”: 0.48

,Mb6gbttes impedancia” 1.51 Ohm

A DTRV védelemben altalaban nem szilkséges ezeknek a paramétereknek a beallitasa,
hiszen a KoF gy(ijtésinrél altalaban kilonb6z6 fajtaju vezetékek ill. kabelek agaznak le, igy a
hibahelyi tavolsag a gy(jtésin el6tti készllék altal nem allapithaté meg.
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3.2 Az admittancia védelemhez kapcsolodd felhasznaloi
parameéterek

Ahhoz,

hogy a teljes rendszer 6sszehangoltan mkddjon, az Admittancia védelem funkcio

paraméterein kivil a kévetkezdkben leirt paraméterek megfeleld bedllitasara is szlkség van.
Ezeknek a paramétereknek a szerepe, beallitasi tartomanyuk, stb. konfiguracié szinten a

paraméterek vehetSk fel, némelyek akar tordlhetdk is. Igy itt a rendszer szempontjabdl
legfontosabb paramétereket irtuk le. Késziilék tipusonként foglaltuk ezeket 6ssze.

E3-DTRV2

Felhasznal6i paraméterek

Az admittancia segédtekercs bekapcsolasaval kapcsolatos paraméterek:

il

L~Segédtekercs Be késleltetés™ ha a ,3Uo fesz. ndvekedés” funkcié indult jele ezzel a
paraméterrel beallithaté idén tal fennal, akkor a DTRV bekapcsolja az admittancia
segédtekercset. Ennek a késleltetésnek az az oka, hogy legyen idé a Petersen-
tekerccsel vald ivoltasra. A késleltetés értékét tehat ennek megfeleléen kell
megvalasztani.

,Segédtekercs Be impulzus™ az admittancia segédtekercs kontaktorara adott
bekapcsolasi parancs hosszat lehet ezzel a paraméterrel beallitani. A segédtekercset
minden bekapcsolaskor bekapcsolt allapotban kell tartani legalabb

(700ms + DTRV Admittancia védelem funkci6 késleltetés + DTRV GVA holtidé) * 1.2

ideig. Ez biztositja, hogy még a tavoli tartalékvédelemben toértént admittanciavédelmi
kioldast kdveté GVA ciklus alatt is a segédtekercs biztonsaggal bekapcsolt allapotban
marad. A 700ms tartalmazza az admittanciavédelmi funkcié onidejét (hisz
visszakapcsolas utan elég csak ezt kivarni), a megszakité mikoddési idejét, illetve a
funkcio visszaejtésének idejét.

~Segédtekercs beragadas™ ha az admittancia segédtekercs az ezzel a paraméterrel
beallithaté idén tul is bekapcsolt allapotban marad az allasjelzése alapjan, akkor a
készilék ,Segédtek. beragadas” eseményt ir az eseménynapléba. Ertelemszeriien
értékét a ,Segédtekercs Be impulzus” paraméterre bedllitott értéknél nagyobbra kell
valasztani.

,FAVA késleltetés™ ha foldzarlatvédelemre alap-, kozeli tartalék- és tavoli
tartalékvédelemként egyarant elsé rendlien admittancia védelmet hasznalnak, akkor
a FANOE bekapcsolasaval mindenképp meg kell varni, hogy mind a leagazasok
alapvédelmei, kozeli tartalékvédelmei, mind pedig a tavoli tartalékvédelem
admittancia védelmi funkci6ja elébb kioldhasson. Ezért a ,FAVA késleltetés”
paraméter értékét legalabb

(Segédtekercs Be impulzus + DTRV Admittancia védelem funkcié késleltetése) * 1.2

értékdre kell valasztani.

Egyéb, az admittancia védelmi rendszerhez kapcsolédé felhasznaloi paraméterek:

,Nincs FAVA — LVA utan Adm”: Vegyes rendszerekben, tehat ahol az Admittancia
védelem és segédtekercse mellett FANOE-t és zérus sorrendii tdlaram védelmeket is
alkalmaznak, LVA utan altalaban kévetelmény, hogy az Admittancia védelem funkcio
bénuljon a tavoli tartalékvédelemben is az automatika emlékezési idejéig, és igy az
Ujra fellépd zarlatra a FANOE kapcsolédjon be, szelektiv kioldas lehetéségét
biztositva ezzel admittancia védelemmel nem rendelkez6 aldosztott allomasokban.
Ha azonban mar nincs kiépitve FANOE, vagy LVA utan is elvart az admittancia
védelmi kioldas a tavoli tartalékvédelemben, akkor ennek a logikai paraméternek
IGAZ értéket adva az Admittancia védelem funkcié éles marad az LVA utani
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emlékezési id6ben is. Az LVA itt val6jdban az utolsé visszakapcsolasi ciklust jel6li,
tehat ha az éppen GVA, akkor az utan bénul az Admittancia védelem funkcio.

- , Adm.véd. NAF Ki” az Admittancia védelem funkci6 a transzformator KoF
védelmében els6ként a KOF megszakitéra ad kioldé parancsot, és ha a zarlat ettdl
megszinik, akkor nem is ad mashova. Ha azonban a zarlat a KOF megszakitd el6tt
Iépett fel, akkor ennek kikapcsolasaval a zarlat nem hérul, igy fennmarad a zérus
sorrend(i feszlltség, és ezért az Admittancia védelem funkcié is indult allapotban
marad. Ha letelik az ,Adm.véd. NAF Ki” paraméterrel beallithatd késleltetés, akkor a
készilék a NaF megszakitora ad kioldé parancsot. Ez a késleltetés is az Admittancia
védelem indulasatdl indul. Beallitdsanal fontos figyelembe venni az Admittancia
védelemnél leirt megfontolast az idélépcstkre vonatkozoélag (Id. 3.1.5 fejezetet), tehat
legalabb 500ms-al hosszabbra kell allitani, mint a DTRV-ben levé Admittancia
védelem késleltetését.

Példa

A Petersen-tekercs ivoltasara 1 masodperc all rendelkezésre. Tegytk fel, hogy a DTRV
Admittancia védelem funkcié késleltetése 1000 msec (Id. 3.1.5 fejezetet). A DTRV-ben a
GVA holtidé legyen ugyancsak 1 masodperc.A FAVA hasznélata engedélyezett, de csak
miutan az admittancia védelmi rendszernek esélye volt a kioldasra, ill. LVA utan. Ezek
alapjan az érintett paraméterek megfeleld beallitasa:

~Segédtekercs Be késleltetés” 1000 msec
~Segédtekercs Be impulzus”. 3500 msec
~Segédtekercs beragadas”™ 4000 msec
,FAVA késleltetés”™ 5500 msec

,Nincs FAVA — LVA utan Adm” HAMIS
LAdm.véd. NAF Ki”: 1500 msec

3Uo fesz. ndvekedés
A funkcié szerepe az admittancia védelmi rendszerben:

- Normdl lUzemben a segédtekercs bekapcsolasaban jatszik szerepet. A készllék
ugyanis akkor ad bekapcsolé parancsot a segédtekercsnek, ha ez a funkcié a
~Segédtekercs Be késleltetés” paraméterrel (Felhasznalé paraméterek, Id. fent)
beallithato idén tul indult allapotba kerdl.

- Kulénleges uzeméllapotban ez a funkci6 ad tavoli tartalékvédelmet a FAM-os
ledgazasra.

- Az ,Uo> kioldas engedélyezés” paraméterrel (Felhasznélé paraméterek) normaél
Uzemre is engedélyezni lehet a kioldasat, természetesen csak, ha a funkcié
egyébként be van kapcsolva.

Ezek alapjan a paraméterek beallitasanal a kovetkezé megfontolasokat kell tenni:

- ,Megszolalasi fesziiltség™ beallitasi értéke elég alacsony legyen ahhoz, hogy nagy
hibahelyi ellenallast zarlatok esetén is indulhasson, és igy be tudja kapcsolni a
segédtekercset, ill KUA-ban tavoli tartalékvédelmi kioldast tudjon adni. A hal6zat
természetes zérus sorrendl fesziltségénél viszont jelentdsen nagyobbra kell
valasztani értékét.

- ,Késleltetés™ szerepe KUA-ban van, valamint abban az esetben, ha az ,Uo> kioldéas
engedélyezés” paraméterrel engedélyezik a funkcid kioldasat. KUA-ban nem
szabad, hogy ez a funkcié oldjon ki pl. egy nem FAM-os ledgazas zarlatara, amikor
szintén megemelkedik a 3Uo. Ezért bedllitasat legalabb

(Segédtekercs Be késleltetés + DTRV Admittancia védelem funkcié késleltetése +
600ms) * 1.2
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értékire kell valasztani. A 600ms tartalmazza a megszakitd6 mikodési idejét, illetve
a funkcié visszaejtésének idejét. Ha az Admittancia védelem késleltetése 0 ms-ra
lett beallitva, akkor a funkcié onidejére 100 ms-t érdemes szamolni. Ha a funkcié
kioldasat egyéb okbdl engedélyezik, akkor ezt a bedllitast egyéb megfontolasokbol
ennél nagyobbra is lehet allitani. Fontos megjegyezni, hogy a GVA holtidé nincs
figyelembe véve, hiszen KUA-ban a visszakapcsolé automatika le van bénitva. Ha
egyéb okbdl altalanosan engedélyezik a funkcid kioldasat, akkor a GVA holtidével
is és a DTRV-ben levé Admittancia védelem funkcio késleltetésének kétszeresével
kell szdmolni.

Példa

A ,Segédtekercs Be késleltetés” paraméter értéke 1000ms, a DTRV Admittancia védelem
funkcid késleltetése pedig szintén 1000ms (Id. 3.1.5 fejezetet). A funkcié kioldasa csak
KUA-ban van engedélyezve. igy a funkcid paramétereinek egy megfeleld beallitasa, ha
nagy hibahelyi ellenallasu zarlatok érzékelése is cél:

,Uzemméd™ Bekapcsolva
,Csak megszolalas™ HAMIS
,Megszolalasi feszlltség™ 25 %
,Késleltetés™ 3500 ms

E2-DTIVA
Felhasznal6i paraméterek

LAdm.véd. béna LVA utan” IGAZ érték esetén az utolsé visszakapcsolas utan (legyen az
LVA vagy GVA) az Admittancia védelem funkcié bénul, zarlatharitas hijan a FANOE fog
bekapcsolédni a bedllitott késleltetése utan, esélyt adva igy az aldosztott, admittancia
védelemmel nem rendelkezé védelmek szelektiv kioldasara.

Vegyes allomas esetén (admittancia védelmi rendszer a FANOE meghagyasaval) a
paraméternek IGAZ értéket kell adni.

DRL
Felhasznal6i paraméterek

KUA kialakitdsa adm.védelemmel™ admittanciavédelemmel valé6 KUA kialakitasa esetén
a paraméternek IGAZ értéket kell bedllitani. igy fogja ugyanis a DRL funkci6 elfogadni a
leagazastol érkezd KUA igény jelzését, és mikodését a KUA szerint kialakitani. A KUA
hagyomanyos modszer szerinti kialakithsa esetén (FAM szakaszol6val) a paraméternek
HAMIS értéket kell adni, hogy a DRL ne fogadja el a leagazastol érkezé KUA igény jelzést,
és mikddését normal izemben folytassa.
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4 Az Admittancia védelem funkcié miikodésének
tesztelése (szekunder nyomatassal)

A funkcié alapmlkddése — amely a funkcido megszoélalasanak (,Start”) és kioldasanak (,Trip”)
ellenérzésébdl all — Uzembehelyezés el6tt laboratériumi  kérilmények  kozott,
Uzembehelyezéskor vagy az lUzemeltetés soran a Tervszer(i Megel6zd Karbantartas (TMK)
soran szekunder nyomatas segitségével ellenérizheté. A tavolsagmérés és hibahelyi
ellenallas mérés ellenérzésére a vizsgalat — az egyszerliség megtartasa miatt — nem tér ki. A
vizsgalathoz szilkség van egy olyan relévizsgalé berendezésre, amelynél van lehetéség
allandésult fesziiltség- és aramjeleket a védelmi készilék analég bemeneteibe injektalni
(steady-state szimulator). A funkcié vizsgalatahoz akar egy egykoéros relévizsgalé berendezés
is elegendé.

4.1 A hal6ézat adatai

A szekunder nyomatéshoz a fesziltség- és &aramértékek az aldbbi héaldzati adatok
feltételezése mellett kerlltek meghatéarozasra:

e a segédtekercs reaktanciaja: 1.8Q, a bekapcsolédasa a =zarlat fellépéstél
1 masodperc mulva térténik, a bekapcsolt allapot 1 masodpercig all fenn,

e a Petersen-tekercs névleges primer oldali fesziltsége: 12700V, az attétele:
12700V/500V,

o afesziiltségvalto attétele: 22000V/+3/100V/N3/100V/3,

e az dramvalto attétele: 300A/1A.

4.2 A védelem bekotése

A funkciohoz a fesziiltségvaltd (VT modul) és az aramvaltd (CT modul) 3Uo ill. 3lo (altalaban
a 7-8 kapcsok) bemeneteit kell a relévizsgald feszilltség- és aram kimeneteivel 6sszekétni.
Ezekre kell majd zérus sorrendii feszlltséget és aramot kapcsolni.

4.3 A funkcio parameétereinek beallitasa

A funkcié paramétereit a leirasban szerepld példak szerint kell beallitani. Osszesitve tehat az
alabbi bedllitAsok sziikségesek a vizsgalathoz:

FV4 modul”

e ,Tartoméany”: 100 V
,U4 hozzarendelés”: Vonali
o U4 polaritas” Normal

AV4 modul”

e ,Szekunder névl. 14”: 0.2 A
e 4 polaritas”: Normal

Admittancia védelem”

,Uzemmod”™ Bekapcsolva
,Késleltetés™ 0 msec

»,Min. 3Uo feszlltség™ 30 %

,Min. 3lo aram™ 1 %

,FV attétel” 381.05

LAV attétel™ 300

~Segédtekercs admittancia” 0.861 mSi
,un Petersen”. 12700 V

,Id6korlat”. 5000 msec

Uzembehelyezesi_es_uzemeltetesi_utmutato_V1.0.doc 22/26



Admittanciavédelem tGizembehelyezési és lizemeltetési Gtmutatd

Az Id6korlat” paramétert érdemes a maximalis, 5000ms-os értékre allitani abban az esetben,
ha a relévizsgalé berendezéssel az injektalt aram megvaltoztatdsara nincs lehetdség
szoftveresen, hanem az csak kézzel, a potméter allitdsaval kivitelezheté. Ekkor a potméter
megfelel6 allasba helyezésére az ,Idékorlat” paraméter altal meghatarozott ideig van
lehet6ség.

4.4 Fesziltség és aram injektalas

Az allandosult fesziltséget és aramot vektorbedllitassal: amplitidd- és szogbedllitassal lehet
meghatarozni. A feszlltség és aram szekunder injektalasaval a cél a leagazasi
admittanciavaltozas szimulalasa a védelem szamara. Emiatt a vizsgalathoz két (altalaban
LPrefault — Fault” elnevezésii) allapot felvétele sziikséges: az elsd allapot a tekercs kikapcsolt
allapotat (1 masodperc hosszan), a masodik pedig a tekercs bekapcsolt allapotat (szintén
1 mésodperc hosszan) szimulalja. Mindkét allapotban a védelem zérus sorrendi fesziiltség
bemenetére 100V kapcsoladsa szikséges, a védelem &ltal érzékelt admittanciavaltozast az
injektalt aram valtoztatdsa okozza. Fontos, hogy tobb mérés egymas utani elvégzéséhez
sziikséges egy harmadik allapot is, ahol a fesziltség és az aram is 0 amplitadojd.. Egy-egy Uj
zarlatszimulacidkor mindig ebbdl az allapotbdl kell kiindulni, mert ha a zérus sorrendi
fesziltség az ,Id6korlat” paraméterrel beallitott idén tul meghaladja az ébredési szintet, akkor
a funkcié nem fog indulni, hiaba van az admittanciavaltozas helyesen szimulalva

A két (zarlati) allapotot egymas utan kozvetlenul kell lejatszani, az alabbi vektorbeallitasokkal:

1. Az els6 allapotban a 100V-os zérus sorrendii fesziiltséghez képest 90 fokkal
elforgatott (kapacitiv) 100mA effektiv értékl aram injektaladsa javasolt. Ez szolgal az
admittanciavaltozas referenciajaként.

U (1) = 3Uo (1)= 100V (névleges feszlltség), szége: 0 fok.
I (1) = 3lo (1)= 100mA, szdge: 90 fok (kapacitiv).

Az injektdlt daram nagysaga kozel tetszélegesen megvalaszthatd, azonban a
,Min. 3lo dram” paraméter altal meghatarozott értéknél nagyobbnak kell lennie
(Megj.: a ,Min. 3lo aram” paraméter az aramvalt6 beallitott 200mA-es névleges
aramanak szazalékaban értendd). Amennyiben mas &ram érték kerdl
megvalasztasra, akkor a tovabbiakban azt az értéket kell referencianak tekinteni.

2. A masodik allapotban a segédtekercs bekapcsolt allapota keriil szimulalasra. Ehhez
a els6 allapot (feszliltség és aram altal meghatarozott) admittanciajat a segédtekercs
admittancigjaval kell megvaltoztatni. A védelem altal mért admittanciavaltozas az
injektalt aram valtoztatasaval hozhaté létre. A masodik allapot injektalt aramanak
szamoldsahoz meg kell hatarozni, hogy a Petersen-tekercs szekunder oldalan
elhelyezett segédtekercs admittancidgja a védelmi készilék fel6l mekkora
admittancidnak latszik. Ehhez el6szor a segédtekercs admittanciat a Petersen-
tekercs attételével at kell szamolni a primer oldalra, majd a feszlltség- és aramvaltok
attételével arra a szekunder admittancia értékre, amelyet a védelem érzékel.

A segédtekercs primer oldalra szamitott reaktancigjdnak értéke (a Petersen-tekercs
attételével):

. pri 2 2
Xk = X ek " Upetk- ~180-[ IOV 1161 60
luz 500V

Pet.
Ez alapjan a segédtekercs primer admittanciaja:

Ypri — 1 1

= = 0.861mSi
XM 1161.60

A segédtekercs szekunder admittanciaja a védelem fesziiltség- és aramvaltéja altal
meghatarozott admittancia-attétellel:
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22000V /-/3
o i U pri U szek ) B — .
Ys’(ekk = YstZk ’ W =0.861mSi - % =0.365mSI
AV AV [E——
1A

Ekkora admittanciavéltozas eléréséhez a szikséges injektalt aram értéke
(a referencia 100mA-en felll) 100V zérus sorrend( feszultség mellett:

v =3l _ 3o ¢ ag5msi 531, = 0.0365A ~ 36mA
U, 100V

Tehét a védelem &ltal mért 0.365mSi érték(i admittanciavaltozas eléréséhez 100V-o0s
zérus sorrendl fesziltség mellett 36mA aram injektalasa szikséges az elsé
allapotban injektalt aramon felil.

U (2) = 3Uo (2) = 100V (névleges fesziiltség), szége: 0 fok.
I (2) = 3lo (2) = (L00MA+36mA) = 136mA, szbge: 90 fok (kapacitiv).

A vektorképek a két kiilonb6z6 allapotban:

100V 14 100V
—0.136 A A —0.136A

L J
L
¥
B

4-1. abra: Vektorabrak a funkcié6 miikédésének vizsgalatahoz

A vizsgalat alatt a funkcidnak meg kell szélalnia (,Start”) és ezzel egy id6ben kioldast is kell
adnia (,Trip”). Amennyiben a megszolalas nem torténik meg, ugy célszerl ellenérizni a
védelem bekotését (Uo-lo irdnyokat), illetve a paraméter beéllitasokat.

Lehet6ség van a pontos megszolalasi hatar ellenérzésére is. A funkci6 megszélal,
amennyiben az admittancia valtozas a beallitott admittancia érték 45%-at eléri. A vizsgalathoz
a 2. (tehat bekapcsolt tekercs) allapotnak az arambedllitasat kell csokkenteni. Az
arambedllitds a hatarnal:

|7 (2) = 1 (1) + 1 (2)-0.45 =100mA + 36mA- 0.45 ~ 116mA

Tehat példaul 1(2) = 110mA bedllitas esetén a funkcionak nem szabad megszolalnia,
1(2) = 120mA esetén viszont mar igen.
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5

KUA kialakitasanak lépései

5.1 Adm. funkciéblokk kommunikéaciojanak kialakitasaval

0)

1)

2)

(alapértelmezett)
lépés: KUA kialakitasi médszerének kivalasztasa

A DRL késziilékben a ,KUA kialakitisa adm. védelemmel” binaris paraméter
bedllitasaval. Amennyiben nem kerll kivalasztasra a paraméter, akkor a hagyomanyos
FAM szakaszol6s médszerrel lehet a KUA-t kialakitani.

lépés: FAM kapcsol6 bekapcsolasa

A KUA-ba helyezni kivant ledgazas DTIVA készilékén kezdeményezni kell a KUA
kialakitasat a KUA kapcsolo bekapcsolasaval. Ezt kvetéen nagyjabol fél perc varakozas
sziikséges, amely alatt;

e a DRL (amennyiben sziikséges) minimalisan szilkséges zérus sorrendi fesziltséget
hoz létre a rezonancia kdzeli ponthoz valé szabalyozassal, ill. injektalassal, majd a
segédtekercsnek bekapcsolasi parancsot ad, és ,KUA el6készités” eseményt ir az
eseménynapléba (részleteket Id. a DRL funkcidblokk leirasaban),

e a DTIVA késziilékben Iévé Admittancia védelem funkcié leméri a sajat ledgazasanak
admittancigjat, amely megtorténtér6l a DTIVA készilékben esemény képzédik,
valamint a sikeres mérésrél jelzést kild a DRL-nek, ami pedig errél a jelfogadasol
szintén eseményt hoz létre,

e a jelzés megérkezését kovetéen a DRL 20A-rel elhangolja a Petersen-tekercset. Az
elhangolas sordn a Petersen-tekercs fel- vagy leszabalyozdsa megjelenik a DRL
eseményeiben, illetve a hozzarendelt LED-eken. Az elhangolas id6tartama kozel fél
perc (részleteket Id. a DRL funkciéblokk leirasaban). A sikeres 20A-es elhangolasrol
,KUA méd” esemény képzddik a DRL-ben, valamint a sikeres elhangolasrol jelzést
kiuld a DTIVA készuléknek.

[épés: FAM lizem elballt jelzés

Amennyiben a felkeszulési folyamat sikeres volt, és a DTIVA keszulek a DRL-tdl
megkapta a FAM Uzem jelzést, akkor az adott DTIVA jelzi a KUA sikeres létrejottét (LED,
esemeény). Ezt kdvetéen lehet a leagazason megkezdeni a FAM munkat.

5.2 Adm. funkcioblokk kommunikacidéjanak kialakitasa nélkul

0)

1)

lépés: KUA kialakitasi médszerének kivalasztasa

A DRL készilékben a ,KUA kialakitisa adm. védelemmel” binaris paraméter
beallitasaval. Amennyiben nem kerul kivalasztasra a paraméter, akkor a hagyomanyos
FAM szakaszolds maddszerrel lehet a KUA-t kialakitani.

lépés: FAM kapcsol6 bekapcsolasa

A KUA-ba helyezni kivant leagazas DTIVA keszulekeén kezdemenyezni kell a KUA
kialakitasat a KUA kapcsold bekapcsolasaval. Ezt kdvetGen nagyjabol egy perc
varakozas sziikséges, amely alatt:

e a DRL (amennyiben szikséges) minimalisan szikséges zérus sorrendi fesziltséget
hoz létre a rezonancia kozeli ponthoz valé szabdlyozassal, ill. injektalassal, majd a
segédtekercsnek bekapcsolasi parancsot ad, és ,KUA elékészités” eseményt ir az
eseménynapléba (részleteket Id. a DRL funkcidblokk leirasaban),

e a DTIVA késziilékben Iévé Admittancia védelem funkcié leméri a sajat ledgazadsanak
admittancigjat, amely megtorténtérél a DTIVA készilékben esemény képzddik,
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valamint a sikeres mérésrél jelzést kild a DRL-nek, ami pedig errél a jelfogadasol
szintén eseményt hoz létre,

a DRL a segédtekercs bekapcsolasi parancsatdl kezdve 30s-ot var, mialatt bénitja a
DRL funkciéblokk automatikus szabalyozasat, majd 20A-rel elhangolja a Petersen-
tekercset. Az elhangolas sordn a Petersen-tekercs fel- vagy leszabalyozasa
megjelenik a DRL eseményeiben, illetve a hozzarendelt LED-eken. Az elhangolas
id6étartama kozel fél perc (részleteket Id. a DRL funkcidblokk leirasaban). A sikeres
20A-es elhangolasrél ,KUA méd” esemény képzédik a DRL-ben, valamint a sikeres
elhangolasrol jelzést kiild a DTIVA késziléknek.

2) lépés: FAM ilizem el6allt jelzés

Amennyiben a DTIVA és a DRL vonatkozé LED lampaja is vilagit, akkor a leagazasban a
FAM munka megkezdheté.

5.3 KUA-val kapcsolatos egyéb megjegyzések

Ha a KUA-s le4dgazason topoldgiavaltozas torténik, a ledgazas admittancidja
megvaltozik, ezért ilyen esetben a KUA kialakitasat Gjra kell kezdeni!

A DTRV-ben Iévd Uo> védelem KUA esetén élesedik - akkor is, ha a DTRV-ben az
Uo> funkcid bekapcsolt allapota mellett az Uo> kioldas nincs engedélyezve - annak
érdekében, hogy a KUA-s leagazéasnak tavoli tartalékvédelmet biztositson.

Osztatlan sinen vagy osztott sin egyik félsinén egyidejlileg csak egy leagazast lehet
KUA-ba helyezni.

Osztott sines (zemben a két félsinen egyidejlileg lehetséges azonos és eltérd
modszerrel is kialakitani KUA-t.
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