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Automatikus fokozatkapcsolo-vezérls funkciod

Bevezetés

A villamosenergia egyik mindségi ismérve a haldzat kivalasztott pontjainak fesziliségét eldirt
hatarok kozott tartani. A feszililtség-szabalyozas legszokasosabb modja a terhelés alatti
fokozatkapcsold szabalyozé transzformatorok alkalmazasa. A transzformator kiilénbozé
megcsapolasokra torténd atkapcsolasakor valtozik az attétele, és ez altal allandd primer
feszlltséget feltételezve a szekunder feszlltség szikség szerint emelheté vagy
csokkenthetd.

Fesziiltség-szabalyozashoz figyelembe lehet venni a transzformator és a halézat tényleges
terhelési allapotat. Ezt ugy lehet megvaldsitani, hogy a feszultséget a haldzat meghatarozott
pontjara kell szabalyozni, és ezdltal biztositani, hogy sem a gy(jtésin kdzeli, sem a tavoli
végpont fogyasztodinak feszilisége ne Iépjen ki az elbirt fesziltség-tartomanybdl.

A feszliltség-szabalyozast meg lehet valodsitani automatikusan, vagy az alallomas
személyzete specialis kovetelmények szerint kézi vezérléssel allithata be a halézat
feszilltségét.

Az Automatikus fokozatkapcsolé-vezérld funkcio erre a feladatra alkalmazhato.

Az Automatikus fokozatkapcsolé-vezérl6 funkcio a kévetkezd analdg bemeneteket fogadija:

UL1L2 a transzformator vezérelt szekunder oldali vonali feszliltsége

IL1L2 a transzformator szekunder oldali két fazisaramanak a kilonbsége a
feszlltségesés-kompenzalas céljara kivalasztva

IHV a transzformator primer oldali legnagyobb fazisarama hatarolasi célokra

Az ,U korrekcié” paraméter lehetdvé teszi a mért fesziiltség finom hangolasat.

A funkci6 a vezeérlés el6tt a kdvetkezd belsé ellenbrzést végzi el (lasd a késdbbi abrat):

e Ha az UL1L2 vezérelt oldali feszlltség nagyobb, mint az ,U fels6 hatar” paraméter, a
feszlltség emelés iranyu vezérlése bénitott.

e Ha az UL1L2 vezérelt oldali fesziltség kisebb, mint az ,U als6 hatér” paraméter
bedllitott értéke, a feszlltség csdkkentés iranyu vezérlése bénitott.

e Ha az UL1L2 vezérelt oldali fesziltség kisebb, mint az ,U alsé retesz” paraméter
beallitott értéke, akkor feltételezhetd, hogy a transzformator fesziltségmentes, és
ezért a vezérlés teljesen bénitott.

e Ha az IHV taplalasoldali aram nagyobb, mint az [/ tulterhelés” paraméter bedllitott
értéke, akkor mind az automatikus, mind a kézi vezérlés teljesen bénitott. Ez védi a
fokozatkapcsolé érintkez6it.

Automatikus vezérlési mod

Fesziiltség-kompenzacié automatikus vezérlési méd esetén
A funkcié a gy(jtésin-fesziiliség és a primer aram Fourier 6sszetevdit fogadja:

o UL1L2ge és UL1L2;,
o IL1L2ge és IL1L2,,

Automatikus vezérlési mdédban az UL1L2 vezérelt oldali fesziltség az IL1L2 vezérelt oldali
arammal kompenzalhaté. Ez azt jelenti, hogy a funkcié a halozat ,terhelési kdzpont’-janak a
feszlltségét vezérli ugy, hogy az allando legyen, illetve ténylegesen adott szlik tartomanyon
belll maradjon. Ez biztositja, hogy sem a gyl(ijtésin-kdzeli feszlltség nem lesz tul nagy, sem a
tavoli végpont fesziiltsége nem lesz tul kis érték. A ,terhelési kozpont” fesziiltségét, azaz a
vezérelt feszlltséget az alabbi mdédon lehet kiszamitani:

lUvezérelt| = |Usin - Ufesziiltségesés |
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Automatikus fokozatkapcsolo-vezérls funkciod

Két kompenzald mod kozott lehet valasztani, ezek: ,Abszolut kompenzalas” és ,Komplex
kompenzalas”.

e Ha a ,Kompenzalas” paraméter ,,Abszolut kompenzalas”-ra allitva a szamitasi
modszer a kovetkez6:

Ez az egyszerl moddszer a vektorhelyzetet nem veszi pontosan figyelembe, csak a fenti
egyenlet nagysagat kdzeliti:

lUvezérelt| = |Usin - Ufesziiltségesés | ~ |Usin| - |Ufesziiltségesés | ~
~|Usin|- I * (R)kompenzalé tényezs

ahol
(R)kompenzalo tényez6 — paraméter-érték.

Ha az aram értéke az ,/ komp.hatar” paraméternél nagyobb, akkor a fenti egyenlet ezt a
beallitott paraméterértéket veszi figyelembe, és nem a tényleges aramértéket.

A mddszer a halézati diszpécser tapasztalatara alapul. Informacié sziikséges: milyen nagy a
feszlltségesés a gyijtésin és a ,fogyasztoi kdzpont” kdzott, amikor a haldzat terhelése éppen
a névleges. Az ,(R)kompenzalod tényez6” paraméter ebben az esetben a szazalékos
feszlltségesést jelenti.

e Ha a ,Kompenzalas” paraméter ,,Komplex kompenzalas”-ra allitva a szamitasi
modszer a kovetkezd:

Ez az egyszeri modszer a vektorhelyzetet részben figyelembe veszi. Az egyenletben a
feszlltségesést a gylijtésin-fesziiltség iranyaba es6 fesziiliségesés-0sszetevikkel kozeliti (a
modszer a feszliltség ,hossziranyl Osszetevé’-jével szamol, a ,merbleges Osszetevék’-et
elhanyagolja).

lUvezérelt| = |Usin — [IL1L2g. * (R)kompenzald tényezd — IL1L2,, * Xkompenzald tényezd] |
ahol
(R)kompenzalé tényez6 — parameéter-érték
Xkompenzalé tényezé - paraméter-érték
A funkci6 a halézat ,fogyasztéi kdzpontja”-nak feszultségét ugy vezérli, hogy szlk
tartomanyban legyen. Ez biztositja, hogy sem a gy(jtésin-kdzeli fesziltség nem lesz tul nagy,
sem a tavoli végpont feszlltsége nem lesz tul kis érték.

A moddszer a gy(ijtésin és a ,fogyasztoi kdzpont” kozotti becsiilt komplex impedancian alapul.

Az ,(R)kompenzald tényezd” azt a szdzalékos fesziltségesést jelenti, amelyet a névleges
aram valos 0sszetevdje hoz létre.

Az ,(X)kompenzélo tényez8” azt a szazalékos feszlltségesést jelenti, amelyet a névleges
aram képzetes dsszetevdje hoz létre.

MEGJEGYZES: ha a valés teliesitmény a halézatrél folyik a gy(ijtésin felé, az ,Abszolut
kompenzalas” médszer nem alkalmazhato.
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Fesziiltségellendrzés automatikus vezérlési mod esetén

A funkcié automatikus vezérlési modban leellendrzi a szamitott [Uvezérelt| fesziiltséget, hogy
kivil esik-e a hatarokon. A hatarokat a kovetkez6 paraméterek hatarozzak meg:

U beallitott meghatérozza az engedélyezett tartomany kézepe
U holtsav az engedélyezett tartomény szélessége mind + mind —
iranyban
Holtsav-hiszterézis a funkcidé vezérl§ parancsanak kiadasa utan a hiszterézis

csokkenti az ,U holtsav” altal megszabott engedélyezett tartomanyt

Ha a szamitott |Uvezérelt| feszlltség a hatarokon kivll esik, az idérelé indul.

A haldzat Gzemzavari allapotaban, amikor a halozati elemek tulterhelédnek, az ,U beéllitott”
értéket a ,Fesziiltség cs6kkentés 1” és a ,Fesziiltség csbkkentés 2” paraméter altal megadott
két kisebb értékre lehet valtoztatni. A valtoztatast az ,U csbkkentés 1” és az ,U csbkkentés 27
binaris bemeneti jelekkel lehet megvaldsitani. Ezeket a bemeneteket a felhasznalonak kell
programozni a grafikus egyenletszerkeszt6 segitségével.
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Késleltetés automatikus vezérlési mod esetén

Automatikus vezérlési modban a funkcié az elsd vezérlé parancsot, valamint minden azt
kovetd vezérldé parancsot kiilon kezeli.

Az elsé vezérlé parancs:
A funkcié szamolja a fesziltség-kulonbséget:
Udiff = [Uvezérelt - Ubeallitott |

Ha a kulénbség az ,U holtsav” értéknél nagyobb, a ,T1 késleltetés tipusa” paraméter
beallitasatél fliggéen harom kilénb6zé késleltetési mod valaszthaté:

o Fliggetlen” fuggetlen késleltetés T1 paraméter szerint
o Fligg6” szabvanyos fliggé (IDMT) karakterisztika a paraméterek szerint:

oT1 maximum késleltetés a paraméter szerint

o U holtsav az engedélyezett tartomany szélessége mind + mind —

iranyban
o Min késleltetés legkisebb késleltetés
) ) T1
Tkésleltetés = ——————, de legalabb ,Min késleltetés”
Udiff ]
Uholtsav

o, 2telf N’

1 Udiff,
Tkésleltetés =T 1% 2( Uholtsav )

A ,Gyors felfelé” és a ,Gyors lefelé” paraméterek aktiv allapota esetén gyors parancskiadas
torténik, ha a fesziltség feljebb van, mint az ,U felsé hatar”, illetve lejjebb van, mint az ,U alsé
hatar” paraméterértékek. A késleltetés ezekben az esetekben a ,72” paraméter altal
megadott fuggetlen késleltetés.

Az elsét kbvetd vezeérld parancs:

A késleltetés ebben az esetben mindig a , 72” paraméter altal megadott fliggetlen késleltetés,
ha a kévetd parancs az ,Emiékezési id6” paraméter idején belll térténik.

Az automatikus vezérlési mod az ,Aut.bénitas” binaris bemeneti jellel bénithato, ez
LAut.bénitva (kiilsé)” binéris kimeneti jelet hoz létre.

Kézi vezérlési mod

Kézi vezérlés esetén az automatikus vezérlés bénitva van. A kézi vezérlés lehet ,Helyi” vagy
s1avoli”. Ez a vezérlési mdd akkor miikddik, ha a ,Kézi” binaris bemenet aktiv (a felhasznald
programozza).

Helyi vezérlés esetén a ,Helyi” binaris bemeneti jelnek kell aktivnak lenni. A ,Kézi fel” vagy a
»,Kézi le” binaris bementi jeleket a felhasznalénak kell grafikusan programozni.

Tavoli vezérlési mdéd esetén a ,Tavoli” binaris bementi jelnek kell aktivnak lenni. Ebben az
esetben a funkcié a kézi vezérlési parancsokat a kommunikacios feluleten at fogadja.
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Parancsok létrehozasa és a fokozatkapcsolod feliigyelete

A “CMD&TC SUPERV” szoftver modul hozza létre a “FEL parancs” és a “LE parancs” vezérl§
parancsokat, amelyek idétartamat a “Parancs hossza” paraméter értéke hatarozza meg. Ez
mind az automatikus, mind a kézi vezérlés esetén érvényes.

A fokozatkapcsolo felligyelete a Bit0 — Bit5 binaris bemeneteken hat bitben informacidkat
fogad a fokozatkapcsold allasardl. Az értékek dekddolasa a felsorolt tipusi paraméterek
kozott talalhatod ,Kod tipusa” paraméter szerint torténik. A tipus lehet ,Binaris”, ,BCD” vagy
,Gray”. A fokozatkapcsolé atkapcsolasa alatt a ,Allésjel sziir6” paraméter altal megszabott

atmeneti ideig a funkcié az allasjelet nem értékeli.

Az ,Alsé allas” és a ,Fels6 allas” paraméterek meghatarozzak a legalsé és a legfelsé
fokozatkapcsolo-allas hatarait. A legfelsé hatarhelyzetben nem ad a funkcié tovabbi
felszabalyozd parancsot, és binaris kimeneten ,Felsé allast elérte” jelzést ad. Hasonldan a
legalsé hatarhelyzetben nem ad a funkcié tovabbi leszabalyozé parancsot, és a ,Alsé allast
elérte” jelzést ad.

A funkci6 a fokozatkapcsoldé mikodését is ellenérzi. A ,Fok.kapcs.feliigyelet” paraméter
beallitasatdl fliggéen harom kulénb6zé maéd kézott lehet valasztani:

e Fok.kapcs.hajtas a felliigyelet a ,Fok.kapcs.fut” bemeneten alapul. A parancs
kiadasa utan a hajtas a ,Max.miikédési id6” paraméter altal
megadott idé negyedén belil feltételezhetéen mikddni kezd,
és az idf leteltéig befejezédik.

e Fok.kapcs.helyzet a felligyelet a fokozatkapcsold Bit0 — Bit5 binaris bemenetek hat
bitie altal meghatarozott allasan alapul. Ellenérzi, hogy a
~Max.miikbdési id6” paraméter altal megadott idén belll
fesziltség-emeléskor a fokozatkapcsold allasa ndvekszik-e,
és feszlltség-csokkentéskor csdkken-e.

e Mindketté ebben a funkcié mindkét miikddési moédot kombinalja.

Hiba érzékelése esetén a fokozatkapcsolo-vezérlés ,Lezart” jelzést ad ki, és tovabbi
parancsot nem hoz létre. Ujbdli élesitéshez a ,Feloldas” binaris bemenetet kell aktiv allapotba
hozni, ezt a felhasznal6 programozza.
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Miszaki adatok

Funkcio

Erték

Pontossag

Fesziltségmérés

50 % <U <130 %

<1%

Flggetlen késleltetés

<2% vagy +20 ms, amelyik a nagyobb

Flggd és “2teljN” késleltetés

12 % < U < 25%

<5%

25 % < U < 50%

<2% vagy +20 ms, amelyik a nagyobb

Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméterek
Paraméter neve Elnevezés Valasztasi lehetéség . Alap- .
értelmezés
Vezérld modell IEC 61850 szerint:
ATCC ctiMod EPar Vezérlémodell Ko"zv’etlen ’normal, Koézvetlen fokozott, Kozve’tlen
— - - Eldvalasztas fokozott normal
Miikddés el6tti kivalasztas (SBO—Select Before Operate) osztalya IEC 61850 szerint:
ATCC._shoClass_EPar_ | Ei0valasztas |y sqss egyszer, Mikédés tobbszer | Mukodes
osztaly egyszer
Paraméter a funkcidreteszelésére:
ATCC_Oper EPar_ | Uzemmod | Kikapcsolva, Bekapcsolva | Kikapcsolva
Késleltetés maddja:
ATCC T1Type EPar_ | T1késltipus | Fiiggetlen, Fiiggs, 2teljN | Fiiggetlen
Kompenzalas maodja:
ATCC_Comp_EPar_ Kompenzalas Kikapcsolva, AbSZC?|L!t kompenzalas, Kikapcsolva
Komplex kompenzalas
Fokozatkapcsolé felugyeletének médja:
Fok.kapcs. Kikapcsolva, Fok.kapcs hajtas, .
ATCC_TCSuper_EPar_ feligyelet Fok.kapcs. helyzet, Mindkettd Kikapcsolva
Helyzetjelzd bitek dekddoldsanak madja:
ATCC_CodeType EPar | Kdd tipusa | Binaris, BCD, Gray | Binaris
Logikai paraméter
. . . Alap-
Paraméter neve Elnevezés Magyarazat . .
értelmezés
ATCC_FastHigh _BPar_ | Gyors felfelé | Lehetévé teszi a gyors felszabalyozast 0
ATCC_FastLow BPar_ | Gyors lefelé | Lehetévé teszi a gyors leszabalyozast 0
Egész tipusu paraméter
. . . . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min Max | Lépés értelmezés
Legalsd helyzet kodértéke:
ATCC_MinPos_lpar_ | Also allas | |1 132 |1 [ 1
Legfelsd helyzet kodértéke:
ATCC MaxPos Ipar | Fels6 allas | |1 132 |1 | 32
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Késleltetés paraméterei

. . . . .y Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min Max Lépés é rtelmzzés
A fokozatkapcsold miikodésének idéhatara:

ATCC_TimOut_TPar_ | Max.m(ikédési idé | ms | 1000 | 30000 |1 | 5000
A parancs idétartama:
ATCC_Pulse TPar_ | Parancs hossza | ms | 100 [10000 |1 | 1000
Tranziens id6, a fokozatkapcsold atkapcsolasa alatt a funkcié az allasjelet nem értékeli:
ATCC_MidPos_TPar _ | Allasjel sziiré | ms | 1000 | 30000 |1 | 3000
Miikddés el6tti kivalasztas (SBO—Select Before Operate) id6hatara IEC 61850 szerint:
ATCC_SBOTimeout_TPa | Elévalasztas ms 1000 | 20000 |1 5000
r_ id6korlat
Lebegbpontos paraméterek
. . . . . Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min Max Digit é rtelmZzés
A mért fesziiltség finom hangolasanak tényezdje:
ATCC_Ubias_FPar_ U korrekcid | - 1 0,950 [ 1,050 |3 | 1,000
A fesziiltségszabalyozas beallitasi értéke a névleges feszilltségre vonatkoztatva (érvényes | = 0-nal):
ATCC_USet FPar_ | U beallitott | % 80,0 [1150 |1 | 100,0
A fesziiltségszabalyozas beallitasi értéke korili holtsav a névleges fesziltségre vonatkoztatva:
ATCC UDead FPar_ | U Holtsav | % o5 [90 |1 | 3,0
A holtsav hiszterézis értéke a névleges fesziiltségre vonatkoztatva (lasd az abrat):
ATCC DeadHyst FPar | Holtsav hiszterézis | % |60 [90 I | 85

Aramkompenzalas R paramétere:

ATCC_URinc_FPar (R)kompenzalo % 00 |150 |1 |50
- - - tényez0o

Aramkompenzalas X paramétere:

ATCC_UXinc_FPar_ | Xkompenzalo tényezé | % o0 [150 |1 | 5,0

1. csokkentett feszliltség paramétere (els6dleges) a névleges fesziiltségre vonatkoztatva:

ATCC_VRedl FPar_ | Fesz.csokkentés 1 [ % |00 J100 |1 | 5,0

2. csdkkentett fesziltség paramétere a névleges feszlltségre vonatkoztatva:

ATCC_VRed2 FPar_ | Fesz.csdkkentés 2 | % |00 J100 |1 | 5,0

Kompenzalasi aramhatar:

ATCC ICompLim FPar_ | | komp.hatar | % 000 [150 o |1

Felsd dramhatar, amely bénitja a funkcié miikddését:

ATCC_IHVOC FPar | | tulterhelés | % |50 [150 o | 100

Fesziliség felsd hatar, amely bénitja a felszabalyozast:

ATCC UHigh FPar | U fels6 hatar | % 190,0 [1200 [1 | 110,0

Fesziiltség alsé hatar, amely bénitja a leszabalyozast:

ATCC ULow FPar_ | U alsé hatar | % | 70,0 [1100 |1 | 90,0

Fesziltség alsé hatar, amely bénit minden miikddést (a transzformator feszilltségmentes):

ATCC_UBlock_FPar_ | U alsé retesz | % 50,0 [100,0 |1 | 70,0

Az elsd parancs késleltetése:

ATCC T1 FPar_ [ T1 |'s |1,0 [6000 |1 | 10,0

Fuggetlen késleltetés a kévetd parancsok és a gyors miikédés szamara (ha élesitve van):

ATCC T2 FPar_ [ T2 |'s [1,0 [1000 |1 | 10,0

Fuggd késleltetés legkisebb késleltetési ideje:

ATCC_MinDel FPar_ | Min.késleltetés |'s [1,0 [1000 [1 | 10,0

Emlékezési id6, amin belll a parancs ,kévet§” (késleltetés T2):

ATCC_Recl_FPar_ | Emlékezési idé |'s 11,0 [1000 |1 | 10,0
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Binaris kimeneti statusjelek

Binaris kimeneti jelek

Elnevezés

Magyarazat

ATCC_AutoBlocked Grl_

Aut.bénitva (kils6)

Automatikus vezeérlés kilsé jellel reteszelve

ATCC_ Manual Grl_

Kezi

Kézi lzemmad jelzése

ATCC _HigherCmd_Grl

FEL parancs

Felszabalyoz6 parancs tértént

ATCC LowerCmd_ Grl_

LE parancs

Leszabalyozo parancs tortént

ATCC_ MaxReached Grl

Fels6 allast elérte

Felsé allas jelzése

ATCC_MinReached Grl_

Also allast elérte

Alsé allas jelzése

ATCC_UHigh Grl_

Feszlltség nagy

A fesziltség nagy

ATCC ULow Grl_

Fesziiltség kicsi

A fesziiltség kicsi

ATCC_UBlock_Grl_

Fesz.reteszelés

Tul kis feszliltség miatt reteszelés tortént

ATCC_IHigh_Grl_

Tulterhelés-reteszelés

Tulterhelés miatt reteszelés tortént

ATCC_Locked_Grl_

Reteszelt

A fokozatkapcsolo feliigyelete hibat észlelt,
a funkcié lezarasat csak a ,Feloldas”
bementi jel oldja

ATCC_VRedl Grl_

Feszlltség csOkkentés 1

Atallitas az 1. csdkkentett fesziiltségre

ATCC_VRed2_Grl_

Feszlltség csokkentés 2

Atallitas a 2. csdkkentett fesziiltségre

Binaris bemeneti statusjelek
A binaris bemeneti jeleket a felhasznalé hatarozza meg a grafikus egyenletszerkeszt6

segitségével.

Binaris bemeneti jelek Elnevezés Magyarazat

ATCC Local GrO_ Helyi Kézi vezérlés helyi allapotban
ATCC Remote GrO_ Tavoli Kézi vezérlés tavoli allapotban
ATCC Blk GrO_ Funkcio bénitas A funkcié reteszelése

ATCC_ AutoBlk GrO Aut.bénitas Az automatikus vezérlés reteszelése
ATCC Manual GrO Kézi Kézi vezérlési l1zemmaod beallitasa
ATCC ManHigher GrO_ | Kézi fel Kézi felszabalyozo parancs adasa
ATCC ManLower GrO_ | Kézile Kézi leszabalyoz6 parancs adésa
ATCC Bit0 GrO_ BitO Bit 0 az allasjelzéstdl

ATCC Bitl GrO_ Bitl Bit 1 az allasjelzéstdl

ATCC Bit2 GrO_ Bit2 Bit 2 az allasjelzéstdl

ATCC Bit3_GrO_ Bit3 Bit 3 az allasjelzéstdl

ATCC Bit4 GrO_ Bit4 Bit 4 az allasjelzéstdl

ATCC Bit5 GrO _ Bit5 Bit 5 az allasjelzéstdl

ATCC TCRun_GrO_ Fok.kapcs.fut A fokozatkapcsold hajtasa fut jelzés
ATCC Reset GrO Feloldas A lezart allapot feloldasa

ATCC BIkProc GrO Fok.kapcs.reteszelve | Reteszelve jelzés a fokozatkapcsolotdl
ATCC VRedl GrO_ U csOkkentés 1 1. csdkkentett feszlltség igénye
ATCC VRed2 GrO_ U csOkkentés 2 2. csokkentett feszlltség igénye
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