DTR-EP

DIGITALIS KOZEPFESZULTSEGU KOMPLEX
TRANSZFORMATORVEDELEM
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A DTR-EP tipusu digitalis kozépfesziiltségli komplex transzformatorvédelem a PROTECTA kft.

Eur oPr ot
tait tartalmazza. Az Eur oPr ot

markanevii késziilékcsaladjanak tagja. Ez az ismertetd a késziiléktipus specifikus ada-
késziilékcsalad altalanos és kozds jellemzoi az Eur oPr ot

rendszerismertetoben talalhatok. Ennek megfelelen a késziilék teljes korti megismeréséhez mind a
jelen ismertetd, mind a rendszerismertetd tanulmanyozasa javasolt.
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Alkalmazasi teriilet

A DTR-EP tipust komplex védelem alkalmas
az erdmiivek segédiizemében és a nagyipari
létesitményekben alkalmazott
kozépfesziiltségi/0,4  kV-os  szdraz  és
olajszigetelésti transzformatorok Osszes vé-

delmi feladatanak ellatasara. Tartalmazza a
transzformator fazis- és foldzarlatvédelmét,
tulterhelésvédelmét, tartalékvédelmét és meg-
szakito beragadasi védelmét.

Fébb jellemzok

minden funkcidt magéaban foglald késziilék,

faziszarlati védelme kétfazisu, kétlépcsds tilaramvédelem, amely nagy aram-beallitasu gyorsfo-
kozatbdl és kis aram-beallitast késleltetett fokozatbol all,

a gyorsfokozat beallitasanak olyannak kell lennie, hogy érzékelése a transzformatorban megall-
jon,

a késleltetett fokozat pozitiv és negativ sorrendil fesziiltséggel reteszelt tilaramvédelem, beallita-
sanak olyannak kell lennie, hogy érzékelése atérjen a transzformatoron,

foldzarlatvédelme iranyitott, késleltetett zérus sorrendli tularamvédelem,

a foldzarlati irdnyitads mindkét vagasi egyenesének szdge onalldan és tetszdlegesen allithato, és
visszaesési hiszterézise van,

talterhelésvédelme nagy késleltetésii tularamvédelem,

a komplex védelem lekezeli az olajszigetelésti transzformator kiilsé Buchholz (gaz-) védelmét is,
0nallo, ontap rendszerti, kétfazisu tartalékvédelem (KZT) van a digitalis rész mellé beépitve,

a késziiléknek 14 kimend érintkezdje van (11 munka, 3 nyugalmi), ebbdl 3 db fix (1 nyugalmi
UKE jelzésre, 2 munka pedig a tartalékvédelem kioldasara), 11 db szoftver-matrix segitségével
programozhaté bekdtést,

a védelem a tartalékvédelem ¢és a fesziiltség relék kivételével mikroprocesszor éltal vezérelt,



kezelése meniirendszer alapjan lehetséges,
e az automatikdban folyamatos iizemkészség-ellen6rzés van.

Szoftver jellemzok:

e beépitett Onellenérzd funkciok,

o digitalis eseménynapld 50 esemény tarolasara, és eseménysorrend-rogzité 1 ms felbontassal
maximalisan 300 esemény szamara,

e analdg eseménynaplé zarlati aram-adatokkal,

e matrixban jarulékosan felhasznalhat6 két idérelé (T1 és T2),

e matrixsorok (relé-funkciok) Ontartasra allithatok.

Hardver jellemzdk:
o digitalis felépitésii, 6nallo A/D atalakitoval, digitalis jelfeldolgozoé (DSP) és kiilonallo {6 pro-
cesszorral,

e 8 optikai csatolos bemenet,

¢ 14 kimend érintkez0,

e ¢rintkezdk fajtaja (munka, nyugalmi) minden érintkezdre rendeléskor valaszthato,

e 19"-0s rack szekrénybe beépithetd, vagy relé-dobozba szerelt kivitel (kiallo, siillyesztett vagy
kihajthato).

Kommunikacié:

e 2x16 karakteres LCD kijelzdjén a védelem bedllithatd, {iizenetek megjelenithetok,
eseményrogzitd kiolvashato,

e kiilsé PC-n tizembe helyezést és hitelesitést megkonnyité ON-LINE képernyd,

*  kiilsé kommunikacids csatlakozas, beallithatéan RS 232 vagy fénykabeles,

e telemechanikai kartya beépithetd,

e beallitasi paraméterek elmenthetdk, az elmentettek visszatolthetok,

e val6s idejli 6rakezelés akkumulatoros RAM segitségével, (szinkronozhat6 fénykébeles csatlako-
z6n 4t kiilsé PC-rdl, telemechanikan vagy a digitalis optikai csatolos bemeneten keresztiil).

Miikodési elv
A DTR-EP komplex védelem digitalis részének elvi vdazlatdt a kovetkezd abra mutatja.

.....

alapvetden a szoftveren alapulnak.

A védelembe egy 87C196 jelii 16 bites mikrokontroller van beépitve. A program a CPU belsé
tarolasat EEPROM végzi. Az eseményeket akkumulatoros RAM raktarozza. Az ember-gép kapcso-
latot az el6lapon elhelyezett hat nyomégombos folia-tasztatira és a folotte 1évo kétsoros, soronként
16 karakteres LCD kijelz6 adja.

Lehet6ség van kiils6 kommunikaciora az ugyancsak az el6lapon elhelyezett, 2 kV-ra szigetelt, soros
RS 232, vagy alul, a sorkapcsok mellett beépitett fénykabeles csatlakozason keresztiil. Az RS 232 és
a fénykabel kozott programozassal valasztani lehet.

A védelemnek PC-n keresztiil, vagy egyenaramu (220 V-os) optocsatoldés bemeneten keresztiil
szinkronozhato valos idejii orakezelése van akkumulatoros RAM segitségével (honap, nap, ora,
perc). A kiilsé PC-n az év is megjelenik.
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A digitadlis rendszer blokkvazlata

A védelem anal6g drambemenetei induktiv kozbens6 dramvaltokon és analdg alulateresztd sziir6kon
keresztiil jutnak a multiplexerre, majd a mintavételezére, ahol minden fazist és a zérus sorrendii ara-
mot 0,5 ms-onként mintavételeziink, és minden egyes tularam-fokozatot kiilon alkalmazzuk minde-
gyik bemend aramra.

A védelembe a kovetkezo rularam-fokozatok vannak beépitve:

o kétfazisu, fiiggetlen késleltetésii, nagyaramu talaram-gyorsfokozat (I>>),

o kétfazisu, fiiggetlen késleltetést, fesziiltséggel reteszelt, kisdrami ttlaram-fokozat (I>)
e zérus sorrendd, iranyitott, fiiggetlen késleltetésti tularam-fokozat (31,>),

o kétfazisu, fiiggetlen késleltetést, fesziiltséggel reteszelt tulterhelésvédelem (I>Tult),

* autondm, dntap-rendszert, fliggetlen késleltetést, tularam-tartalékvédelem.

A nagy aram-beallitasu zarlati tirlaram-gyorsfokozat beéllitasanak olyannak kell lennie, hogy érzé-
kelése biztosan megalljon a transzformatorban.

A kis dram-beallitasu zarlati tiilaram-késleltetett fokozat pozitiv és negativ sorrenddi 0,4 kV-os fe-
sziiltséggel reteszelt tularamvédelem. A fokozat idoreléje akkor indul, ha vagy a pozitiv sorrendii
fesziiltség letorik, vagy a negativ sorrendd fellép, és egyidejlileg a tularamrelé is megszodlal. Beallita-
sdnak olyannak kell lennie, hogy ¢érzékelése biztosan atérjen a transzformdatoron
[(PrH 1> (U>+Ui<) - .

Foldzarlatvédelme irdanyitott, késleltetett zérus sorrendii tillaramvédelem  [31,> . ¢ . t]. A foldzar-
lati iranyitdas mindkét vagasi egyenesének szoge Onalldan és tetszolegesen allithatd, és visszaesési
hiszterézise van. A foldzarlati irdnyitashoz a zérus sorrendll fesziiltséget a kozépfesziiltségli fesziilt-
ségvaltok szekunder fesziiltségébol nyerik.



Tulterhelésvédelme nagy késleltetésti tularamvédelem.

A komplex védelem kezeli olajtranszformator kiilsé Buchholz (gdz-)védelmét is. Ez azt jelenti, hogy
egyrészt csak akkor fogadja az impulzust sorkapcsan, ha az legalabb 12 ms id6tartamu, masrészt egy
kiold6 impulzus beérkezése utan mindaddig Ontartasba 1€p, amig a Nyugtdzas almeniiben fel nem
oldjak.

Az autonom, ontap-rendszerti, kétfazisu, fiiggetlen késleltetésti tiularam-tartalékvédelem (KZT) a
digitalis résztol teljesen fiiggetleniil miikodik. Normal iizemben ez is pozitiv és negativ sorrendii 0,4
kV-os fesziiltséggel reteszelt oly modon, hogy a nem digitalis fesziiltség-modul jeleit kioldaskor
feltételként figyelembe veszi. Ha a védelmet taplald egyenfesziiltség kimarad, akkor a tartalékvéde-
lem miikddéskor fesziiltség-feltétel nélkiil kozvetleniil zarja sajat kioldd érintkezdit.

A késziilékben dllando és periodikus iizemkészség ellendrzési monitoring rendszer van beépitve. A
folyamatos ellendrzés a tapfesziiltség jelenlétét figyeli. A szakaszos ellendrzés a beallitott idépontban
naponta indul, illetve a meniirendszerb6l kézzel indithat6. Mindkét rendszert a DKU utasitas részle-
tesen bemutatja. Mindkét ellendrzd rendszer hiba esetén UKE hibajelzést ad, kigytjtja az LCD
kijelz6 melletti piros LED-et, és az LCD kijelzén automatikusan hibaiizenetet ad.

A DTR-EP komplex védelem beépitett tartalékvédelme a teljesen fliggetlen, ontap rendszeri, KZT
tipusjeli autonom talaram-tartalékvédelem. A védelem a DTR-EP késziilék 6nallo, dugaszolhato
moduljaban van elhelyezve. A védelem integralt aramkorokbol felépitett klasszikus elektronika.
Névleges arama fix, és megegyezik a DTR-EP védelmi részének névleges aramaval. Rendeléskor
ettol eltérd is kérhetd. A késziilékbe harom indukcids kozbensé aramvaltd van beiiltetve. Ezek sze-
kunder oldala egyrészt a védelem sajat belsé energiaellatasat szolgaltatd AC/DC tapegységet taplal-
jék, masrészt az elektronikus tilaramrelét (I>) és a késleltetd elemeket (t).

tularamrelé
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kézbensd fuggetlen
aramvaltok tépé%ység késleltetésl
id6relé
A tartalékvédelem elvi sémdja.
Miiszaki adatok
Névleges szekunder aram, I, 1A vagy 5 A,
Névleges fesziiltség (vonali), U, 100 V vagy 200 V
Névleges frekvencia 50 Hz vagy 60 Hz
Terhelhet6ség, fesziiltségvalto korok, termikus, tartds 2xU,/"8
aramvalto korok, termikus, tartds 4x1,
ls 100xI, (hal,=1A)

50xI, (hal, =5 A)
Terhelhet6ség, dinamikus 100x1,
Digitalis aramrelék pontossaga (50 % I, felett) 2%
Digitalis késleltetések pontossaga, 10 ms-os +3 ms

1 s-o0s +12 ms

Aramrelék ejtéviszonya 95 %
Kimen6 érintkez6k szdma 12 db printrelé
Erintkezék fajtija (munkadrami/nyugalmi dramu): rendeléskor valaszthato




Kimen6 érintkezOk villamos adatai:

névleges kapcsolasi fesziiltség 250V

tartos terhel6aram 8 A

bekapcsolasi aram 16 A

egyenaramu megszakito-képesség 220 V-nal,

tiszta konduktiv terhelésnél 0,25 A
L/R = 40 ms-os terhelésnél 0,14 A
opciokent, L/R = 40 ms-os terhelésnél 4 A
Mikddtetd egyenfesziiltség (ugyanazon tapegység) 220 Vvagy 110 V
fesziiltségtiirés 88...310 V
Uzemi hémérséklet 0°...50°C
Szigetelési szilardsag (IEC 255) 2kV, 50 Hz
5kV, 1,2/50 ps
Zavarvédettség (IEC 255) 2,5kV, 1 MHz
Elektrosztatikus kisiilés (ESD) 8kV  (IEC 801-2)
Ismétl6do gyors tranziens (BURST) 2 kV (IEC 801-4)
Bedallitasi tartomanyok

Pozitiv sorrendii fesziiltség-relék (0,1...0,8)U,,, 1épcs6 0,1 U,
Negativ sorrendii fesziiltség-relék (0,1...0,45)U,, 1épcs6 0,05 U,
Zarlati nagyaramu gyorsfokozat (I>>/1,) 250...2500 %, 1épcsd 5 %
Zarlati kisaramu fokozat (I>/1,,) 50...450 %, 1épcs6 5 %
Z¢érus sorrendi relék (31o>/1,) 10...104 %, 1épcsd 2 %
Gylirlis aramvalto esetén (31p>/1,) 10...104 %o, 1épcsé 2 %o
Zarlati nagyaramu gyorsfokozat késleltetése, t (I>>) 0...1000 ms, 1épcs610 ms

Zarlati kisaramu fokozat késleltetése, t (I>) 0...10000 ms, 1€pcs650 ms
Z¢érus sorrendi relék késleltetése, t (31>) 0...10000 ms, 1épcs650 ms
Tulterhelési fokozat késleltetése, t (Tult.) 0...50000 ms, 1épcs650 ms
Tartalékvédelem késleltetése, t (Tartved) 0...10000 ms, 1épcs6100ms
Megszakitd beragadasi védelem késleltetése, t (MB) 0...1000 ms, 1épcs650 ms
UKE jelzés késleltetés, t (UKE) 0...100 s, 1épcsol s

T, jarulékos id6relé beallitasi tart., t (Mxs T1) 0...50000 ms, 1épcs650 ms
T, jarulékos idorelé beallitasi tart., t (Mxs T2) 0...50000 ms, 1épcs650 ms
Aramvaltok primer névleges arama, In[AV] 50...1250 A, 1épcs6: 50 A
Kiilsé kommunikécié modja RS 232 vagy fénykébel
Kommunikécio atviteli sebessége 150...19200 Baud (2x 1épcs6)
Fénykébel iizemmaddja sugaras vagy hurok

Napi automatikus onellendrzés idépontjanak beallitasi tartomanya 0...23 ora 59 perc
(egy perces 1épcsokkel)

Automatikus Onellendrzés tiltasa beallitas 60 percre

Kivitel, méret

Az Eur oPr ot késziilék mindig rack-szerelésii. Egyik kiviteli formaja kdzvetleniil beépithetd egy
szabvanyos 19"-os szekrénybe. A masik kiviteli formaja relétablara (panelre) szerelhets kiallo-
kihajthat6 forma.

A 19"-o0s szekrénybe beépithetd és a relétablara szerelheto siillyesztett kivitel befoglaldo méretei:

Szélesség Magassag Mélység

483 mm 132,5 mm 201 mm

A relétablara szerelhetd kiallo-kihajthato kivitel befoglaldo méretei:

Szélesség Magassag (sorkapcsokkal) Mélység

490 mm 250 mm 250 mm

A késziilék sulya: 8 kg.




Opciok
A késziilék opcionalisan szallithato
» digitalis zavariroval (1. a kiilon leirast),

e iranyitastechnikai csatlakozéssal (1. az EuroProt rendszerismertetot),
* 4 A megszakitd képességli kimend relékkel.

Megrendeléshez sziikséges adatok

e A védelem tipusa [DTR-EP], galmi; ha eltérés igényelt a miiszaki ada-
A védelem doboztipusa [19"-0s szekrény- tokban megadottaktol],

be szerelhetd, vagy relétablara szerelhetd, ¢ Opcionalis igények,
e Névleges aram [1 A, 5 A], e UKE dé4ramkér a  mikodtetd-korok
*  Névleges fesziiltség [100 V, 200 V], ellendrzésére.

¢ Kimen6 érintkezék tipusa [munka, nyu-
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