DTRV-EP

DIGITALIS 120 kV/KOZEPFESZULTSEGU
KOMPLEX TRANSZFORMATORVEDELEM

A DTRV-EP tipusu digitalis
PROTECTA kft. Eur oPr ot
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120 kV/kozépfesziiltségli komplex transzformatorvédelem a
markanevi késziilékcsaladjanak tagja. Ez az ismertetd a késziilékti-
pus specifikus adatait tartalmazza. Az Eur oPr ot

késziilékcsalad altalanos és kozos jellemz6i az

rendszerismertetdben talalhatok. Ennek megfelelden a késziilék teljes korti megismeré-

séhez mind a jelen ismertetd, mind a rendszerismertetd tanulmanyozasa javasolt.
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Alkalmazasi teriilet

A PROTECTA kft. altal folyamatosan fej-
lesztett és gyartott DTRV tipusu komplex
védelem alkalmas a villamosenergia-rendszer
termeld, atvive és elosztd létesitményeiben
alkalmazott 120k V/kozépfesziiltségt,
els6sorban olajszigetelésti transzformatorok
védelmi- és automatika feladatainak ellatasa-
ra. Tartalmazza a transzformator valamennyi
(differencial-, fazis- és foldzarlat-, talterhelés-
, megszakitd beragadasi és egyéb tartalék-)
védelmét, teljes iizemzavari- és részleges
iizemviteli automatika rendszerét. Intelligens
beavatkozas-programozasi rendszere nagyfo-
ki rugalmassagot biztosit a tervezdk ¢és
iizemeltetdk részére. Egyes elemeinek teljes-

vagy korlatozott autonom milkddése és a
beépitett tobbszords iizemkészség-ellendrzési
rendszere az lizembiztonsagot noveli. A vé-
dett objektum kozépfesziiltségli oldalanak
fesziiltsége, -amely determinalja a halozatrész
valamint a transzformator fazisonkénti fiig-
getlen tekercseinek szama, emellett az egyes
oldalakon kialakitott haldzatkép varidcios
sokasaga, €s az egy adott topoldgiai szintre
telepitett transzformatorszam miatt a védelem
kiépitési valtozatainak szama nagyon nagy. (E
rovid leiras ennek megfelelden csak toredékes
és figyelemfelhivo lehet)



Fébb jellemzok

A DTRV-EP tipust transzformator komplex védelem a PROTECTA Kft. Eur oPr ot elnevezést,
tobb mikroprocesszoros intelligencia egyiittmiikodésére alkalmas késziilékcsaladjahoz tartozik.

*  Minden transzformatorvédelmi és automatika funkciot egyesit, kivéve esetenként a tobb elemhez
tartozd 120 kV-os megszakitd beragadasi és gyiijtdsin védelmet, az ETRA eseményvezérlésii
transzformator atkapcsold automatikat (ezek kiilsé késziilékek),

* minden eleme digitalis elven miikodik,

* osztott kialakitast, azaz egy adott kiviteli forméja példaul négy egymastol fiiggetlen taplalasu és
dobozolasu Eur oPr ot késziiléket tartalmaz:

- DTD-EP+ (DTRV-EP1) tobbfunkciods differencialvédelmet, a foleg
- nagyfesziiltségre koncentradlt DTRV-EP2-t és a
- kozépfesziiltségti DTRV-EP3, illetve a
- DTSZ2-HA-EP tipusu fesziiltség szabalyz6 automatikat,
* aDTD2-EP (DTRV-EP1) digitalis differencidlvédelmi késziilék funkcioi:
— atranszformator mechanikus védelmei kioldasainak fogadasa,
— atranszformator differencialvédelme,
— a 120 kV-os tularamvédelem,
— akozépfesziiltségli tularamvédelem,
e aDTRV-EP2 digitalis késziilék funkcioi elsésorban 120 kV-os oldaliak:
— atranszformator mechanikus védelmei kioldasainak fogadésa,
— 120 kV-os két 1épcs6s talaramvédelem,
— rendellenes iizemallapot elleni védelem,
— 120 kV-o0s megszakitd beragadasi védelem inditasa,
— akiils6 120 kV-os gylijtdsin védelem és megszakitod beragadasi védelem kioldasanak fogadasa,
— akiilsé ETRA eseményvezérlésii transzformator atkapcsold automatika ki- és bekapcsolo pa-
rancsanak fogadasa,
— kézi ki- és bekapcsol6 parancsok fogadasa,
— csillagpont képz6 transzformator talaramvédelme,
— UKE-funkciok: 120 kV-os megszakité miikodtetd koreinek hibaja, 20kV-os allasjelzések hi-
baja, 20 kV-o0s aramvalto kor hibaja, tdphiba, EEPROM-hiba, AKKU-hiba, DSP hiba.

* aDTRV-EP3 digitalis késziilék funkcioi elsésorban 20kV-os oldaliak:

— kétlépcsos talaramvédelem,

— egyenaramu (logikai) gy(ijtésin védelem,

— holtsavzarlat-védelem,

— transzformator megszakitok beragadasi védelmei,

— ledgazasi megszakitok beragadasi védelmei,

— visszakapcsold automatika,

— FANOE foldzarlati aramnoveld olajellenallas aramvaltojarol taplalt kétlépcsds zérus
sorrend( tilaramvédelem,

— FANOE olajellenallas héfokvédelme és megszakitd beragadasi védelmi logikaja,

— FAVA foldzarlati aramnoveld ellenallas vezérld automatika,

- Uo> relé,

— FAM iizemmdd kiszolgalasa (IoFAMI relé),

— UKE-funkciok: 20 kV-os megszakitd miikddtetd koreinek hibaja, 20 kV-os 4llasjelzések hiba-
ja, 120 kV-os aramvalto kor hibgja, taphiba, EEPROM-hiba, AKKU-hiba, DSP hiba.

e vagy /10 kV-os kivitel esetén

— kétlépcsos talaramvédelem,

— impedancia csokkenési védelem harom elérenéz6, egy visszanéz6 fokozattal, fokozatonként
onallo késleltetéssel,

— egyenaramu (logikai) gy(ijtésin védelem,

— holtsav zarlat védelem,

— transzformator megszakitok beragadasi védelmei,

— ledgazasi megszakitok beragadasi védelmei,

— visszakapcsold automatika,

— FANOE (foldzarlati aramnoveld olajellendllas) aramvaltdjarol taplalt kétlépcsds zérus
sorrend( tilaramvédelem,

— CGisillagpont képzd transzformator kétfazisu talaram-idé védelme,

- Uo> relé,

— egyenaramu gyljtdsin védelem reteszlanc figyelése,



— UKE-funkciok: 10 kV-os megszakité miikodtetd koreinek hibaja, 10 kV-os allasjelzések hi-
baja, 10 kV-os aramvalto kor hibaja, tdphiba, EEPROM-hiba, AKKU-hiba, DSP hiba.

e  Mindhirom késziilékben intelligens digitalis kiold6-matrix talalhatd, igy valamennyi védelmi
funkcid egyenként bénithato, illetve a megfeleld kimend relére iranyithato,

e az egyes matrix-sorok kiilon bénithatok,

» kiilsé sorkapcson, optikai csatolon at érkezd jelek az EP2 és EP3 késziilékekben programozas
soran a logikai (bit) paraméterekkel bénithatok/élesithetok,

e az osztott kialakitds elénye, hogy egyik késziilék meghibasodasakor a tobbi tizemkész marad,

* afliggetlen kialakitas jo védelmi tartalé¢kolast ad,

* az osztott kialakitds megkdnnyiti a védelemvizsgalatot.

Szoftver jellemzék:

e Dbeépitett onellenérzé funkciok,

e digitalis eseménynapld 50 esemény tarolasara, és eseménysorrend-rogzité 1 ms felbontassal
maximalisan 300 esemény szamara,

e analog eseménynaplo zarlati aram- és fesziiltség-adatokkal.

« intelligens digitalis funkcio-matrix.

Hardver jellemzék:
e ¢érintkezok fajtdja (munka, nyugalmi) érintkezénként rendeléskor valaszthato,
e 19"-os rack szekrénybe beépitheto kivitel

Kommunikacié:

e 2x16 karakteres LCD kijelz6jén a védelem bedllithatd, T{izenetek megjelenithetok,
eseményrogzitd kiolvashato,

e kiilsé PC-n lizembe helyezést és hitelesitést megkonnyité ON-LINE képernyd,

e kiilsé kommunikacios csatlakozas, beallithatoan RS 232 vagy fénykabeles,

e telemechanikai kartya beépithetd,

e Dbeallitasi paraméterck elmenthetdk, az elmentettek visszatolthetok,

e valos idejl orakezelés akkumulatoros RAM segitségével, (szinkronozhatd fénykabeles csatlako-
z6n at kiils6 PC-r6l, telemechanikan vagy a digitalis optikai csatolos bemeneten keresztiil),

Miikodési elv

A DTRYV komplex védelem egy tipikus kivitele egységeinek vazlatos mitkodése a kdvetkezo:

DTD2-EP (DTRV-EP1) digitalis differencialvédelem

- Transzformator differencialvédelemként egy PROTECTA gyartmanyu DTD2-EP tipusu digitalis
transzformator differencialvédelem van beépitve. A transzformator differencialvédelem tulajdonsa-
gait sajat miiszaki leirasuk tartalmazza.

- A védelem a transzformator bekapcsolasi aramlokésével szemben érzéketlen. Mikddeési ideje kb.
25-30 ms, a nagyaramu differencialaram-fokozat miikddésekor kb. 15...20 ms. A védelemben intel-
ligens digitalis kioldo-matrix talalhatd, igy a megfeleld kimend relére iranyithato.

- A DTD2 tipust transzformator differencialvédelem a tobbi egységtdl fiiggetleniil képes ellatni a
transzformator alapvetd védelmi funkcioit, hasonldéan a tobbi emelethez, igy egymas tartalékainak
tekinthetok.

- A védelem képes fogadni a transzformator mechanikus védelmeinek kioldasait. A 120 kV-os ¢és a

kozépfesziiltségli oldalra tilaramvédelem van beépitve, a DTD2-EP(~)-be 120 kV-on egylépcsés, a
kozépfesziiltségen kétlépesos, ily modon biztositott a védelmi tartalékolas.

A DTRV-EP2 komplex digitalis transzformatorvédelem miikodése.

- A késziilékbe kétlépcsos 120 kV-os tularamvédelem van beépitve.

- Végponti transzformator esetében tartalmazza a végponti faziskivalaszto ("C") védelmet és a visz-
szakapcsol6 automatikat.

- A rendellenes iizemdllapot védelem (RUV) latja el a fazisonkénti hajtast 120 kV-os megszakito
egyfazisu vagy kétfazisu iizeme elleni védelmet.

- Inditja a 120 kV-os megszakito beragaddsi védelmet és fogadja a 120 kV-os gyiijtésinvédelmi-, vala-
mint a /20 kV-os megszakito beragaddsi védelmi kioldast.

- Indito parancsot adni a kiilsé ETRA automatikara egy figgetlen érintkezével.



- Fogadja az ETRA-t0l érkezd kioldo és bekapcsolo parancsot (és a feltételek teljesiilése esetén se-
géd-reléként tovabbitja a megszakitoknak.

- Fogadja a kézi ki- és bekapcsolo parancsokat

- A késziilékben van elhelyezve a csillagpont képz6 transzformator kétfazisu (R, T) tularamvédelme.

- A védelem eldlapjanak baloldalan nagyméretii megjelenito helyezkedik el.

- Ez a készilék is fogadja a transzformdtor mechanikus védelmeinek kioldasait (két Buchholz-relé
[gazrelé], olajhémérséklet és tekercshdmérséklet-védelem, fokozatkapcsold nyomasvédelem, csil-
lagpont képzé €s kompenzalo tekercs védelmek).

DTRV-EP3 komplex digitalis transzformatorvédelem mitkodése 20kV-os kivitel esetén

- A védelembe beépitett kétlepcsés 20 kV-os tularamvédelem elsé, nagyaramu fokozata (I>>t) a
gyljtésin s a csatlakozo részek védelmét latja el.

- Az egyenaramu (logikai) gyiijtdsin védelem taplalt sinszakaszonként szelektiv és gyorsitott kioldast
ad.

- A taplalt ledgazas megszakitojanak miikddés-elmaradasa esetén a DTRV-ben kialakitott leagazasi
megszakito beragadas védelem kikapcsolja a zarlatra taplalo megszakitot.

- A keétlépesos 20 kV-os tularamvédelem mdasodik, kisaramu fokozata (I>t) szolgaltatja a 20 kV-os
ledgazasok tavoli tartalékvédelmét.

- A késziilékbenn 1&v6 20 kV-os holtsavzarlat-védelem az dramvaltd és a megszakitd kozott fellépd
zarlatokat haritja.

- A 20 kV-os transzformator-megszakito beragadasi védelem a 20 kV-os megszakité miikodés-
elmaradasa esetén a kikapcsolja a taplalo 120 kV-os megszakitot.

- A 20 kV-os transzformator-megszakito beragadasi védelem a 120 kV-os megszakitod kikapcsolasa-
val harit, amennyiben a taplalt ledgazas megszakitojanak miikddése a megszakito-, vagy miikodtetd
korének hibaja miatt elmarad.

- A foldzarlati aramnéveld ellendllas (FANOE) aramvaltojahoz kapcsolt, kétlépcsés, zérus sorrendii
tularamvédelem nagyaram-beallitasu fokozata két-idéfokozata. Az elsé fokozat a 20 kV-os leagaza-
sok tavoli tartalékvédelmét, a masodik fokozat a transzformator mez6 €s a gy(ijtésin védelmét adja.

- A FANOE zérus sorrendii kisaram bedllitisii masodik (FAMI 310>) fokozata a FAM tizemallapotban
késleltetés utan engedélyez6 jelet ad a FAM korvezetékre.

- Az Uo> zérus sorrendii fesziiltségnovekedési relé egyrészt vezérli a FAVA automatika miikodését,
masrészt FAM esetén inditja a tyo-pam 1dOrelét, és minden lizemallapotban foldzarlati fedovédelmet
ad.

- A késziilékben van a FANOE hdfokvédelmi és a FANOE megszakito beragadasi védelmi logikaja.

- A késziilékbe foldzarlati aramnoveld ellendllast vezérld automatika (FAVA) van beépitve. Az
automatikat a transzformator 20 kV-os oldalara beépitett fesziiltségvaltora kapcsolt zérus sorrendii
fesziiltségnovekedesi rele (Uo>) vezérli.

- Ez a késziilék is képes indito parancsot adni a kiilsé ETRA-ra egy fliiggetlen érintkezével.

- A késziilék 20 kV-os egyholtidds visszakapcsolo automatikajanak mikodését kiilsé vagy belsd
inditas kezdeményezheti. Az automatika alkalmas a primer kialakitastol fiiggben egy- vagy két
megszakito vezérlésére.

- A védelem elélapjanak baloldalan nagyméretii megjelenits helyezkedik el.

DTRV-EP3 komplex digitalis transzformatorvédelem miikodése 10 kV-os kivitelnél
- A védelembe beépitett kétlépcsds 10 kV-os tularamvédelem elso, nagyaramu fokozata (I>>t) a
gyljtosin és a csatlakozd részek természetes védelmét latja el. Az egyendaramu (logikai) gyiijtésin

védelem miikodését a 10 kV-os impedancia csokkenési védelem vezérli.

- A késziilékben van elhelyezve a csillagpont képzé transzformator tularamvédelme. A védelem
kétfazisa (R, T).

- A késziilékben négyfokozatii impedancia csékkenési védelem van, fokozatonként 6nallo késlelte-
téssel, harom eldre- és egy hatra- (a transzformator fel¢) néz6 fokozattal.

- A 10 kV-os holtsavzarlat-védelem az aramvaltd és a megszakitd kozott fellépd zarlatokat haritja.

- A 10 kV-os transzformdtor-megszakito beragadasi védelem a 10 kV-os megszakité miikodés-
elmaradasa esetén a kikapcsolja a taplaldo 120 kV-os megszakitot.

- A foldzarlati aramnéveld ellendllas (FANOE) dramvaltojahoz kapcsolt, kétlépcsos zérus sorrendii
tularamvédelem alapvédelemként a transzformator €s a 10 kV-os gylijtdsin foldzarlatvédelmét latja el,
fedévédelemként a 10 kV-os ledgazéasok tartalékvédelmét adja.

- A foldzarlat-jelz6 zérus sorrendii fesziiltség relé van. A 10 kV-os fesziiltségvaltdo fazis
fesziiltségeibdl szoftver iton képzi a védelem a zérus sorrendll fesziiltséget. A relé csak jelzd sze-
repet lat el.

- A késziilékbe van beépitve a 10 kV-os ledgazasi megszakito beragaddsi védelem, a taplalt 10 kV-os



ledgazas megszakitojanak miikodés-elmaradasa esetén kikapcsolja a zarlatra taplalé megszakitot.

- Ez a késziilék is képes indito parancsot adni a kiilsé ETRA szamara egy fiiggetlen érintkezdvel,
hasonldéan a DTD2-EP-hoz ¢és a DTRV-EP2-héz. Az ETRA- inditast ado kimend érintkezot a mat-
rix megfelelé oszlopa vezérli. Az ETRA kioldo és bekapcsold parancsait a DTRV-EP2 késziilék
kezeli le, és tovabbitja a megszakitoknak.

- Alapkiépitésben a késziilék 10 kV-os egy-holtidds visszakapcsolo automatikdja alkalmas arra, hogy
szelektiven kezelje a transzformator két 10 kV-os villadgi megszakitojat is.

Kivitel, méret

A DTRV-EP berendezés szabvanyos 19”-os kihajthatd szereldkerettel és zarhato ajtoval ellatott,
altalaban el61rél hozzaférhetd acéllemez szekrényben kertil szallitasra. A szekrény tipusanak megva-
lasztasa soran a gyartonak modjaban all figyelembe venni a megrendeld igényeit. Eltéré igény hia-
nyaban a szekrény RITTAL PS-tipusu.

Opciok
A késziilék opcionalisan szallithatd
e digitalis zavariroval (1. a kiilon leirast)

e iranyitastechnikai csatlakozassal (1. az EuroProt rendszerismertetot)
e 4 A megszakito képességii kimend relékkel

Megrendeléshez sziikséges adatok

e A védelem tipusa galmi; ha eltérés igényelt a miiszaki ada-
[DTRV120/10(20)-EP] tokban megadottaktol]

e Diszpozicid * Opcionalis igények.

e Névleges aram [1 A, 5 A] + UKE é4ramkér a mitkddtetd-korok

*  Névleges fesziiltség [100 V, 200 V] cllendrzésére

e Kimen6 érintkezék tipusa [munka, nyu-

Miszaki adatok

Névleges szekunder aram, I, 1A vagy 5 A,
Névleges fesziiltség (vonali), U, 100 V vagy 200 V
Névleges frekvencia 50 Hz vagy 60 Hz
Terhelhet6ség, fesziiltségvaltod korok, termikus, tartos 2xU,/\B
aramvaltd korok, termikus, tartos 4x1,
Is 100xI, (hal,=1A)
50xI, (hal, =5 A)
Terhelhet6ség, dinamikus 100x1,
Digitalis impedancia relék pontossaga (50 % I, felett) +5%
Digitalis aramrelék pontossaga (50 % I, felett) +2 %
Digitalis késleltetések pontossaga, 10 ms-os +3 ms
1 s-0s +12 ms
Aramrelék ejtéviszonya 95 %
Erintkezék fajtija (munkadrami/nyugalmi dramu): rendeléskor valaszthato.
Kimen6 érintkezOk villamos adatai:
névleges kapcsolasi fesziiltség 250V
tartos terhel6aram 8A
bekapcsolasi aram 16 A
egyenaramu megszakito képesség 220 V-nal,
tiszta konduktiv terhelésnél 0,25 A
L/R = 40 ms-os terhelésnél 0,14 A
opciokent, L/R = 40 ms-os terhelésnél 2A
opciokent, L/R = 40 ms-os terhelésnél 4A
Miikddtetd egyenfesziiltség (ugyanazon tapegység) 220 Vvagy 110 V




fesziiltségtiirés 88...310 V

Uzemi hémérséklet

0°..50°C

Szigetelési szilardsag (IEC 255) 2kV, 50 Hz
5kV, 1,2/50 pys
Zavarvédettség (IEC 255) 2,5kV, 1 MHz

Elektrosztatikus kisiilés (ESD)

8kV  (IEC 801-2)

Ismétlddo gyors tranziens (BURST)

2 kV (IEC 801-4)

Kiils6 kommunikacié médja

RS 232 vagy fénykabel

Kommunikaci6 atviteli sebessége

150...19200 Baud (2x 1épcsd)

Fénykabel izemmodja

sugaras vagy hurok

-
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