DRL-EP

DIGITALIS SZABALYOZO AUTOMATIKA
IVOLTO TEKERCS ES FOLDZARLATI
ARAMNOVELES AUTOMATIKUS

VEZERLESERE

A DRL-EP tipusu digitalis szabalyoz6 automatika ivoltd tekercs és foldzarlati &ramnovelés automati-
kus vezérlésére a PROTECTA kft. Eur oPr ot

ismertetd a késziiléktipus specifikus adatait tartalmazza. Az Eur oPr ot
rendszerismertetében talalhatok. Ennek megfeleléen a késziilék

kozos jellemz6i az Eur oPr ot

markanevii késziilékcsaladjanak tagja. Ez az
késziilékcsalad altalanos és

teljes kort megismeréséhez mind a jelen ismertetd, mind a rendszerismertetd tanulmanyozasa java-

solt.
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Alkalmazasi teriilet

A kozépfesziiltségli kompenzalt hal6zatokhoz
kifejlesztett DRL-EP tipust automatika két fo
funkcidja a hozza csatlakoztatott ivolto te-
kercs hangoldsa és az ivolto tekerccsel par-
huzamosan beiktathaté cllenallassal a fdld-
zarlati aramnovelés vezérlése.

A kozépfesziiltségli halozaton fellépd fold-
zarlatok elleni védelmi megoldasok koziil az
egyik hatékony modszer a  foldzarlat-
kompenzacid. Ennek eszkoze a halézat zérus
sorrendli kapacitasainak ellenstlyozasara a
fotranszformator vagy kiilon csillagpont
képzd transzformator csillagpontja és a fold
kozé induktiv tekercs (ivoltd tekercs vagy
masként Petersen tekercs) beiktatasa, amely a

mulé foldzarlatok kialvasat valoszintivé teszi.
Az ivolto tekercs csak akkor hatasos, ha beal-
litdsa (értéke) illeszkedik a haldzat pillanatnyi
allapotaban adodd zérus sorrendii kapacitasa-
hoz, azzal koriilbeliil rezonanciaban van, mert
ekkor a foldzarlati aram igen kis érték. A
kompenzacidhangolés tehat akkor jo, azaz az
ivoltd tekercs értéke akkor megfeleld, ha a
haldzat természetes zérus sorrendii fesziiltsé-
ge (Ugn) a rezonanciara jellemzd "haranggdr-
be" csucspontjahoz kozel van, Ugy értéke
maximalis. Az ivoltd tekercs "hangolasa" a
légrés valtoztatasaval, a tekercs meriilo-
magjanak mozgatasaval torténik.



A DRL-EP digitalis szabalyoz6 automatika
olyan korszerii szabalyoz6 késziilék, amely
alkalmas a haldézat pillanatnyi allapotanak
mérésére, alkalmas szamitdsok alapjdn meg-
hatarozni az ivoltd tekercs optimalis helyze-
tét, &s parancsot kiadni annak beallitasara.

Az algoritmus modszere draminjektalds,
amely egy lépéssel hatdrozza meg az optima-
lis poziciot, és vezérli a tekercset az optimalis
helyzetbe.

A DRL-EP jelii automatika doboz mellett
azonos méreti  DRLi-EP kiegészito
relédobozban vannak elhelyezve a szabalyo-
zashoz sziikséges injektdlas eszkozei, amelyek
a kovetkezok:

és transzformalja az injektalashoz sziik-
séges értékre,

» fojtotekercs az injektalo aram beallitasa-
ra,

e aramkorlatozé a foldzarlatkor fellépd
nagy aramok korlatozasara,

e két kismegszakitd belsd zarlatvédelmi
célra.

A foldzarlatok szelektiv és lizembiztos érzé-
kelésére igen gyakran alkalmaznak féldzarlati
daramnéveld ellenallast. Ekkor egyszeri zérus
sorrendil talaramvédelmek alkalmazhatok, és
mitkodésiik megbizhat6. A DRL-EP digitalis
szabalyozd automatika alkalmas az ivoltd
tekercsekkel parhuzamosan beiktathatd pri-
mer ellenallasok kapcsolasanak vezérlésére és

védelmére.
e szigeteld transzformator, amely az
alallomas hazilizemi fesziiltségét fogadja,
Fo6bb jellemzok

Az automatika fobb jellemzdi a kovetkezok:

e mikroprocesszoros modularis késziilék,

e nagyfoku érzékenység,

»  kis hajtas-igénybevétel (ivolto tekercs poziciovaltoztatasat mérés alatt nem igényli),

e tobb ivoltd tekercs egyiittes hatasanak figyelembe vétele,

e kezelés kiils6é PC-vel vagy beépitett ember-gép kapcsolattal,

e kiilsé PC-n az automatika beallitasa, (programozasa, paraméterezése), ellen6rzése, kiértékelt és
digitalis események kiolvasasa, iizenetek megjelenitése, PROTLOG egyenletek szerkesztése,

e kiilsé PC-n tizembe helyezést és hitelesitést megkonnyité analdg/digitalis ON-LINE képernyd,

*  Dbeépitett ember-gép kapcsolattal (2x16 karakteres LCD kijelzd és hat nyomdgomb) meniirend-
szerben az automatika beéllitdsa, (programozésa, paraméterezése), ellenérzése, kiértékelt ese-
ménynapld kiolvasasa, iizenetek megjelenitése,

e egyénileg megvalaszthaté miikodési egyenletek 14 kimenetii és 38 bemenetii PROTLOG rend-
szerrel,

e 7 fix bekotésti munkadramu, 8§ db PROTLOG egyenlettel programozhaté munkaaramu, és 1 db
UKE nyugalmi aramt kimend érintkez,

e kiilsé kommunikécios csatlakozas, el6lapon RS 232, hatso lapon fénykabeles,

e automatikus Onellendrzé rendszer, beépitett onellenérzé funkcidk,

o digitalis felépitésti, 6nallo A/D atalakitoval és kiilonallo f6 processzorral,

e kiértékelt esemény megjelenités,

o digitalis eseménysorrend-rdgzitd 1 ms felbontdssal maximalisan 300 esemény szamara,

e 25 optikai csatolds bemenet, ebbdl 14 fix bekdtési, 11 db szabad,

e valés idejii orakezelés akkumulatoros RAM segitségével, amely szinkronozhaté fénykabeles
csatlakozon at kiilsé PC-r61 vagy a digitalis optikai csatolos bemeneten keresztiil,

Miikodési elv

A DRL-EP automatika két f6 funkcioja az ivoltd (Petersen) tekercs hangolésa és a foldzarlati aram-
novelés vezérlése.

Az ivolto tekercs hangoldsa

Az ivolto tekercs szabalyozasara mindig akkor van sziikség, amikor a haldzat {izemallapota megval-
tozik, tdvvezetékeket vagy mas elemeket a védelmek, vagy a személyzet kikapcsolja vagy bekap-
csolja, mert ekkor a halozat zérus sorrendii kapacitasa megvaltozik. Az ivolto tekercs induktivitasat
rd kell hangolni a megvaltozott allapotra. A haldzat valtozasa maga utdn vonja természetes zérus
sorrendil fesziiltségének megvaltozasat is. Ezért a késziilék érzékeli a csillagponti fesziiltséget, és ha



annak valtozdasa bizonyos iddtartamon keresztiil elore meghatarozott tiirési értéknél nagyobb, az
automatika szabalyozasi ciklust kezdeményez. Paraméterezéssel beallithato az U, fesziiltség szaba-
lyozasi ciklust kivaltd valtozasanak értéke, és a hataratlépés figyelési ideje. A valtozas lehet U, fe-
sziiltség-novekedés vagy -csokkenés is.

Ha az automatika valtozast érzékel, inditja szabdlyozasi ciklusat. A ciklus 1ényege az, hogy az injek-
talo egység 1 s ideig az ivolto tekercs segédtekercsén at aramot (kb. 2 A) injektal a rendszerbe, majd
tovabbi 1 s ideig az el6zdvel ellenfazist aramot injektal. A két mérés adataibol megallapitja a tényle-
ges (aktualis) hangoltsagot, és kiszamitja az ivolto tekercs optimalis helyzetét. Ezutan kiadja a te-
kercsnek a sziikséges fel- vagy leszabalyozasi parancsot. A tekercs helyzetjelzd fesziiltségosztojanak
figyelésével koveti a tekercs pillanatnyi helyzetét, és amikor az megfelel a kiszamitott helyzetnek, a
szabalyozasi parancsot visszaveszi. A szabalyozasi pontossag érdekében még egy ellen6rzé mérést
végez, és amennyiben sziikséges, végrehajtja a korrekciot. A szabalyozasi folyamat befejeztével
megméri az ujabb valtozas alapjat képezo aktualis U, értékét, és a kovetkezd injektalasi folyamat
inditasaig tarolja.

Kis értékii U, fesziiltség esetén, beallithato U, hatarfesziiltség alatt, a késziilék allandd injektalast
végez.

Lehetséges lenne csak egyiranyu injektalast végezni. A valasztott kétiranyu injektalas elonye az, hogy
a pontos méréshez kisebb aram - az egyiranyu injektalasi érték fele - is elegendd. igy a DRLi-EP
injektald egység kisebb terhelhetdségli elemekbdl épiilhet fel, és az egység kisebb méretii lehet.

Bedllithaté meghatarozott til- vagy alulkompenzalasi szdzalékos vagy asbszolut érték, amelyet az
automatika "optimalis" helyzetnek vesz. Paraméterekkel bedllithato tetszoleges Petersen tekercs-
aramérték is, amelyre a meniirendszerbodl valaszthatd vezérlési paranccsal a szabalyoz6 automatika
beallitja a tekercset.

Kézi fel- vagy leszabalyozasi parancs is kiadhat6 a PROTLOG egyenletek szerint a késziilék
eldlapjan 1évé SW nyomogombok segitségével.

Bedllithato olyan Uy> érték, amely foldzarlat fellépését jelenti. Ennek hatdsara programozhat6 ideig
(eredményes vagy eredménytelen visszakapcsoldsokra) a szabalyozas reteszelddik.

Mivel a DRL-EP szabalyozé automatikanak soros fénykabel-csatlakozéasa van, valamint opcioként
iranyitastechnikai csatlakozasa is lehetséges, a szabalyozd képes egy 0sszefiiggd halozaton beliil tobb
késziilékkel is egyiittmiikodni. A halozatban kijellhetd egy aktiv szabalyozo, a tobbi szabalyozo
tilthat6. gy kikiiszobolhetok a tobb szabalyozé ellentétes miikodésébél szarmazé zavarok.

\ Injektalt aram mérése

Aramkorlatozo Injektalo fojtotekercs
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Ivolto-segédtekercs

A DRL-EP és a DRLi-EP f6 bekotései



A foldzarlati aramndévelés vezérlése

A foldzarlatok szelektiv és tlizembiztos érzékelésére igen gyakran alkalmaznak foldzarlati
aramnoveld ellenallast. Ekkor a foldzarlatok haritasara egyszerli zérus sorrendii tilaramvédelmek
alkalmazhatok, és mikddésiik megbizhatosaga konnyen biztosithatd. A DRL-EP digitalis szabalyozo
automatika alkalmas az ivoltod tekercsekkel parhuzamosan beiktathat6 ellenallas kapcsoldsanak ve-
zérlésére, és az ellenallas védelmének ellatasara.

A DRL-EP szabalyozo automatika késziilek zarlati nagysagrendii, beallithatd U, zérus sorrendii
fesziiltség megjelenésébol érzékeli a foldzarlat bekdvetkezését, és eldszor egy beallithato idot (pl. =
2 s) kivar, hogy az ivolto tekercs hatasara megsziinjon a foldzarlat. Ha a zarlat az idérelé lejarta utan
sem sziint meg, akkor bekapcsold parancsot ad a Petersen tekerccsel parhuzamos foldzarlati
aramnoveld ellenallas kapcsoldjara. Ekkor a 315> zérus sorrendi tilaramrelék szelektiven kikapcsol-
jék a foldzarlatot. Az automatika a foldzarlat megsziinésekor ugyancsak elére beallitott késleltetés
letelte utan kikapcsolja az ellenallast.

A késziilék automatikusan ellendrzi az ellenallas ho-terhelését, és tulterhelés (tilmelegedés) esetén
tiltja tovabbi bekapcsolasat.

Miiszaki adatok
Névleges szekunder aram, [ 1A vagy 5 A,
Névleges fesziiltség (vonali), U, 100 V vagy 200 V
Névleges szekunder zérus sorrendii fesziiltség 100 V
Terhelhet6ség, fesziiltségvalto korok, termikus, tartos 2xU, /8
Terhelhet6ség, aramvalto korok, termikus, tartds 4x1,

ls 100xI, (hal, =1 A)
50xI, (hal,=5A)
Terhelhet6ség, dinamikus 100xI,
Injektalt aram, Iip; 2A
Csillagponti fesziiltség (Uy) szekunder mérési tartomanya 0,03...150 V
Frekvenciatartomany 45..55Hz
Allasjelzés bemenet,
fajtaja fesziiltségosztos
kapcsolasa 3 vezetékes
névleges értéke 0,2..2 kQ
mérdarama (ellenallastol fliigg) 37,5..3,75 mA




Digitalis kimenetek (kimend érintkezok)

fajtaja Potencial-fliggetlen

mennyisége 16 db

névleges kapcsolasi fesziiltség 250V

tartos terheldaram 8 A

bekapcsolasi aram 16 A

egyenaramu megszakito képesség 220 V-nal,
tiszta konduktiv terhelésnél 0,25 A
L/R = 40 ms-os terhelésnél 0,14 A

- Digitalis bemenetek (optikai csatolos bemenetek),

fesziiltsége 220 V egyenfesziiltség
mennyisége 24 db + 1 db 6raszinkron
onfogyasztasa 1 mA

Miikddtetd egyenfesziiltség (ugyanazon tapegység)

220 Vvagy 110 V
fesziiltségtiirés 88...310 V

Kiils6 kommunikacié méodja fénykabel vagy RS 232
Fénykabel lizemmaddja sugaras vagy hurok
Uzemi homérséklet 0°...50°C
Szigetelési szilardsag (IEC 255) 2kV, 50Hz

5kV, 1,2/50 ps
Zavarvédettség (IEC 255) 2,5kV, 1 MHz

Elektrosztatikus kisiilés (ESD)

8 kV (IEC 801-2)

Ismétlddo gyors tranziens (BURST)

2 kV (IEC 801-4)

Elektromagneses (radiofrekvencias) sugarzas

IEC 801-3

Méret

A DRL-EP komplex digitalis ivolto tekercs-szabalyozé és foldzarlati &ramndveld automatika készii-
1ék két egységbol all. Mindketté Eur oPr ot késziilék. Az Eur oPr ot késziilék mindig rack-
szerelésti. Egyik kiviteli formaja kdzvetleniil beépithetd egy szabvdnyos 19"-os szekrénybe. A masik
kiviteli forméaja relétablara (panelre) szerelhetd kiallo-kihajthatd vagy siillyesztett forma.

A 19"-os szekrénybe beépitheto és a relétablara szerelhetd siillyesztett kivitel befoglald méretei:

Szélesség

Magassag

Mélység

483 mm

132,5 mm

201 mm

A relétablara szerelhetd kiallo-kihajthato kivitel befoglald méretei:

Szélesség

Magassag (sorkapcsokkal)

Mélység

490 mm

250 mm

250 mm

A késziilék sulya; DRL-EP: = 8 kg, DRLi-EP: = 9 kg..

A késziilék opcionalisan szallithatd

Opciok

» digitalis zavariroval (1. a kiilon leirast),
e iranyitastechnikai csatlakozassal (1. az EuroProt rendszerismertetot),
* 4 A megszakito képességii kimend relékkel.




Megrendeléshez sziikséges adatok

A védelem tipusa [DRL-EP], nak adatai

A védelem doboztipusa [19"-o0s szekrény- * Névleges frekvencia.

be szerelhetd, vagy relétablara szerelhetd, e Opcidk

Névleges aram [1 A, 5 A], + UKE 4ramkér a  mikodtetd-korok
Névleges fesziiltség [100 V, 200 V], ellenérzésére.

fvolto tekercs éllasjelz fesziiltségosztoja-
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