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1 A fiiggetlen késleltetésii tularamvédelem alapfunkcio (ANSI 50)

1.1 A funkcio analég bemenete

1.2 Miikodési elv

Az algoritmus Fourier modszerrel meghatiarozza az alapharmonikus Osszetevot, és ezt
hasonlitja Ossze a beallitasi értékekkel. Ha az alapharmonikus érték meghaladja a beallitott
értéket, a funkcid ébred. Ekkor indul az idémérés, amelynek lejartakor a funkcid kioldasi

parancsot ad.

1.3 A funkcio paraméterei

év LCD kijelz6 Min [Max  |[Lépés [elentés
Pln 1> /1n(Av) =% 301 2500 SIA funkcié megszolalasi értéke az
Aramvalto névleges dramara vonatkoztatvaj
PAV ﬁVpr imer nevl. = 501 1500 25|Az dramvalté primer névleges drama (a
megjelenitett értekek 1éptékezéséhez)
PTInn t (1>>) = s 0] 60000  10A funkcio késleltetési ideje

1.4 A funkcié digitalis kimenetei

A funkcié két digitalis kimenettel rendelkezik. Az egyik kimenet jelzi, ha a mért
alapharmonikus érték nagyobb, mint a beéllitott megszolalasi érték, a masik kimenet pedig azt
jelzi, hogy a beallitott késleltetési ideig a megszolalds feltétele folyamatosan fennallt, és a

késleltetési 1d6 letelt.

Digitalis jel

Jelentés

> indult
I >t mikodot t

IA funkcid ébredt
A funkcid késleltetése letelt

1.5 A funkcio mérési értéke

A Fourier alapharmonikus szamitas eredménye a kijelzéshez rendelkezésre all.

Mért jel Jelentés
I'leff Az alapharmonikus effektiv értéke
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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2 Haromfazisu, kétlépcsos fiiggetlen késleltetésii tilaramvédelem (ANSI

2.1

A funkci6 analég bemenetei

A funkcid a harom fazisaramot méri:

Is
It

2.2 Miikodési elv

Az algoritmus Fourier modszerrel meghatarozza az aramok alapharmonikus 0sszetevojét, és
ezeket hasonlitja Ossze a beallitasi értékekkel. Ha az alapharmonikus érték meghaladja a
beallitott értéket, a funkcio ébred. Ekkor indul az idémérés, amelynek lejartakor a funkcid
kioldasi parancsot ad. A mérés a harom fazisban egymastol fliggetleniil torténik, és egymassal
parhuzamosan folyik a kétféle beallitasi értékkel (a gyorsfokozat nagy aram-beallitast értéke
¢s a késleltetett fokozat kis aram-beallitasu értéke) valo dsszehasonlitds is. A késleltetési idok
mérése viszont fokozatonként kdzds a harom fazisra, és koz0s a megszakitasi parancs kiadasa

18.

2.3 A funkcié paraméterei

rrrrrr

év LCD kijelz6 Min [Max |Lépés [elentés
Pln !)/> [Tn(Avwed) = 20 | 2500 5 |A késleltetett fokozat megszolalasi értéke
’ az aramvaltd névleges dramara
vonatkoztatva
Plnn L/» [Tn(Awed) = 20 | 2500 5> |A gyorsfokozat megszolalsi értéke az
’ aramvaltd névleges dramara vonatkoztatval
PAV ﬁVpr N [@VVedN = 15 | 15000 | 5 |A7 gramvalté primer névleges drama
kerek 1A illetve SA szekunder értékre
redukalva, ha a szekunder érték nem kerek
(a megjelenitett értékek Iéptékezéséhez)
PTIn t (1> = ms | 0 60000 | 10 |A késleltetett fokozat szelektiv
késleltetési ideje
PTInn t(1>>) = ms | 0 |60000| 10 |A gyorsfokozat késleltetési ideje
Osszeallitotta: Jovahagyta: Détum: oldal:

2003.10.04. 4/40
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2.4 A funkci6 digitalis kimenetei

A funkcid6 a mikodésekrdl digitalis statuszjelzéseket szolgaltat, amelyeket a matrix
egyenletekkel lehet kimenetekhez rendelni, illetve a ,,PROTLOG” egyenletekkel tovabbi
logikai feldolgozas ala vetni.

Az aktualis matrix sorok:

Jel Jelentés

I(rst)>> A nagy 4ram-beallitasu fokozat ébredése valamelyik fazisban
I(rst)> A kis aram-beallitast fokozat ébredése valamelyik fazisban
I(rst)>>[t] A nagy 4dram-bedllitast fokozat idézitése letelt (kioldds)
I(rst)>[t] A kis dram-beallitasu fokozat id8zitése letelt (kioldas)
I'r>>ind A nagy aram-beallitasu fokozat R fazisban indult

I's>> ind A nagy aram-bedllitasu fokozat S fazisban indult

I't>>ind A nagy aram-bedllitasu fokozat T fazisban indult

I'r>ind A kis dram-beallitast fokozat R fazisban indult

I's>ind A kis dram-bedllitast fokozat S fazisban indult

I't>ind A kis dram-bedllitast fokozat T fazisban indult

2.5 A funkcio mérési értéke

Meért analog értékek:
Mért jel Jelentés
Ir[A Az R fazis arama primer értékben
I's[Al Az S fazis arama primer értékben
It[A A T fazis d&rama primer értékben
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
2003.10.04. 5/40




PROTECTA EuroProt — Funkcidk leirasa
Elektronikai kft

3 Iranyitott talaramvédelem funkcio (ANSI 67)

Az iranyitott tularamvédelem megszolalaséhoz az 4aramnak (alapharmonikus effektiv
értékévek) nagyobbnak kell lennie, mint a beallitasi érték, ezen kiviil az d&ram iranyanak is az
adott tartomanyba kell esnie. Az iranyitasi funkcio beallitdsa a szogtartomany aljanak és felsé
hatdranak megadéasaval és a hiszterézis definiadldsaval torténik. Pontos szogmérés esetén
lehetdség van a szog korrekcidjara is.

Az irany-relé megszolalasi karakterisztikdja, valamint a paraméterek értelmezése a kdvetkezd

abran lathato.
% A
Uo
/ - 3lo Fimin.
| HISZT.

ELEJ-
TESKOR

3lo Fi max.

MUKODESI
TARTOMANY

MEGSZOLA-
LASKOR

, MEGJEGYZES:
A Fi min. értéke szamszeruen
lehet nagyobb szam is mint
lo'Fi , a Fi max. értéke
/ Pl.: cos Fi jelleggdrbe esetén:
Fi min.=280°
Fi max.=80°

3-1. dbra A Fi(Uolo) szog-relé beallitasanak értelmezése.

3.1 A funkcié analég bemenetei

3.2 Miikodési elv

Az algoritmus Fourier modszerrel meghatarozza az aram alap-harmonikus Osszetevojét, €s
ennek nagysagat hasonlitja Ossze a bedllitdsi értékekkel. Ha az alap-harmonikus érték
meghaladja a beallitott értéket, a funkcid ellenérzi az irdnyitast is. Ehhez meghatarozza a
fesziiltség alap-harmonikusanak Fourier 0sszetevdjét is. Ha ennek nagysaga egy megadott
értek folé esik, a mérések alapjan kiszamitja a fesziiltség és az aram szogét. Ha az dram

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
2003.10.04. 6/40
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megfelelden nagy, €s az dram szoge is a megadott tartomanyba esik, a funkcié ébred. Ekkor
indul az idémérés, amelynek lejartakor a funkcid kioldési parancsot ad.

3.3 A funkcio paraméterei

E\Iév LCD kijelz6 in [Max [Lépés|Jelentés

[Plon !%0>/ lon(AVoved) = 10 140 1A fokozat megszolalasi aramértéke az
aramvaltd névleges dramara
vonatkoztatva

PAVO ﬁvoPr N[ @voVedN = 101 1000 1Az aramvalto primer névleges drama -
(kerek 1A illetve SA szekunder értékre
redukalva, ha a szekunder érték ettol
eltér) a megjelenitett értékek
Iéptékezéséhez

Puon (%»U” 10 110 1A fesziiltség novekedési funkcio
megszolalasi értéke a késziilek névleges
fesziiltségére vonatkoztatva

'\PAi gUoFi Eio(kl olUo) mn 0 359 1A szogérzékelés also hatara

Pi oUoFi  IFi (10oUo) max 0 359 1A szogérzékelés felsd hatara

Max Fok

PiroUoFi  [Fi (1oUo) hi szt 0 359 LA szogérzékelés hiszterézise

Hi szt f ok

Ei)?erOFi Elo(k} (1)80) konp 0 3599 1A szoghiba kompenzalasa

PTlon t (lo>) = s 0] 60000  10|A fokozat szelektiv késleltetési ideje

PTUon tms( Uo>) = 0] 60000  10|A fesziiltség érzékelésének késleltetése

Osszeallitotta: Jovahagyta: Détum: oldal:

2003.10.04. 7/40




PROTECTA
Elektronikai kft

EuroProt — Funkcidk leirasa

3.4 A funkcio digitalis kimenetei

A funkcié két digitalis kimenettel rendelkezik. Az egyik kimenet jelzi, ha a mért
alapharmonikus érték nagyobb, mint a beéllitott megszolalasi érték, a masik kimenet pedig azt
jelzi, hogy a beallitott késleltetési ideig a megszolalds feltétele folyamatosan fennallt, és a
késleltetési 1dO letelt. Az algoritmus kiegésziil fesziiltség ndvekedési funkcioval is, ennek

¢bredése és kioldasa szintén digitalis jelzésként jelenik meg.

Digitalis jel Jelentés

310> A fokozat ébredése

3lo>[t] A fokozat id6zitése letelt (kioldas)

Uo> A fesziiltség novekedési funkcid ébredése

Uo>[t] A fesziiltség novekedési funkcié id6zitése letelt (kioldas)

3.5 A funkcio mérési értéke

A Fourier alap-harmonikus szamitas eredménye a kijelzéshez rendelkezésre all.

Mért jel

Jelentés

| oMert[ Al =

Az dram alapharmonikusanak effektiv értéke

Uoszekunder[V] =

A fesziiltség alapharmonikusénak effektiv értéke

Osszeallitotta:

Jovahagyta:

Datum:

oldal:

2003.10.04.

8/40
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4 Fesziiltség novekedési és csokkenési funkcio (ANSI 59/27)

Az algoritmus méri a harom fazisfesziiltséget, amibdl kiszamitja a vonali fesziiltségeket.
Ezeknek a vonali fesziiltségeknek meghatdrozza az alapharmonikus Fourier Osszetevéjét,
amire fesziiltség novekedési illetve csokkenési vizsgalatot végezhet. A funkcid
tullépés/csokkenés esetén jelez. A jelzés kothetd egy-egy vonali fesziiltséghez, de megadhato
az is, hogy a jelzést csak tobb fesziiltség egyiittes tullépése/csokkenése esetén johessen létre.

4.1 A funkcié analég bemenetei

A funkci6 harom analog bemenete a harom fazisfesziiltség:

Ur
Us
ut

4.2 Miikodési elv

Az algoritmus a mért fazisfesziiltségekbdl képezi a vonali fesziiltségeket (Urs, Ust, Utr),
majd Fourier médszerrel meghatérozza ezek alapharmonikusat. A szamitott alapharmonikus
értékeket hasonlitja 6ssze a beallitott értékkel.

4.3 A funkcié paraméterei

A funkci6 a kovetkez0 paraméterek beallitasat igényli:

IL\IéV LCD kijelz6 Min [Max [Lépés [Jelentés
Punk U:>/ Un[ Fwed] = 10 110 LA funkcio megszolalasi értéke a
[ lkésziilek néveges fesziiltségére
vonatkoztatva
PUnkirany |U<> fajta = 0 1 LAnnak megadasa, hogy a jelzés
[0=L>] fesziiltség novekedésre vagy
csokkenésre vonatkozzon
PRV FVPrn[ @VVedn] : 100 32000 10lA fesziiltségvaltd névleges primer
v fesziiltsége a késziilék névleges
fesziiltségére (100 V vagy 200 V)
Atszamitva
PTUnk |t~n[;u<>] = 0] 60000 1A funkcié késleltetési ideje
PU32 U:fl?’/g czenll ogi ka Annak megadasa, hogy a jelzés harom

vonali fesziiltségbdl legalabb két érték
miatti megszolalasra vonatkozzon-e

4.4 A funkcio digitalis kimenetei

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
2003.10.04. 9/40
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A funkci6 a mikodésekrol digitalis statuszjelzéseket szolgaltat, amelyeket a matrix
egyenletekkel lehet kimenetekhez rendelni, illetve a ,,PROTLOG” egyenletekkel tovabbi
logikai feldolgozas alé vetni.

Az aktualis matrix sorok:

Digitalis jel Jelentés
U<> A fesziiltség novekedési/csokkenési funkcio ébredése
U<>[t]

A fesziiltség ndvekedési/csokkenési funkcio idozitése letelt (kioldas)

4.5 A funkcio mérési értéke

Mért analog értékek:
LCD kijelz6 Jelentés
Urs[V] =

RS vonali fesziiltség Fourier alapharmonikus

Ust[V] = ST vonali fesziiltség Fourier alapharmonikus
Ur[V] = TR vonali fesziiltség Fourier alapharmonikus
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:

2003.10.04. 10/40
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5 Aszimmetria védelem funkcio (ANSI 46(/47))

A haromfazisi indukcids motorok tulterhel6désének egy gyakori oka az, hogy a taplalas
aszimmetrikus fesziiltségrél torténik. Ilyenkor a forgorészben indukalt aramok helyi
tulmelegedést okoznak, mikozben az allorész fazisdramai a normal lizemi tartomanyban
maradnak. Az ilyen jellegii kdrosodasok elkeriilésére alkalmazzuk az aszimmetriavédelmet (és
a termikus tulterhelési védelemben a negativ sorrendli aram-0sszetevd sulyozott figyelembe
vételét). A védelmi funkcié o6nallé bedllitassal rendelkezd, korlatoltan fiiggd késleltetésii
tularamvédelem.

5.1 A funkcié analég bemenetei

A funkci6 hdrom anal6g bemenete a harom fazisadram:

—~ () =

5.2 Miikodési elv

Az algoritmus Fourier médszerrel meghatdrozza a fazisdramok alapharmonikus 6sszetevojét,
majd ezeket tovabbi feldolgozasnak veti ald a negativ (és pozitiv) sorrendii Gsszetevd
meghatarozasara. A negativ sorrendii dsszetevore fiiggd késleltetési tilaram algoritmus épiil,
amit egy minimalis haritasi id6t behatarold 1d6zit6 egészit ki.

Az aszimmetria védelem funkcidé a szabvanyos fiiggd karakterisztikdk alkalmazasat teszi
lehetdvé:

Normal inverz (Tipus =0)

Very inverz (Tipus =1)

Extrém inverz (Tipus =2)

Mindhéarom esetben be kell allitani a névleges aramot (/) €s az id6szorzot (Ty).

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
2003.10.04. 11/40
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5.3 A funkcié paraméterei

Név LCD kijelz6 Min | Max | Lépés Megjegyzés

I Nevl I'nnf I n(Av): 30| 120 1] A védett objektum névleges arama az
aramvalté névleges értékére
vonatkoztatva

Ti pus IDMI tip (0,1,2) 0 2 11(0: inverz, 1: very inverz, 2: extrém
inverz.)

tni I'DMI" i doszorzo s 1] 256 1| A karakterisztika id6-szorzé (20-szorosa)

I'n IDMI T'n % 10} 104 2| A megszolalasi dram a védett objektum
névleges aramanak szazalékaban

PT_DMI M n.kesl (ns) 50| 500 1| A minimalis miikddési id§

5.4 A funkci6 digitalis kimenetei

A funkci6 a mikodésekrdl digitalis statuszjelzéseket szolgaltat, amelyeket a matrix
egyenletekkel lehet kimenetekhez rendelni, illetve a ,,PROTLOG” egyenletekkel tovabbi
logikai feldolgozas ala vetni.

Digitélis jel Jelentés
Asz A funkci6 ébredése
Asz[1] A funkcio idézitése letelt (kioldas)

5.5 A funkcio mérési értéke

LCD kijelzd Jelentés

I'poz[ %] = A pozitiv sorrendli aramosszetevé az aramvaltd névleges
értékének ezrelékében (hasonld algoritmus alapjan)

Ineg[ %] = A negativ sorrendli aramdsszetevé az aramvaltd névleges
értekének ezrelékében

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:

2003.10.04. 12/40
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6 Termikus talterhelési védelem (,,homas védelem”) (ANSI 26/49)

Ismeretes, hogy a villamos berendezések (motorok, transzformatorok, kabelek, stb.) rovid
idejli, akar nagymértékii talterhelést konnyen elviselnek, a viszonylag kis tulterelés, amely
hosszt ideig fenndll, a berendezés tulmelegedéséhez, a szigetelések tonkremeneteléhez vezet.
Az tgynevezett inverz jellegli karakterisztikdk, amelyek nagyobb dramoknél egyre rovidebb
1d6 alatt adnak kikapcsolasi parancsot a megszakitonak, nem biztositanak megfeleld védelmet.
Ennek oka, hogy hideg allapotbdl 1ényegesen tovabb tart, amig a berendezés a veszélyes
héfokra melegszik, mint egy mar lizem-meleg berendezés esetén. Ezen a problémén segit a
termikus talterhelési védelem, amely az d4ram mérésével a berendezés termikus
paramétereinek ismeretében a berendezés belsejében kialakult hémérsékletre kdvetkeztet, és
ha a szamitott hdmérséklet megkdzeliti a kritikus homérsékletet, eldjelzést, majd kioldasi
parancsot ad.

6.1 A funkcié analég bemenetei

A funkci6 hdrom anal6g bemenete a harom fazisadram:

—~ () =

6.2 Miikodési elv

Az algoritmus Fourier médszerrel meghatdrozza a fazisdramok alapharmonikus 6sszetevojét,
majd ezeket tovabbi feldolgozasnak veti ald a negativ (és pozitiv) sorrendii Gsszetevd
meghatarozasara. A negativ sorrendli 0sszetevd egyes belsé pontokon fokozott melegedést
okozhat, ezért az algoritmus ezt sulyozva veszi figyelembe.

A Dberendezés kornyezethez képesti homérsékletét a belsd fejlédé hémennyiség ¢€s a
kornyezetnek atadott hdmennyiség egyensulya hatdrozza meg. Ebbdl a kiindulo feltételbol
differencidl-egyenlet irhatd fel, amelynek 1épésrdl-l1épésre torténd megoldasa a termikus
tulterhelési védelem alapja. Az é4ram folyamatos mérésével a termikus paraméterek
ismeretében nyomon kdvethetd a berendezés mindenkori, kornyezethez képesti termikus
allapota. A kidolgozott algoritmus "emlékszik" a korabbi terhelési viszonyokra, és figyeli a
természetes hiilést is.

A védelem, amennyiben a hémérséklet elér egy bedllitott, kornyezethez képesti értéket,
figyelmeztetd eldjelzést ad, a kritikus értéknél pedig megszakitod kiolddsi parancsot ad. Egy
Ujabb kontaktusan keresztiil a visszkapcsolasra csak akkor ad engedélyt, ha a berendezés egy
beallitott kornyezethez képesti hdmérséklet ala hil.

Ritkén inditott motork esetén az inditasi priddusban megengedhetiink viszoylag nagyobb
hémérsékletet is. Ezt tdmogarja a “nehéz inditasi” funkcid. Ennek élesitésekor a melegitd
aramot a funkcié csokkentett mértékben veszi figyelembe.

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
2003.10.04. 13/40
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6.3 A funkci6 paraméterei

Név LCD kijelz6 Min | Max | Lépés Megjegyzés
I Nevl I'nnf I n(Av): 30| 120 1| A berendezés névleges arama az
aramvaltd névleges értékére
vonatkoztatva
Tnevl on(Nevl. el ) fok 10} 125 1| Névleges allandosult hémérséklet, ha
tartosan a névleges aram folyik
Tki ok/on (kiold) 9% | 80| 180 1| Kioldasi hémérséklet a névleges
hémérsékletre vonatkoztatva
Telo oe/on(elojel.) % | 60 160 11 El6jelzési hdmérséklet a névleges
hémérsékletre vonatkoztatva
Tv ot/on (tilt.) 9% | 60} 160 1| Visszakapcsolas tiltasi hdmérséklet a
névleges hdmérsékletre vonatkoztatva
TStart StartHom os/on % 0| 100 10| Beallitandd hdmérséklet a védelem
fizikai Gjrainditasakor, a névleges
hémérsékletre vonatkoztatva
tho Tm (el .idoall)s 2| 200 1| Melegedési termikus idéallandod
thul TH Tm (Thul /Tm % | 100 500 100 | Hilési idéallandd a melegedési
idéallandora vonatkoztatva
Negkever | Neg.aranf2 suly 0 6 11 A negativ sorrendii aram keverési aranya
Bi t Nehl nd ?’ihgﬁ inditas: 0 1 11 A nehéz inditasi modositas funkcid
=eng. ) engedélyezése (1=eng.)
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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6.4 A funkcio digitalis kimenetei

A funkcid6 a mikodésekrdl digitalis statuszjelzéseket szolgaltat, amelyeket a matrix
egyenletekkel lehet kimenetekhez rendelni, illetve a ,,PROTLOG” egyenletekkel tovabbi
logikai feldolgozas ala vetni.

Digitélis jel Jelentés

Kl Kikapcsolasi parancs

Ho Elgjelzés
Tilt Visszakapcsolasi tilts
Hul es A berendezés hiil

6.5 A funkcio mérési értéke

LCD kijelz6 Jelentés

Homer sékl et [C fok] A berendezés szamitott hémérséklete

Maradek idS [s] A kioldasig hatralévé id6

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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7 Specialis motorvédelmi funkciok

A motorvédelemben rendelkezésre allo funkcidk szabad beéllitdsa és kombinalasa optimalis
védelmet biztosit mind normal iizem kozben, mind pedig a kiemelt igénybevételt jelentd
motor-inditasi fazisban.

7.1 A funkciok analég bemenetei

A funkci6 hdrom anal6g bemenete a harom fazisdram:

—~ () =

7.2 A funkciok digitalis kimenetei

A funkcié a miikodésekrol digitalis statuszjelzést szolgaltat, amelyeket a matrix egyenletekkel
lehet kimenetekhez rendelni, illetve a ,,PROTLOG” egyenletekkel tovabbi logikai feldolgozas
ala vetni.

Digitélis jel Jelentés

I'nd Motor indtas folyamatban

7.3 A funkcido mérési értéke

Az algoritmus 6nall6 értékeket nem mér, de mas funkciok kapcsdn megjelenik a fazisaramok
illetve a pozitiv sorrendii éramdsszetevd alapharmonikusanak effektiv értéke.

7 /a Inditas kozbeni zarlatvédelem (ANSI 50)

Az inditast a védelem automatikusan érzékeli abbdl a ténybdl, hogy inditas eldtt az aram nulla
volt, bekapcsolas utan pedig aram mérhetd. A beallithatd bekapcsolasi idOtartam alatt a motor
zérlatvédelmét a normal lizemben alkalmazott faziszarlati tilaramvédelmi funkciotol atveszi
az inditas alatti zarlatvédelmi funkcio, kozben a normal lizemben alkalmazott faziszarlati
taldramvédelmi funkcio hatastalan. Az inditasi idoben a zarlatvédelem igy fliggetlen beallitasi
paraméterrel, gyakorlatilag késleltetés nélkiil miikodik: ha az d&ram meghaladja az inditéasi
aramot, a funkci6 azonnali kikapcsolasi parancsot kiild a megszakitora. Az inditasi folyamat
végén 1jbol aktivizalodik a faziszarlati védelem, amelynek beallitasi értéke az inditasi aramnal
kisebb is lehet, ezzel optimalis védelem biztosithato.

7.1 /a Miikodési elv

Az inditasi allapotot ugy ismerjiik fel, hogy az 4ram (a motorvédelemben a pozitiv sorrendii
aram-0sszetevd) kordbban nulla volt, majd nullatdl eltéré értékre valt at. Ez elindit egy
idomiivet, amely az inditas feltételének fennallasa esetén a paraméterként megadott inditasi

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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ideig ,,fut” allapotban van, majd ,,lejart” allapotba keriil. Amig az idomu fut, vizsgéaljuk az
aramot (a motorvédelemben a pozitiv sorrendii aram-0sszetevét). Ha az meghaladja a
paraméterrel megadott inditasi aramot, a védelem azonnali kikapcsolasi parancsot general, ami
fennmarad mindaddig, amig az 4ram feltétel fennall.

7.2 /a A funkcié paraméterei

A funkci6 a miikodéséhez a kdvetkezd — mas funkciokkal kozos — paramétert hasznalja:

Név

LCD kijelz6 Min

Max

Lépés

Megjegyzés

i Nevl Inm I n(Av): 30

120

1

A motor névleges drama az aramvalto
névleges értékére vonatkoztatva

A funkci6 a kovetkezd paraméterek beallitasat igényli:

Név LCD kijelz6 Min | Max | Lépés Megjegyzes
I ndi t (')/i nd/ I m 2001200|  10|Inditasi &ram a motor névleges aramara
° vonatkoztatott % értékben
PT_Indldo |[Mdt.Ind.ldo [s] 5| 100 1 | Inditasi id6 masodperc egységben

7.3 /a A funkcio digitalis kimenete

Digitalis jel Jelentés
Kl Indités kdzbeni zérlat
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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7 /b Forgorész megszorulasi védelem

Amennyiben a motor inditdsi folyamata iddben megnyulik, ez a motorra nézve tulsdgosan
nagy igénybevételt jelent. Ha a névleges aramot lényegesen meghaladd inditdsi dram a
megadott inditasi 1d6 utan is folyik, a funkcio6 kikapcsolasi parancsot general.

7.1 /b Miikodési elv

Az inditési allapotot Gigy ismerjiik fel, hogy az 4ram (a motorvédelemben a pozitiv sorrendii
aram-0sszetevd) korabban nulla volt, majd nullatol eltérd értékre valt at. Ez elindit egy
idomiivet, amely az inditas feltételének fennalldsa esetén a paraméterként megadott inditasi
ideig ,,fut” allapotban van, majd ,,lejart” allapotba keriil. Amikor ez az idému lejar, elindul
egy masik fix 1 masodperces iddzitésti idomérés. Ha ennek futdsa alatt az aram pozitiv
sorrendii 0sszetevdje meghaladja a motor névleges aramanak kétszeresét, a funkcid egy
kétallapota valtozoval jelez.

7.2 /b A funkcié paraméterei

A funkcid a miikodéséhez a kovetkezd — mas funkcidkkal k6zds — paramétert hasznalja:

Név LCD kijelz6 Min | Max | Lépés Megjegyzés

I Nevl I'nnf I n(Av): 30| 120 1| A motor névleges drama az dramvalto
névleges értékére vonatkoztatva

Az algoritmus fix, illetve mas funkcional megadott beallitdsokkal mitkodik:

* A megszolalasi &ram a motor névleges dramanak (j Nevl]) kétszerese.

* A funkci6 aktiv allapotba keriilésének feltétele az inditasi 1d6 (PT_I ndl do)) letelt allapota
(lasd az inditas kozbeni zarlatvédelem funkciot).

* A fix id6zités, ami alatt az algoritmus a forgdérész megszorulasat figyeli: az inditasi 1d6
utan tovabbi 1 masodperc.

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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7 /c Terhelés-csokkenési védelem (ANSI 37)

Ez a védelmi funkci6 olyan ventilator- illetve szivattyG motoroknal alkalmazhat6, ahol az
aramoltatott kozeg biztositja maganak a motornak a hiitését is. Ha ez a hiités megszlinik, a
motor nem maradhat iizemben. Ilyen esetekben a terhelés csokkenési védelem funkcio egy
adott késleltetéssel kikapcsolja a motort.

7.1 /¢ Miikodési elv

A motornak az inditasi folyamat (lasd ,,Inditas kdzbeni zarlatvédelem funkcio™) és a forgorész
megszorulési késleltetési 1d6 (lasd ,,Forgorész megszorulasi védelem funkcid”) utan eldszor
fel kell vennie a ,,normal” terhelését ahhoz, hogy a terhelés-csokkenési funkcio élesitett
allapotba keriilhessen. Ez az algoritmusban fix arambeallitas, a motor névleges aramanak 75
%-a. Ha tehat a motor aramanak pozitiv sorrendli Osszetevije ezt az értéket meghaladja, a
motor normal lizemallapota bedllt. Ez aktivizalja a funkcidt. Ha ez utan a pozitiv sorrendii
aramosszetevd a terhelés-csokkenési érték ala csokken a terhelés-csokkenési késleltetési
id6tartamra, de nem valik nullavd (nem csokken a névleges dram 15 %-a ald), akkor van
terhelés csokkenési allapot.

7.2 /¢ A funkci6 paraméterei
A funkcid a miikddéséhez a kovetkezd — mas funkcidkkal k6zds — paramétert hasznalja:

Név LCD kijelz6 Min | Max | Lépés Megjegyzés

I Nevl I'nnf I n(Av): 30| 120 1| A motor névleges drama az dramvalto
névleges értékére vonatkoztatva

Az algoritmus fix beallitasai:
* A normal lizem hatara a névleges aram 75%-a.
* Az 4llo6 allapot aram-hatéra a névleges aram 15%-a.

A funkci6 a kovetkez6 paraméterek beallitasat igényli:

Neév LCD kijelz6 Min | Max | Lépés Megjegyzes

Iterhcs |Itehr< /Inm %) 30 60 5| Terhelés-csokkenési &ram a motor
névleges aramanak szazalékaban (a
pozitiv sorrendli &ramsszetevOnek
tartosan ¢és folyamatosan ez ald az érték
ala kell csokkennie)

PT_Tcsldo | Ter h. csokk. kesl 1] 10 1| Terhelés-csokkenési késleltetés (a pozitiv
[s] sorrendli aram0sszetevOnek ennyi ideig
folyamatosan a terhelés-csokkenési aram
és 15%-érték kozott kell lennie)

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
2003.10.04. 19/40




PROTECTA EuroProt — Funkcidk leirasa
Elektronikai kft

8 Tavolsagi védelem funkcio (ANSI 21)

8.1 A funkcié analég bemenetei

IR, IS, IT
UR, US,UT

8.2 Miikodési elv

A tavolsagi védelmi funkcié a haromfazisu energia rendszerben a klasszikus mérési elvet

koveti:

» foldzarlatok érzékelésekor (jelentds zérus sorrendli aramok érzékelése esetén) a fazis-fold
hurokban mér, és a zérus sorrendli &ramkeverést alkalmazza. A kioldas egyfazisu.

» két fazist érintd zarlatok esetén, vagy haromfazisu zarlatndl (ha nincs jelentds zérus
sorrendll aramdsszetevo), a vonali hurkokban torténik a mérés. A kioldas haromfazisu.

Ennek a mérési elvnek az alkalmazasa biztositja a fazis-szelektivitast.

Az impedancia mérés teljesen numerikus, az egyszeri R-L aramkorre felirt differencial-
egyenlet megoldasa. Ez a modszer biztositja a leggyorsabb zarlatérzékelést, és specialis
algoritmus biztositja azt, hogy az dramvalto esetleges telitddése esetén is megbizhato legyen a
hibahely tavolsagdnak meghatarozésa.

A kioldasi karakterisztika az ugynevezett ,,poligon” karakterisztika, amely biztositja egyrészt,
hogy a nagy impedancias zarlatok ne befolydsoljak a tavolsag meghatdrozast, masrészt
gondoskodik arrol, hogy a nagy terhelések, illetve terhelés lengések a lehetd legkisebb
mértékben okozhassdk a védelem téves megszolalasat. A karakterisztika és a beallitandd
paraméterei a Hiba! A hivatkozasi forras nem talilhaté.| dbran lathatok.

A fesziiltségvaltohoz kozeli zarlatok esetén az irdnyérzékelés a memoridban tarolt elézmény
fesziiltség értékek alapjan torténik. Ezzel a megoldéassal holtsdv-mentes érzékelés valdsul
meg.

A funkcio kozeli zarlatra vald bekapcsolasra azonnali kioldast ad.

Ha a fesziiltségvalté aramkore hibas, a funkcid tilaramvédelmi tartalék funkciora valt at.

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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\——| X1

8-1. abra A tavolsagi védelem ,,poligon” karakterisztikaja

A Protecta tavolsagi védelemben 6t fokozat van, amelyek koziil a negyedik és az 6todik
fokozat szabadon irdnyithatd elre vagy visszafelé. Az id6-tavolsdg karakterisztika a dbran
lathat6. Ez biztositja mas védelmekkel a koordinalt beallitast.

V.
v I
A .
Il.
A |
_____ -
: : : > |
B C D
V.
Y
tv.
8-2. abra A tavolsagi védelem ido-tavolsag karakterisztikaja
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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8.3 A funkcié paraméterei

%

lyév LCD kijelzd Min [Max [Lépés [Jelentés
PAIfa !)/0 keveres: 0 100 2| Vezetékjellemz6, a zérus sorrendii aram
0 O e
keverési tényezdje
PFl o ‘;/[ Fo>(Ir+ls+lt)] > 30 117érus sorrendi aram fékezés a zarlatfajtak
’ szétvalasztasara
Plon L/°> al aperz. = 10 50 1i7érus sorrendii aram alapérzékenység a
0 J s J 7 oz
zarlatfajtak szétvalasztasara
PZ1R R}[ mohn] = 10} 10000 10lA karakterisztika R iranyu beallitasi
[710] érteke
PZ1X X}[ mohn] = 10} 10000 10lA karakterisztika X iranyt beallitési
[710] érteke
PZ1Rper X ;/Rl/ X1 = 0 50 1A karakterisztika B hajlasszoge
0
PZlXperR - X1/Rl = 0 50 1A karakterisztika o hajlasszoge

is:

A 2.,3.,4. és 5. fokozat ugyanigy, fiiggetleniil allithatd, a 4. és 5. Fokozat fiiggetleniil iranyithato

Pz4l rany [Z4lrany(0O=el ore) 0 1 Lrr4nvita

PZ51 r any | [ranyitas

PTvHossz i(%ﬁxez] *G*Cul 100 5000 10Tavolsag kijelzéshez a tavvezeték fajlagos
reaktanciaja

A 2., 3., 4. és 5. fokozat miikddése fliggetleniil késleltethetd:

PTZ2 t (229) = 0/ 60000 10/A fokozatok késleltetése a koordinalas
biztositasara.

8.4 A funkci6 digitalis kimenetei

Digitalis jel Jelentés

ZI van Fokozatok ébredése (i-edik fokozat)

Z13f, Zlrs, Z1st, Zltr A zarlatos fazis(ok) megjeldlése fokozatonként]

Z1r, Z1s, Z1t . . p

. . . . (itt példa az elsd fokozat)
Rki, Ski, Tki, Ki3f A kikapcsolt fizis(ok) megjelolése

8.5 A funkcio mérési értéke

A fesziiltségek és dramok mérésén kiviil:

Mért jel Jelentés
HIX [4 = A hibahely tdvolsiga vezeték  hosszra
vonatkoztatva.
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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9 Az automatikus visszakapcsol6 funkcio (ANSI 79)

Az automatikus visszakapcsold funkcidé alapvetden egy haromlépcsds visszakapcesolo
automatika. Az alapfunkcié a specialis igényeknek megfeleléen szdmos helyen bdviilhet,
illetve modosulhat.

A visszakapcsold automatika funkcid a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

* egy gyors visszakapcsol6 automatika fokozat (GVA = Gyors Visszakapcsold Automatika);

o két lassu visszakapcsold automatika fokozat (LVA1l, LVA2 = Lassu Visszakapcsolo
Automatika).

A visszakapcsold automatika tovabbi jellemzoi a kdvetkezok:

» azels6 kioldas, a GVA, az LVALI és a végleges kioldas programozhatdan lehet gyorsitott,
vagy szelektiv idokésleltetési;

* minden visszakapcsold fokozat 6nalloan engedélyezhetd vagy bénithato;

* a visszakapcsold automatika fokozatait kiilon lehet bedllitani faziszarlati és foldzarlati
miikédésre;

* az automatika foldzarlattartasra is programozhato.

A késziilékbe harom 1épcsds visszakapesolod automatika funkcié van programozva. Egy teljes
visszakapcsolasi sorozat lathato az 1. abran.

1. zarlat 2. zérlat 3. zarlat 4. zarlat

e e ,1/ x

B.
K.
tkr  tova tiio tiLva tiz trva tiig
<4+“—r<4+—> 4+—r4———> 4t dt—r <>
A temle’k ezEs temk kezés temle’kezs’ S
1. kioldas ? 2. kioldas ﬁ 3. kioldas ? 4. kioldas
1. visszakapcsolas 2. visszakapcsolds 3. visszakapcsolas

Magyarazat: B. : Megszakitd benn GVA : Gyors Visszakapcsold Automatika
K. : Megszakito kinn LVA : Lassu Visszakapcsoldo Automatika

9-1. abra a visszakapcsolasi ciklusok

A ébra diagramja egy teljes visszakapcsoldsi sorozatot mutat, ha mindharom
visszakapcsolési fokozat engedélyezve van, és ha mindharom visszakapcsolds utan a temiekezes
idén beliil ujra gyullad a zarlat, és igy a védelem ujra kiolddst ad. Ha valamelyik

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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visszakapcsolas nincs programozva, akkor ez a 1épcso hianyzik, €s hasonldan, ha valamelyik
visszakapcsolas utan nem gyullad Gjra a zérlat, akkor a diagram tovabbi részére nem fog sor
kertilni.

A hérom holtid6 egymastol fliggetleniil allithato. A 1épcsék programozhatok szelektiv
1dozitéssel, vagy gyorsitassal, kiilon faziszarlatokra és kiilon foldzarlatokra. A definitiv
kioldas mindig szelektiv, ha eldtte nem volt szelektiv kioldas. Az emlékezési id0 minden
1épcsOre azonos, €s fix erték, temiskezss = S S.

9.1 A funkci6 analég bemenetei

A funkci6 0nall6 analdog bemenetet nem igényel, hanem az inditdsokat mas védelmi
funkcidktol (tavolsagi védelem, tularamvédelem, stb.) kaphatja, és az inditds torténhet
digitalis bemenetekrdl is.

9.2 Miikodési elv
A funkcié miikddési elve egyszerli: az inditéd digitélis jelek meglétét figyeli, és méri a holtido
mulasat, aminek leteltekor bekapcsolasi parancsot ad.

9.3 A funkcié paraméterei

rrrrrr

Név LCD kijelzé Min | Max |Lépés| Jelentés
PTGVAE EVA holtido = 0 |60000| 10 | Az egyfazisu gyors visszakapcsolas
e holtideje
PTGVAH 1.fok. HVA = 0 60000 10 | A haromfazisu gyors visszakapcsolas
e holtideje, ha a tavolsagi védelem elso
fokozata kezdeményezte a kikapcsolast
PTGVAH2 2. fok. HVA = 0 60000 10 | A haromfazisa gyors visszakapcsolas
e holtideje, ha a tavolsagi védelem
masodik fokozata kezdeményezte a
kikapcsolast
PTLVALE 1-1||;VA h.ido 0 600 1 Az elsd lassu visszakapcsolas holtideje
(1F) S egyfazisu kikapcsolés esetén
PTLVALH 1-3]|¢-VA h.ido 0 600 1 Az elsd lassu visszakapcsolés holtideje
(31) S haromfazisu kikapcsolés esetén
PTLVAZE 2-1][-VA h.ido 0 600 1 A masodik lassu visszakapcsolas
(1f) S holtideje egytazist kikapcsolas esetén
PTLVAZH Zé][-VA h.ido 0 600 1 A masodik lassu visszakapcsolas
(31) S holtideje haromfazist kikapcsolas
esetén

A funkci6 minden elemét kiilon-kiilon paraméterekkel kell engedélyezni.

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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9.4 A funkci6 digitalis kimenetei

A funkcid6 a mikodésekrdl digitalis statuszjelzéseket szolgaltat, amelyeket a matrix
egyenletekkel lehet kimenetekhez rendelni, illetve a ,,PROTLOG” egyenletekkel tovabbi
logikai feldolgozas ala vetni.

Digitélis jel Jelentés

RKI R fézist kioldds

S K S fazisa kildas

T K T fazist kioldas

3f K Héaromfazist kioldas

BE Megszakito bekapcsolas (haromfazisu parancs)

9.5 A funkcié mérési értéke
A funkcio mért értékeket nem szolgaltat.

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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10 Transzformator differencialvédelem (ANSI 87)

10.1 A funkcio analég bemenetei

A funkci6 méri a transzformator primer, szekunder (és tercier) aramait mindharom fazisban:

[1r, Id1s, |1t
12r, 12s, |2t
(13r, 13s, 13t)

10.2 Miikodési elv

A funkci6é nem igényel kiils6 illeszté aramvaltokat, az attétel kiegyenlitését és a kapcsolasi
csoportnak megfeleld szogforgatast szoftver végzi.

A differencidlvédelmi fokozat aramkiegyenlitésének megvaldsitdsa nagyon egyszerli. Be kell
allitani paraméterezéssel mindkét (mindharom) oldal f6 4ramvaltoinak primer névleges
aramat A-ben (AVI1 -In [AvIPr], AV2 - In[Av2Pr], AV3 - In [Av3pr]), masrészt a védett
berendezés 1.oldali névleges aramanak a megfeleld oldalra atszamitott dramait az d&ramvaltok
primer névleges aramainak szézalékaban (Ibel, Ibe2, Ibe3) ugyancsak mindegyik oldalra.
Képlettel:

el Itrlg1 Itrlg1
Ibel = tr 100 [%], Ibe2 = 2100 [%], Ibe3 = 2100 [%].
AV1Pr AV2Pr AV3Pr

ahol Uj, U, és Us a transzformator névleges fesziiltségei (szabalyozods transzformdatornal a
szabalyozo6 kozépallasaban).

A differencidlvédelmi fokozat akkor fog a transzformator kapcsolasi csoportjanak megfeleld
Osszehasonlitdst végezni, ha a megfeleld szog-visszaforgatast elvégzi. A megfeleld
szogforgatashoz paraméterezéssel be kell allitani a bedllitasi kodjelet (paraméter:
Szogforgatas), két lezard6 é&ramvaltocsoport esetén az harom lezaro
aramvaltocsoport esetén a 2. tablazat alapjan. Ha a differencidlvédelmi fokozatot nem
transzformator védelmére alkalmazzéak, akkor a szogforgatast a "0" kodra kell bedllitani (igy
azonos a fazishelyzet és maximalis az érzékenység; "1" kod is azonos fazishelyzetet adna, de
V3 -mal érzéketlenebb lenne, és a szogforgatasok miatt nem lenne a kioldas fazisszelektiv).

A szogforgatas értelmezése: U, = U,.e“.

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
2003.10.04. 26/40
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Az éramvéltc')-polarités értelmezése:

vedelemhez

Beallitasi | Kapcsolasi Vektor- Forgatas szoge
kédjel jel abra a

0 Do |U, M U, 0°

1 yyo |u M U, 0°

2 Dyl u M u 30°

3 ydl | M U, 30°

4 Dy5 U Uz 150°

5 Yd5 U Uz 150°

6 Dd6 U Uz 180°

7 Yy6 U U, 180°

8 Dy7 U, % U, 210° (-150°%)

9 Yar | U % Ul 210° (-150%)

10 Dyll U, D U 330° (-30°)

11 vair |u, My 330° (-30)

I, -
L . K

/
T RANSZF ORMATOR i i

| k
védelemhez

U,

1. tablazat Transzformator kapcsolasi csoportjanak megfelel6 szog-visszaforgatas

beallitasi kodjele

Osszeallitotta:

Jovahagyta:

Datum:

oldal:

2003.10.04.
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Kapcsolasi | Beallitasi Kapcsolasi | Beallitasi
jel kodjel jel kodjel
Dylyl 0 YyOy0 36
Dyly5 1 YyOy6 37
Dyly7 2 YyO0d1 38
Dylyll 3 Yy0dS 39
Dy1d0 4 Yy0d7 40
Dy1dé 5 Yy0d11 41
DyS5yl 6 Yy6y0 42
DySy5 7 Yy6y6 43
DySy7 8 Yy6d1 44
DySyl11 9 Yy6d5 45
DyS5d0 10 Yy6d7 46
Dy5d6 11 Yy6d11 47
Dy7y1 12 Ydly0 48
Dy7y5S 13 Ydlyé 49
Dy7y7 14 Ydld1 50
Dy7y11 15 Yd1ds 51
Dy7d0 16 Yd1d7 52
Dy7d6 17 Ydidi1 53
Dyllyl 18 YdSy0 54
Dylly5 19 Yd5y6 55
Dylly7 20 Yd5d1 56
Dyllyll 21 Yd5ds 57
Dy11d0 22 Yd5d7 58
Dy11d6 23 Yd5d11 59
DdOy1 24 Yd7y0 60
Dd0yS 25 Yd7y6 61
DdOy7 26 Yd7d1 62
DdOy11 27 Yd7ds 63
Dd0d0 28 Yd7d7 64
Dd0d6 29 Yd7d11 65
Ddé6y1 30 Yd11y0 66
Ddéy5 31 Ydl1y6 67
Ddé6y7 32 Yd11d1 68
Ddéyl1 33 Yd11d5 69
Dd6d0 34 Yd11d7 70
Dd6d6 35 Ydlld11 71

2. tablazat Haromtekercseléstii transzformator kapcsolasi csoportjanak megfelelo

szog-visszaforgatas beallitdsi kodjele

A kiilonbségi aram szamitasa fazisonként torténik, a dontés alapja az alap-harmonikus Fourier
Osszetevdje, amit a reteszeld aram szerinti karakterisztikaval hasonlit 6ssze.

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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(kioldo aram)
E100 %
Itrn
A
U4
400 i/ il
/ ‘I’
,~'I .]
,’I ', »
£3=200% ’ / o
300 /’ 7 ,",. 7
MEGSZOLAL ““AI’/ B‘:§OO% ~'I 7 -~ .,/
,. AI. . /’ .I
200 7 y—1 g
y 1. <
j 2=50% A ;
/ Pl 2=20% !
~ R S
100 Lo 2’ 4 I I
f1=50% g .o 11=20% 7 R 2 RETESZEL
>0 /%‘p‘ J.-—m—-"—"‘
20 ‘}‘ -"':f: J,—""‘-'é-‘“—.-'}‘v.
> Is % (reteszelo
0 100 200 300 400 500 600 dram)

10-1. abra A transzformdator-differencidalvédelmi fokozat kiolddsi karakterisztikai

Is % reteszelO aram értéke

két tekercselést transzformatornal;

harom tekercselésu transzformatornal:

Ll
] trnl ] trn2
Is= 100 %
2
IARESNEA
1 1
]S — trnl 1;2 trn3 100

%

A funkcié a transzformator bekapcsolasi aramlokése elleni fékezd tulajdonsaggal is

rendelkezik.

A funkcié lehetové teszi, hogy a differencia aram bedllithatd nagy értéke esetén fékezés
nélkiili, azonnali kioldast ad. Ilyen esetben a mitkodési id6 15 ... 20 ms.

Osszeallitotta:

Jovahagyta:

Datum:

oldal:

2003.10.04.
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10.3 A funkcié paraméterei

Név LCD kijelz6 Min | Max |Lépés | Jelentés
PAV1 ' R[ Av1Pr] 50 | 5000 | 25 | Az 1. oldali aramvalté primer névleges
LA arama
Pl bel L/bel[ tr]: 20 | 270 2| Az 1. oldali drambeallitas a
’ kiegyenlitéshez
Pav2 ' R[ Av2Pr] 50 | 5000 | 25 | A 2. oldali aramvalto primer névleges
LA arama
Pi be2 L/beZ[ tr]: 20 | 270 2| A 2.oldali arambeallitas a
’ kiegyenlitéshez
Pav3 ' 2[ Av3Pr] 50 | 5000 | 25 | A 3. oldali aramvalto primer névleges
[A arama
Pi be3 L/beS[ tr]: 20 | 270 2| A 3. oldali arambeallitas a
’ kiegyenlitéshez
P123Forg Séo%;flor gatas 0 71 1 | A transzformator kapcsolasi csoportjanak]
[0-71] megfeleld szogforgatas
Pf1 L/d >f_f1;' be[tr] 20 >0 2 | A fékezett karakterisztika minimalis
or=r1l megszolaldsi arama (alapérzékenység)
Pf2 L/d >f_f2;' s 20 50 2 | A fékezett karakterisztika kozépso
ol=r2l szakaszanak meredeksége (az arammal
valtoz6 mérési hiba kikiiszobolésére)
Pf3 | d>2*1s-f3*Ibe | 200 | 2000 | 10 | A fékezett karakterisztika
% [=t3] utolsdszakaszanak metszéspontja a
negativ Id tengelyen (az dramvaltok
aszimmetrikus telitésének
kompenzalasara)
Pf 2h ‘;/Zh’:][ g;' dzh 8 30 2 | Masodik harmonikus fékezés a
6[=f2h] bekapcsolasi aramlokés altal okozott
téves kikapcsolas megeldzésére.
Pl dnn L/d»/ I'be[tr]: 800 | 2500 | 50 | A nagyaramu fokozat beallitasa, a
’ kiilonbozeti aramnak az az értéke, amely
mellett a védelem fékezés nélkiil kiold.
10.4 A funkcio digitalis kimenetei
Digitélis jel Jelentés
gg gﬂn gg gﬂn T_IS_tS?Snn Differencial védelem mitkodés fazisonként
' ' Nagy aramu fokozat miikodése fazisonként
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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10.5 A funkcio mérési értékei

A funkcid a bemend aramokon kiviil fazisonként kijelzi a dontés alapjaul szolgdld szamitott
kiilonbozeti aramokat és a szdmitott fékezd aramokat is:

Mért jel Jelentés

[dR/1be 1dS/1be 1dT/1be [% r—
| SR/Ibe IsS/1be IsT/1be [% A kiilonbozeti aramok
A fékez6 aramok

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
2003.10.04. 31/40
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11 Szakaszvédelem funkciéo (ANSI 87)

A digitalis szakaszvédelmi fokozat alkalmas arra, hogy nagyfesziiltségli tdvvezetékek ¢és
kéabelek szelektiv és pillanatmiikodésii belsd zarlatvédelmét ellassa.

A szakaszvédelmi fokozat mindharom fézisban a pillanatértékek dsszehasonlitasa alapjan itéli
meg, hogy a zarlat belsd-e, azaz ki kell oldani, vagy kiilsé-e, azaz reteszelni kell. 10 egymas
utani pillanatértéket hasonlit, majd egy periddussal késobbi ablakban megismétli a mérést. Ha
egymas utan kétszer a kiértékelés differenciat mutat, a védelem kiold.

Az azonos idOpontban torténd mintavételezés céljabol az egyik oldali késziilék a "master", ez
adja az Osszekotd fénykabelen at a szinkron jelet a masik oldalra, ahol a "slave" késziilék
fogadja. Ezért a két oldali késziilék szoftvere nem azonos, ezt a szakaszvédelmi fokozat
késziilékének jobboldali kihuzo6 fogantytjara fliggblegesen irt master vagy slave felirat jelzi.

A szakaszvédelmi fokozat teljes miikddési ideje, beleértve a jelatviteli idot is, kb 25...35 ms.

A szakaszvédelmi fokozat az 0sszehasonlitd jeleket fénykabelen juttatja 4t a masik oldalra.
Ehhez nagyteljesitményii optikai csatoldé add-vevO hardver modulra van sziikség, amelynek
feladata a késziilék digitalis jeleinek atalakitasa és tovabbitasa fénykabelen.

11.1 A funkcié analég bemenetei

A funkcid méri a tdvvezeték vagy kdbel mindkét oldali &ramait mindhdrom fazisban:

I1r, I1s, |1t
12r, 12s, 12t

11.2 Miikodési elv

A funkcié nem igényel kiilsd illeszté aramvaltokat, az attétel kiegyenlitését €s amennyiben
transzformator is van a védett szakaszon beliil, a kapcsolasi csoportnak megfeleld
szogforgatast szoftver végzi.

A kétoldali aram kiegyenlitése paraméterezéssel igen egyszerien megvalosithato:
Ibe [sajat] % ¢és Ibe [ellen] % értékeket kell megfelelden bedllitani, azaz 0gy, hogy a
védelemre azonos % névleges dram (primerben azonos) jusson.

Ha a tavvezetékkel vagy kabellel egységkapcsolasban transzformator is iizemel, akkor a
megfeleld dram-0sszehasonlitas érdekében a transzforméator hatasat is figyelembe kell venni.
Az egységkapcsolas szakaszvédelmi fokozattal akkor védhetd, ha a fokozat a transzformator
bekapcsolasi aramaival szemben érzéketlen, ha az &ramok a transzformatort figyelembe véve
is ki vannak egyenlitve, és ha a fokozat a transzformator szogforgatisanak megfeleld
fazisszogl 6sszehasonlitast végez. Ebbdl a célbol:

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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1.) A szakaszvédelmi fokozat f2h masodik harmonikus fékezését élesiteni kell, azaz {2h
értekét 100 %-rol a sziikséges kisebb értékre kell allitani.

2.) Az aram kiegyenlitésekor Ibe [sajat] % ¢és Ibe [ellen] % paraméterek értékét kell ugy
kivalasztani, hogy a transzformator névleges aramait vessziik figyelembe, azaz ugy, hogy a
szakaszvédelmi fokozatra mindkét oldalon a transzformator névleges aram jusson.

3.) A transzformator kapcsolasi csoportjanak figyelembevétele pedig gy torténik, hogy a
transzformator kapcsolési csoportjdnak megfeleld szog-visszaforgatast beallitjuk, azaz ha
a EI tablazat alapjan paraméterezéssel beallitjuk a megfeleld szogforgatashoz sziikséges
beallitasi kodjelet.

Nagyon Iényeges a szogforgatas beallitasanal, hogy a transzformator eldtti és mogotti
(ttloldali) szakaszvédelmi fokozatot aszerint kell kddolni, hogy az illeté védelem fel6l nézve
milyen kapcsolasi csoportl a transzformator. Példaul az egyik oldalrél Yd11-nek (+330%-nak
[-30%-nak]) tekinthetd transzformator a masik oldalrol Dyl-nek (+30°-nak) latszik, tehat az
egyik oldalon felszerelt fokozatnal 11-es, a masik oldalon felszereltnél 2-es kodot kell
beallitani.

A szogforgatas értelmezése: U, = U,.e“.

Beallitasi | Kapcsolasi Vektor- Forgatas szoge
kédjel jel abra a
0 Ddo  |U, M U, 0°
1 vyo |u MU, 0°
2 Dyl u M u 30°
3 vl |u MU 30°
4 Dy5 U Uz 150°
5 Yd5 U Uz 150°
6 Dd6 U Uz 180°
7 Yy6 U U, 180°
8 Dy7 U, Aﬁ U, 210° (-150°%)
9 var  |us % U 210° (-150°)
10 Dyll U M U, 330° (-30°)
1 vair |u, Wy 330° (-30°)

Az dramvalto-polaritas értelmezése:
I] — 12 —

KL TAVVEZ};T\EK (KABEL) - LK
U o b= U,
vy Y VY
(esetleg beiktatott
k 1 transzformator) 1
védelemhez védelemhez

3. tablazat Transzformator kapcsoldsi csoportjianak megfelel6 szog-visszaforgatas

beallitasi kodjele

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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Az 0Osszehasonlitaskor figyelembe kell venni az aramvaltok leképzéséi hibait is. Ezért a
szakaszvédelmi fokozat fékezett karakterisztika ([l 1-1] 4bra) szerint miikddik.

(kioldo aram)
E100 %
Itrn
A
U4
400 4 ,-"
./ /’
! 7
; / .-
., , . ’t ,,
, s , b ’."’ »
MEGSZOLAL 4/ 3=500% ,,." prg J
J al -
' A. o ’a .I
200 7 fogp® Sy
y 1.~ <
j 0% 47 /
/ PRl £2=20% /
¥ Pad 7 S
100 £ / I e e
f1=50%  /_.»" f1=20% / _.=-¥="" RETESZEL
50 ' ’v‘_.*.“ J:’I-lr—-l—"". /
20 i e e
WP v/
P > 15 9 (reteszelo
0 100 200 300 400 500 600 aram)
11-1. abra A szakaszvédelem kiolddsi karakterisztikai
i N R i
1
Is % reteszel6 aram értéke két tekercselésii transzformatornal;  Is = 5 221100 %
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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11.3 A funkcié paraméterei

Név LCD kijelz6 Min | Max | Lépés | Jelentés
PAV AX primer nevl: | 50 | 1500 | 25 | Az gramvaltok primer névleges arama
LA (kijelzéshez)
Pl bel L/be[ sajat]: 20 | 270 2| Az 1. oldali drambeallitas a
’ kiegyenlitéshez
Pi be2 L/beZ[ ellen]: 20 | 270 2| A 2.oldali arambeallitas a
’ kiegyenlitéshez
P12Forg Séo%flor gatas 0 11 1 | A transzformator kapcsolasi csoportjanak]
[0-11] megfelel$ szogforgatas
Pf1 L/d >f_f1;' be 50 | 200 2| A fékezett karakterisztika minimalis
or=r1l megszolaldsi arama (alapérzékenység)
Pf2 ld>f271's 40 80 2 | A fékezett karakterisztika kozépso
%6 [ =f 2] ) . :
szakaszanak meredeksége (az arammal
valtoz6 mérési hiba kikiiszobolésére)
Pf3 | d>2*1s-f3*Ibe | 200 | 2000 | 10 | A fékezett karakterisztika
% [=t3] utolsdszakaszanak metszéspontja a
negativ Id tengelyen (az dramvaltok
aszimmetrikus telitésének
kompenzalasara)
Pf 2h ‘;/Zh’:][ g;' dzh 8 100 2 | Masodik harmonikus blokkolas a
6[=f2h] bekapcsolasi aramlokés altal okozott
téves kikapcsolas megeldzésére.
11.4 A funkcio digitalis kimenetei
Digitélis jel Jelentés
RStdn, SStdn, TStdn Differencial védelem miikdés fazisonként
OVPXVHI BA Optikai atviteli hiba a ,,master” oldalon
OVPXSHI BA

Optikai atviteli hiba a ,,slave” oldalon

11.5 A funkcio mérési értékei

A funkci6 a bemend aramokon kiviil fazisonként kijelzi a dontés alapjaul szolgald szamitott
kiilonbozeti aramokat és a szamitott fékezd aramokat is:

Mért jel

Jelentés

|dR/ I be 1dS/Ibe 1dT/Ibe [%
|sR/1be 1sS/Ibe IsT/Ibe [%

A kilonbozeti aramok fazisonként
A fékez6 dramok fazisonként

Osszeallitotta:

Jovahagyta:

Datum: oldal:
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12 Galvanikus szakaszvédelem funkcio (ANSI 87)

A galvanikus szakaszvédelmi fokozat alkalmas arra, hogy foldelt, kompenzalt vagy szigetelt
csillagponti nagyfesziiltségli tavvezetékek és kabelek szelektiv és pillanatmiikodésti belsd
faziszarlatvédelmét és foldzarlatvédelmét ellassa.

12.1 A funkcio analég bemenetei

A funkci6 méri a tdvvezeték vagy kdbel mindkét oldali &ramait mindharom fazisban:

I1r, 11s / 3l1lo, |1t
12r, 12s [ 3120, 12t

12.2 Miikodési elv

A szakaszvédelmi fokozat harom fazisdram sulyozott 6sszegezésébol (2x, 1x, 3x), vagy két
fazisaram sulyozott, és a zérussorrendli aram kiemelten sulyozott 0sszegezésébdl adodo
egyfazisi dramot dbra) hasonlitja dssze a vezeték vagy kabel tuloldali azonos modon
Osszegezett mennyiségével, és ennek alapjan itéli meg, hogy a zarlat belsé-e, azaz ki kell
oldani, vagy kiils6-e, azaz reteszelni kell. 10 egymas utani pillanatértéket hasonlit, majd egy
periodussal késobbi ablakban ujra mér. Ha egymas utdn kétszer a kiértékelés differenciat
mutat, a védelem kiold. A kioldo Id jelet a kétoldali egyfazisti &ram vektoridlis kiillonbsége
adja, és ezek abszolut értékeibdl képezett atlag adja a fékezd jelet.

o—
Iz o—
o—
Is, vagy 31, O—] I N>
O—
gl | B
o~ k6zos
sajat oldal \ masik oldal

segédkabelen at a masik oldall: védelemhez

12-1. abra Az aramvaltok elvi kapcsoldsa

A galvanikus szakaszvédelembe kdzbensd aramvaltok vannak beépitve, amelyek adatai az 1.
€s 2. tablazatban taldlhatok meg. A keverd aramvaltok attételétdl fiiggden - mind az 5 A-es,
mind az 1 A-es névleges daramokndl - 20 mA ¢és 40 mA kozott valtozik a segédkabelen folyo
aram.

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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Mivel a kozbensé aramvaltok és az dsszekottetést ado segédkabel miatt a telitddési jelenségek
varhatéan mar kisebb aramoknal bekovetkeznek, ezért az {3 toréspontot ennek megfeleléen a
differencial-védelmeknél szokasosndl kisebb értékre kell bedllitani. A segédkabel-

Osszekottetés egyik agan a sajat &rammal aranyos aram, a masikon a tuloldali, a k6zépson a
kettd osszege folyik.

PRIMER T ] 2] 3 | 4 5 | . SZJEL
Kotes | ~ Menetszam . 1385 | 1665 | 1730 | 2080 | 2310 | " | 1,
R S T tipus |
1K | 4 | 2 | 6 [ 8A |9.6A | 10A | 12A |1335A1 51 S5A
12| 8 | 4 | 12 | 2a [48A] 54 | 6a | 6.7A 51 SA
1K | 20 | 10 | 30 [ 1.6A | 1.9A | 2A | 24A | 2.7A 11 1A
12 | 40 | 20 | 60 [0.8A [0.95A] 1A | 12A | 1.35A 11 1A
Kotés é\denetsszam o | 780 [ 935 | 975 [ 1170 | 1300 n:ptlm I,
1K | 6 | 3 | 9 [ 3A | 3.6A [3.75A] 45A | 5A 52 5A
12 | 12 | 6 | 18 | 1.5A | 1.8A |1.88A |2.25A 2.5A 52 SA
1K | 30 | 15 | 45 [0.6A [0.72A[0.75A] 09A | 1A 12 1A
12 | 60 | 30 | 90 [0.3A [0.36A[038A[0.45A| 0.5A 12 1A

- A tablazat vastagon bekeretezett részeiben azok az aramok szerepelnek, amelyek ha 3F
szimmetrikus dramként folynak be a védelembe, akkor a szekunder Osszegezett oldalon, tehat a
segédkabelen 20 mA jelenik meg.

- A fazisonkénti attétel a menetszamokbol kiszamithato.

4. Tablazat Beépitett kozbenso fazis-aramvaltok adatai.

A segédkabel épségét lizemi arammal egy nagyon érzékeny differencialrelé ellendrzi. A
reteszelés (és az esetleg beallitott biztonsagi kioldas) valamint a jelzés késleltetve van, a hiba

megszintekor ejtéskésleltetéses. A kioldas fesziiltség-csokkenési feltételhez kothetd, ekkor a
fokozat csak jelzést ad.

Hatasosan foldelt csillagpont halozatok esetén fesziiltség-letorési feltétel adhatja a
faziskivalasztast.

Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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Primer 1 2 3 4 5 6 ~ SZ.JEL
e 1450 | s40 | 630 | 720 | 810 | 900 | "™ |
9+9 J05A[0,6A[07A]08A]09A [ 1A 50T

6+6 10,75A[ 0,9A [1,05A] 1,2A |1,35A] 1,5A ] S0R 5A
3+3 L 1SA[1,8A[2,1A | 24A | 2,7A [ 3A 508
45+45 J0,1A |0,12A]0,14A(0,16A[0,18A[ 0,2A 10T

30 +30 J0,15A]0,18A[0,21A[0,24A]0,27A] 0,3A 10R 1A
15+15 §0,3A 10,36A]0,42A(0,48A[0,54A 0,6A 10S

- Atablazat vastagon bekeretezett részében azok az aramok szerepelnek, amelyek ha 3lo aramként
folynak be a védelembe, akkor 20 mA szekunder (segédkabel) aramot eredményeznek. Ha csak a
primer menetszam felét hasznaljuk fel, tehat pl. 45 + 45 helyett csak 45 menet van bekotve, akkor a
bekeretezett aramok kétszerezddnek.

- Példa: 10T4 = 0,16A-hoz tartozik 20 mA szekunder érték. Csak 45 menet bekotésekor 0,32A-hoz.

5. Tablazat Beépitett kozbenso zérus sorrendii aramvaltok adatai.

A védelem karakterisztikajat a m abra mutatja.

ﬁlOO% (kioldo aram)
Ibe

A
’
5 /
400 4 7
/ I’
J /
£3=200% 4 /
3 0 0 ’, ,-' "/ pe
MEGSZOLAL 4 ,,.’ £3=500% i', T
s - ‘,ﬁwf 000% -
/ 4 . ¥
/ y i o 7
200 ' ¥ S 4,
,’ f2:50% " ,/’ .,.
AN A7 02=20% /
/ Pl /
/e v S RETESZEL
00 yo g O
50 f1=50% J .~ f1=20% j =
20 ‘:P' J"'"‘—.-——---‘.,
R ,,
v/ Is % (re’teszelo
d ' > daram)
0 100 200 300 400 500 600
12-2. abra A galvanikus szakaszvédelem kiolddsi karakterisztikai
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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N

1,

[n2

+

nl

Is % reteszel$ aram értéke: Is = 100 %

A galvanikus szakaszvédelmi fokozat taplaldo aramvaltoi polaritdsanak helyes értelmezését a 3.
dabra mutatja.

I] - IZ —

K, L x TAVVEZETEK (KABEL) L, K
I T
kv v v Yk
sajat védelemhez masik védelemhez

azaz a két oldalon azonos kapcsoknak kell a tavvezeték felé nézni.

12-3. abra Az aramvaltok polaritasanak helyes értelmezése

A galvanikus szakaszvédelmi fokozat teljes miikddési ideje kb. 35 ms.
Az 6sszekotd segédkabel épségét a beépitett monitor allanddan figyeli.

A segédkabel sériilése vagy véletlenszeri kihtizdsakor a szakaszvédelmeknél terhelési aramra
mindig létrejovd hibas kioldas ellen célszerli biztonsagbol fesziiltség-feltétellel védekezni.
Ehhez a szakaszvédelmi fokozatban a kioldasi fesziiltség-csokkenési reteszelést élesiteni kell,
ekkor a fesziiltség-csokkenési feltétel a kioldast megakadalyozhatja, és a fokozat csak jelzést
ad. Beallithato, hogy segédkabel-hiba vagy kihzas esetén biztonsagi kioldas j6jjon 1étre.

12.3 A funkcio paraméterei

Neév LCD kijelz6 Min | Max |Lépés | Jelentés
PAV1 In [Avpr] 50 | 5000 | 25 | Az sramvaltok primer névleges drama
[A (kijelzéshez)
PIbel !%be[ sajat]nevl: | 20 30 1 | A funkcié tercier névleges drama
Pf1 L‘i;g/l* '_]Pi 10 | 200 2 | A fékezett karakterisztika minimalis
or=r1l megszolaldsi &rama (alapérzékenység)
Pf2 ld>f2*I's 40 80 2 | A fékezett karakterisztika kozéps6

% [ =f 2] , } ;
szakaszanak meredeksége (az arammal

valtozo mérési hiba kikiiszobolésére)

Pf3 I'd>2*1s-f3*I be 50 | 2000 10 | A fékezett karakterisztika

HL=r3] utolsoszakaszanak metszéspontja a
negativ Id tengelyen (az dramvaltok
aszimmetrikus telitésének
kompenzdlasara)

Pf 2h E Zhi][ d;' dzh 8 100 2 | Masodik harmonikus blokkolas a

% 1=f2h] bekapcsolasi aramlokés altal okozott

téves kikapcsolds megeldzésére.
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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12.4 A funkcié digitalis kimenetei

Digitélis jel Jelentés
| dn Differencial védelem miikodés Optikai atviteli
I dkh Kabel hiba

12.5 A funkcio mérési értékei

A funkcio kijelzi a dontés alapjaul szolgald kiilonbozeti aramot és a fékezd dramot is:

Mért jel Jelentés
Id/1be [94 = A kiilonbozeti ram
Is/lbe [ = A fékezd aram
Osszedllitotta: Jovahagyta: Datum: oldal:
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