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VEZETEKI ES FREKVENCIA

MERESI FUNKCIOK

1 Vezetéki és frekvencia mérési funkciok

1.1 Alkalmazas
Az EuroProt+ készilék bemeneti értékei a feszlltségvaltod és az aramvaltdé szekunder jelei.

Ezeket a jeleket a ,Fesziiltségvaltd bemeneti funkcid” és az ,Aramvalté bemeneti funkcié” késziti
el6. A funkcidkat kilon leiras targyalja. Az el6készitett értékek a fesziltségek és az aramok
Fourier alapharmonikus 0sszetevéi, és a valddi effektiv értékek. Jarulékosan a fesziltségvaltok
és az aramvaltok attételei is szerepelnek a funkcidkban, mint paraméter-beallitasok.

Az el6készitett értékekre és a mérévaltdé-paraméterekre alapozva a ,Vezetéki mérési funkcié” —
a hardver és a szoftver konfiguraciotol fliggdéen — kiszamitja a fesziiltségek és az aramok primer
effektiv értékeit és néhany jarulékos értéket, mint pl. a hatasos és a meddd teljesitmény, a
feszultség és az aram szimmetrikus 6sszetevdi. Ezek az értékek mint primer mennyiségek allnak
rendelkezésre, és megjelenithetdk a készllék on-line képernyéjén, a kommunikacios haldzatra
csatlakozé szamitogépek tavoli felhasznaloi fellletén, és a konfiguralt kommunikacios halézatot
hasznalva rendelkezésre alinak a SCADA rendszer részére.

Szokasosan a SCADA rendszerek mintavételezik a mért és a szamitott értékeket rendszeres
periodusokban, és jarulékosan jelentésként fogadjak a megvaltozott értékeket akkor, amikor
barmilyen jelent6s valtozast észlelnek a primer rendszerben. A ,Vezetéki mérési funkcid” képes
ilyen jelentéseket létrehozni a SCADA rendszer szamara.

1.2 Mikodési elv

A mérési funkcié bemenetei a kovetkezok:

e ameért feszlltségek és aramok Fourier 6sszetevéi és valddi effektiv értékei,
e frekvenciamérés,
e paraméterek.

A mérési funkcié kimenetei a kdvetkezdk:

e megjelenitett mért értékek,
e jelentések a SCADA rendszer részére.

Megjegyzés: a skalazasi értékeket a ,Fesziiltségvaltd bemeneti funkcid” és az ,Aramvaltd
bemeneti funkcid” paraméter-beadllitasként adja meg.
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VEZETEKI ES FREKVENCIA

MERESI FUNKCIOK

1.3 A mérés

1.3.1 A meért értékek: a funkcio valtozatai

Hat k{lonb6zé valtozata létezik az MXU funkcioblokknak, amelyeket a mért értékeik
kildnboztetnek meg egymastdl. A paraméterek és mérések hasonléak mindegyikre. Az adott
tipus megallapithatd a funkcioblokk azonositéjabdl és elnevezésebdl.

Leagazasi mérések (MXU_LM)

Frekvencia mérés (MXU_F)

Fesziltség mérés (MXU_V)

Fesziltség mérés (MXU_V1) (egy fesziltségre)
Aram mérés (MXU_C)

Aram mérés (MXU_C1) (egy aramra)

1-1. tablazat — Az egyes valtozatok altal mért mennyiségek

MXU FUNKCIOBLOKK VALTOZAT
ON-LINE

e MAGYARAZAT
o o[ [v]e]< e
X

MXU P OLM Hatasps teljesnmeny— P
- - - (Fourier alapharmonikus)
Meddé teljesitmény — Q

L GHOEOT (Fourier alapharmonikus) %

wus oL (Asmdages lestminy oS

MXU_Fi_OLM_ Teljesitménytényezd X

MXU_I1_OLM_ L1 aram X X X
MXU_12_OLM_ L2 aram X X
MXU_I13_ OLM_ L3 aram X X
MXU_Ipos_ OLM_  Szamolt poz. sorrend aram X X
MXU_Ineg_OLM_  Szamolt neg. sorrend(i aram X X
MXU_3lo_OLM_  Szamolt 3lo X X
MXU_U1l OLM_ L1 fesziltség X X X
MXU_U2_OLM_ L2 fesziiltség X X
MXU_U3_OLM _ L3 fesziltség X X
MXU_U12_OLM_  L12 fesziiltség X X

MXU_U23 OLM_  L23 feszlltség X X

MXU_U31 OLM_ L31 fesziltség X X
MXU_Upos_OLM_  Szamolt poz. sorr. fesziltség X X
MXU_Uneg_OLM__ Szamolt neg. sorr. fesziiltség X X

MXU_3Uo OLM_ Szamolt 3Uo X X

MXU_f OLM_ Frekvencia X X
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VEZETEKI ES FREKVENCIA

MERESI FUNKCIOK

1.3.2 Mérési elvek

Kétféle elv kozil lehet valasztani: az els6é a ,Harom fazisu”, amivel mindharom fesziltséget és
aramot félhasznaljuk a teljesitményszamitashoz. A masodik az un. ,Aron’-mdédszer, ahol csak
két-két aramot és feszlltséget hasznalunk fol ugyanehhez. Ez utébbi természetesen csak akkor
szolgaltat megfelelé eredményeket, ha a rendszer szimmetrikus. A felhasznal6é a ,Mérési elv”
paraméterrel valaszthat a kett6 kozul.

1-2. tablazat — Aron mérési elvek

o FELHASZNALT FELHASZNALT VONALI
IR ELY FAZISARAMOK FESZULTSEGEK
Aron-4-8 12,13 L1-L2, L3-L1
Aron-8-12 L3, L1 L1-L2, 213
Aron-12-4 L1, L2 L2-L3, L3-L1

Ha az FV4 modul funkcioblokk ,U1-3 hozzarendelés” paraméter ,Vonali”-ra van allitva, a ,Harom

y fazisu” lzemmaod nem alkalmazhato a teljesitmény mérésére, igy valamelyik ,Aron” izemmddot

\ kell kivalasztani hozza. Ha ez nem torténik meg, a készilék figyelmeztetd jelzést ad (sarga
statusz LED, illetve ,General param. error” hiba az allapot/naplé oldalon).

1.4 Mérések jelentése a SCADA felé

A SCADA jelentéshez jarulékos informacié szikséges, amelyet paraméter-beallitasok
hataroznak meg. E harom paraméter a kdvetkezé:

e Jelentés lizemmod a jelentés modjanak kivalasztasara vagy kikapcsolasara
e Holtsav a holtsav szélességének definidlasara
e Meérési tartomany a ,tartomanybdl kilépett” mindsités feltételének beallitasahoz

E paraméterek hatasait ismertetik a kdvetkez6 fejezetek.

1.4.1 Jelentés ,,Nagysag” uzemmaédban

Ha a jelentés médjara ,Nagysag” Uzemmadd van kivalasztva, a jelentés akkor jon létre, ha a mért
érték kilép az el6zd jelentett érték kordli holtsavbol. Példaként a fenti abra mutatja, hogy amikor
az aram nagyobb lesz, mint az ,1 jelentés”-ben régzitett érték plusz a holtsav, létrejon a ,2
jelentés”, stb.

Nagysag

Holtsav értéke

(pl. A)

1 jelentés 2 jelentés 3 jelentés

1-1. abra — Jelentés ,,Nagysag” iizemmodban
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1.4.2 Jelentés ,Integralt érték” tzemmaédban

Ha a jelentés maddjara ,Integralt érték” van kivalasztva, a jelentés akkor jon létre, ha a mért
értékkulonbség el6z6 jelentéstdl szamitott idGintegralja nagyobb lesz pozitiv vagy negativ
iranyban, mint a [Holtsav*1 s]. Példaként a fenti dbra mutatja, hogy amikor az integralt érték
nagyobb, mint a holtsav értéke szorozva 1 s-mal, létrejon a ,2 jelentés”, stb.

VEZETEKI ES FREKVENCIA

MERESI FUNKCIOK

Integralt érték
Holtsav*1 sec
(nl.A.s)
s & c<xaec ~ \§ _____________
< < D
L0000 .. 2.
] O
1 jelentés 2 jelentés 3 jelentés 4 jelentés

1-2. abra — Jelentés ,,Integralt érték” lizemmaédban

1.4.3 Periodikus jelentés

Periodikus jelentés jon létre fliggetlenll a mért érték valtozasatol, ha egy megadott idd eltelik. Ha
jelentési gyakorisag ideje 0-ra van allitva, akkor az adott mennyiséghez nem késziil periodikus

jelentés.

A periodikus jelentést az késziilék .epc konfiguracios fajliaban lehet beéllitani, az EuroCAP

program Kommunikacio szerkesztgjével
informaciot az EuroCAP leiras szolgaltat).

(Communication configurator,

err6l részletes

A ,Trigger period” (periodikus jelentés) tulajdonsag ,True”-ra (lgaz-ra) allitasaval az ,Integrity
period” (jelentési gyakorisag) beallitas elérhetévé valik, ahol a kivant id6ét milliszekundumokban

meg lehet adni. Erre mutat példat az alabbi abra:

ﬁ Communication configurator

IEC 61850 [EC 60870-5-101/104 IEC 60870-5-103 DNP3
IEC 61850 communication settings
e

Property IVahe IA
v EDS- Name rcb_Meas
v 48 51 S
v {8 DO . e
v - @ o /// Report ID rcb_Meas
X l:@ DS_Goose / Dataset
v iE) Meas o Trigger dchg True
P | rcb_Meas] Trigger qchg True
» A7) Operate
h! . Trigger False
» K@) Operate2 oS axpd
» k) Start 3 Trigger period I”‘*ﬁ_l
i@ Start2 o Buffered False ‘
i@ start3 g Buffer time (ms) 500 /’
i3 Status = Rpt enabled max. 4 y
1 x : < Integrity period (ms) J60000 1
\ -00. Health | | Config.rev. v
» -DO NamPit
) DO LEDRs Dataset: LDO/Meas
) -V @ LPHD1 ;
» ¥ @ TOPTTR1 FCDA  Edited dataset: LDOMeas (52/100)
s :‘F""“:‘ ¥ 1 LDO/cMMQUISUXSA
- ”w’l v 2 LDO/NMMXU 1$MX$PPV
-4 #D08 : M 3 LDONMMXUISMX$PhV
4 f.p' W."‘ ¥ 4 LDOPQSMMXU1SMXSTotW

1-3. abra — Periodikus jelentés beallitasa EuroCAP-ben
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VEZETEKI ES FREKVENCIA

MERESI FUNKCIOK

1.4.4 Mérések levagasa
Adott hatar alatt a mért értéket nullazza a funkcié az alabbiak szerint:

Haromfazisu aram mérések: 0,2% In

Haromfazisu fesziltség mérések: 2% Un

Zérus sorrendi aram mérések: 0,2% In

Zérus sorrendi feszlltség mérések: 2% Un

Poz. és neg. sorrend( aram mérések: 0,2% In
Poz. és neg. sorrendii feszultség mérések: 2% Un
Haromfazisu teljesitménymérés: 0,23% Sn
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MERESI FUNKCIOK

ATTEKINTESE

2 Meérési funkciok attekintése

2.1 Beallitasok

2.1.1 Paraméterek

Az elérhetd paramétereket az alabbi tablazatban soroljuk fel abban a sorrendben, ahogy a
paraméterek menuben latszanak. Amennyiben valamely paraméter beallitdsi tartomanyat
bdviteni sziikséges, kérjik vegye fel a kapcsolatot a Protecta Kft. terméktamogatasaval.

Az alabb felsorolt paraméterek az LM (vezetéki mérések) és F (frekvenciamérés) valtozat
paraméterei. A tobbi valtozaté ezek mintajat kdveti.

2-1. tablazat — A vezetéki mérési funkcioblokk paraméterei

EGY- BEALL. ALAP- A
BT SEG* TARTOMANY e ERTELMEZES MAGYA T
Aron-4-8,
Mérési elv . Aron-8-12, . Harom fazisu | Mérési elv kivalasztasa
Aron-12-4,
Harom fazisu
Kikapcsolva, Jelentés lzemmaodjanak
Jelentés izemmdd - U - Nagysag, - Nagysag kivalasztdsa a
Integralt érték feszultségmérésekhez
Holtsav - U fazis KV | 0.10-100.00 001 |5.00 Holisav értekea
fgmsfeszultsegek szamara
Mérési tartomany - U fazis | KV | 1.0 - 1000.0 0.1 231.0 Ertéktartomany a
fazisfesziltségek szamara
Holtsav - U vonali kv | 0.10-100.00 001 |500 Holtsav érteke vonali
fgszultseg szamara
Mere§| tartomany - U KV 1.0 —1000.0 01 400.0 Ertelftart’omany a v9nal|
vonali feszlltségek szamara
Holtsv - 3Uo kv | 0.10-100.00 001 | 5.00 Holtsav érteke szamitolt
3Uo fesziltség szamara
Mérésitartomany - 3Uo | KV | 1.0—1000.0 01 | 200 Ertektartomany a szamitott
3Uo fesziiltség szamara
Kikapcsolva, Jelentés Uzemmaodjanak
Jelentés izemmdéd - | - Nagysag, - Nagysag kivalasztdsa az
Integralt érték arammeérésekhez
Holtsav - | A | 1-2000 1 10 Holisav ertékea
fazisaramok szamara
Mérési tartomany — | A 1-5000 1 500 Ertéktartomany a
fazisdramok szamara
Holtsav - 3lo A 1-500 1 10 Holtsav értéke a szamitott
3lo aram szamara
Mérési tartomany - 3lo A | 10-1000 1 100 Ertéktartomany a szamitott
3lo aram szamara
Kikapcsolva, Jelentés Gzemmaddjanak
Jelentés izemmdad - P - Nagysag, - Nagysag kivalasztdsa a hatasos
Integralt érték teljesitmény szamara
Holtsav - P KW | 0.10-10000.00 |00l | 10.00 Holtsav ertéke hatasos
tglje3|tmeny Szamara
Mérési tartomany - P KW | 1.00-100000.00 |0.01 | 500.00 Ertektartomany a hatasos
teljesitmény szamara
Kikapcsolva, Jelentés Gizemmaodjanak
Jelentés izemmadd - Q - Nagysag, Nagysag kivalasztasa a meddd
Integralt érték teljesitmény szamara
Holtsav - Q KVAr | 0.10-10000.00 | 0.01 | 10.00 Holtsav erteke meddd
tgzlje3|tmeny Szamara
Meérési tartomany — Q KVAr | 1.00 - 100000.00 | 0.01 | 500.00 Ertektartomany a meddo

teljesitmény szamara
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MERESI FUNKCIOK

ATTEKINTESE

Kikapcsolva, Jelentés izemmaodjanak
Jelentés Uzemmdd - S - Nagysag, Integralt Nagysag kivalasztasa a latszélagos
érték teljesitmény szamara
Holtsav - S VA |0.10-10000.00 |0.01 | 10.00 Holtsav érteke latszolagos
teljesitmény szamara
Ertéktartomany a
Mérési tartomany — S kVA 1.00 — 100000.00 | 0.01 500.00 latszolagos teljesitmény
szamara
Kikapcsolva, Jelentés izemmaodjanak
Jelentés izemmod - f - Nagysag, Nagysag kivalasztasa a
Integralt érték frekvenciamérés szamdara
Holtsav - f Hz | 0.01-1.00 001 | 003 folsavertekea
rekvenciamérés szamara
Meérési tartomany — f Hz | 0.05-10.00 001 |5.00 Ertéktartomany a

frekvenciamérés szamara
*a teljesitményértékek konfiguraciotol fiiggben lehetnek W/VAr/VA-ben és MW/MVAr/MVA-ben
is megadva; a valtast a Protecta konfiguratorai tudjak végrehajtani
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MERESI FUNKCIOK

ATTEKINTESE

2.2 A funkcioblokk ki- és bemenetei
Ez a fejezet réviden leirja a funkcidblokk analég és digitalis (binaris) ki- és bemeneteit.

2.2.1 Analég bemenetek

A funkcié analég bemenetei a kdvetkezék:

e amért és szamitott szekunder fesziiltségek Fourier 0sszetevéi és effektiv értékei
e a mért és szamitott szekunder aramok Fourier 6sszetevéi és effektiv értékei

2.2.2 Analég kimenetek (mérések)

A mérések a kdvetkezd (Online adatok) fejezetben vannak felsorolva. Fontos ismét megjegyezni,
hogy az elérheté mérések a tényleges funkcidblokk tipusatél fliiggenek (1.3.1 fejezet)

2.2.3 Online adatok

Az online adatok oldalon a funkcioé mérései lathatok, amik elsésorban a hardvertél fliggenek.

2-2. tablazat — Az LM (vezetéki mérés) valtozat mérései

ELNEVEZES EGYSEG* | MAGYARAZAT
Hatasos teljs. - P kW Szamitott haromfazisu hatasos teljesitmény
Meddé telj. - Q KVAr Szamitott haromfazisu meddé teljesitmény
Latszolagos telj. - S kVA Szamitott haromfazisu latszolagos teljesitmény
Teljesitménytényezd Szamitott teljesitménytényezé ]
. A mért L1 &ram primer értéke az AV4 d&ram bemeneti
L1 &ram A I L
funkcié alapjan ]
. A mért L2 &ram primer értéke az AV4 d&ram bemeneti
L2 dram A I L
funkcié alapjan ]
. A mért L3 dram primer értéke az AV4 d&ram bemeneti
L3 &ram A I L
funkcié alapjan
Szamitott Ipoz A A harom fazisarambél szamolt pozitiv sorrend(i aram
Szamitott Ineg A A harom fazisarambdl szamolt negativ sorrendil aram
Szamitott 3lo A A harom fazisarambdl szamolt zérus sorrendl aram
e A mért L1 fazisfesziltség primer értéke az FV4
L1 fesziltség kv e : ” o
feszultség bemeneti funkcié alapjan
L2 feszilltség KV A mgrt L’2 famsfeszgltseg primer grteke az FV4
feszlltség bemeneti funkcio alapjan
L3 fesziiltség KV A mgrt L’3 famsfeszgltseg primer grteke az FV4
feszultség bemeneti funkcié alapjan
L12 fesziltség kV Szamitott L12 vonali fesziltség
L23 fesziltség kV Szamitott L23 vonali fesziltség
L31 fesziltség kV Szamitott L31 vonali fesziltség
Szémitott Upoz KV A ha"rom’ fazisfesziltségbdl szamolt pozitiv sorrendii
feszlltség
Szémitott Uneg KV A ha"rom’ fazisfesziltségbdl szamolt negativ sorrendi
feszlltség
Szamitott 3Uo KV A ha__rom’ fazisfesziltségbdl szamolt zérus sorrendii
feszlltség
Frekvencia Hz Mért frekvencia

*a teljesitményértékek konfiguraciotodl fliggéen lehetnek W/VAr/VA-ben és MW/MVAr/MVA-ben
is megadva; a valtast a Protecta konfiguratorai tudjak végrehajtani
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2.3 Miszaki adatok

2-3. tablazat — A funkcioblokk miiszaki adatai (teljesitmény)

MERESI FUNKCIOK

ATTEKINTESE

TELJESITMENY MERES (P, Q, S)*

: - TARTOMANY PONTOSSAG
HARDVER MODULOK (ARAMVALTO)
0,002 -0,01In 3%, +1 digit
CT+/5115 0,01-0,031In +1%, %1 digit
0,03-51n o -
(max. 5 In mérésre) £0,5%, +1 digit
0,002 — 0,005 In +1,5%, +1 digit
CT+/1500%* 0,005 -0,02 In +0,5%, +1 digit
0,02-21n 10,2%, +1 digit
CT+/5151** 0,02 -0,051In +3%, +1 digit
CT+/5153 (1-3 csatorna) 0,05-201In +0,5%, +1 digit

*VT+/2211 hasznalataval névleges fesziiltség mellett

**CT+/1500 és CT+/5151 modul esetén a jelzett pontossagi adatok csak 2020. masodik
negyedévétél érvényesek. A korabbi adatokat a 2-7. tablazat tartalmazza.

2-4. tablazat — A funkciéblokk miiszaki adatai (dramok)

ARAM MERES
(FAZIS ES SORRENDI) TARTOMANY PONTOSSAG
HARDVER MODULOK (ARAMVALTO)
0,002 -0,01 In 1+3%, +1 digit
CT+/5115 0,01 -0,031In 1%, +1 digit
0,03-51In . -
(max. 5 In mérésre) £0,5%, +1 digit
0,002 — 0,005 In +1,5%, 1 digit
CT+/1500% 0,005 -10,02 In 10,5%, 1 digit
0,02 -2 1In +0,2%, +1 digit
CT+/5151* 0,02 -0,051In +3%, +1 dlglt
CT+/5153 (1-3 csatorna) 0,05 20 In +0,5%, +1 digit

*CT+/1500 és CT+/5151 modul esetén a jelzett pontossagi adatok csak 2020. masodik
negyedévétél érvényesek. A korabbi adatokat a 2-7. tablazat tartalmazza.

2-5. tdblazat — A funkciéblokk miiszaki adatai (fesziltségek)

FESZULTSEG MERES

(FAZIS, VONALI, SORRENDI) TARTOMANY PONTOSSAG
HARDVER MODULOK (FESZULTSEGVALTO)
VT+/2211 0,05-1,5Un +0,5%, +1 digit

2-6. tablazat — A funkcidéblokk miiszaki adatai (frekvencia)

FREKVENCIA MERES TARTOMANY PONTOSSAG
. 40 - 60 Hz (50 Hz-es rendszeren)
Frekvencia 50 - 70 Hz (60 Hz-es rendszeren) 2 mhz
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2.4 Megjegyzések a funkcié teszteléséhez

Ha nem érkezik mérés az iranyitastechnikahoz, célszerl ellenérizni a ,Jelentés Uzemmod”
paramétert a funkciéblokk beallitasainal, és a periodikus jelentés beallitasait a Kommunikacio
szerkesztével (EuroCAP - Communication Configurator) a készllék konfiguracios fajljaban
(Trigger period).

Ismét megjegyezzilk, hogy a Periodikus jelentés beallitasainak modositasa a készilék
konfiguracios fajljanak (.epc) modositasaval lehetséges. Ez azt is jelenti, hogy ezt a készilékre
le kell majd tolteni, melynek folyaman a védelem ujra fog indulni.

Ha az FV4 modul funkcioblokk ,U1-3 hozzarendelés” paraméter ,Vonali”-ra van allitva, a ,Harom

?f’ fazisu” izemmod nem alkalmazhaté a teljesitmény mérésére, igy valamelyik ,Aron” izemmaddot

\) kell kivalasztani hozza. Ha ez nem toérténik meg, a készllék figyelmeztetd jelzést ad (sarga
statusz LED, illetve ,General param. error” hiba az allapot/naplé oldalon).

A 2020/Qz2 el6tt szallitott késziilékek esetén a miiszaki adatok tablazata az alabbi:
2-7. tablazat — A funkcioblokk korabbi miiszaki adatai

HARDVER MODUL TARTOMANY PONTOSSAG
0,2In-0,51n +2%, +1 digit

CT+/5151 vagy CT+/5102 —
0,5INn-201In +1%, +1 digit

CT+/1500 0,03In=21In +0,5%, =1 digit
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