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VERZIO INFORMACIO

VERZIO INFORMACIO

VERZIO DATUM MODOSITASOK OSSZEALLITOTTA
1.0 2016-01-22 Els6 kiadas Radvanszki, Bido,
Petri, Poka
1.1 2016-02-12 Formazas Seida
1.2 2016-04-15 Hozzaadva: Bido, Seida
e Miszaki adatok frissitve
Hozzaadva:

e Kilsé kondenzatortelep frissitve
e Meéret abra frissitve

e Mechanikai adatok frissitve

1.3 2016-12-12 Frissitve: Bido, Seida
e Meéret abra

e Rajzok

e Alkalmazas fejezet

e Kiils6 bekotések fejezet

o Bedllitas fejezet

o Kiegészit6 funkciok fejezet
[ ]

[ ]

F

Mdiszaki adatok
Hasznalati utasitas fejezet
rissitve: Bidé
o Beallitas fejezet
e Abrak

e Miiszaki adatok
Hozzaadva:
[ ]
[ ]
[ ]

14 2018-03-02

Hibakeresés fejezet

Aramvalté terhelés fejezet

Rendelési opcidk fejezet

2.0 2020-01-27 Frissitve: Bido, Erd6s

e Altalanos frissités minden fejezetre

o Beallitas fejezet, mikodési karakterisztikak
egyszerisitve

e Uj kilalak

e Bevezetd fejezet, biztonsagi informaciok ide
athelyezve

e Uzembe helyezés kiilon féfejezetben

Hozzaadva:

. $zere|6keret fejezet és opcid
e Aramvalto terhelés fejezet
e FV kismegszakité informacio

2 | AZT+ Autondm Zarlati Tartalékvédelem
www.protecta.hu



TARTALOM

TARTALOM
1 BEVEZEIES ... s 6
1.1 F =1 4 F= 4= T PP PR 6
1.2 FODD JEIEMZEK ... 6
1.3 Biztonsagi iNfOrMACIOK ..........oviiiiieii i 6
2 KIBIAKITAS ...ttt b e e e nnnaeae s 8
3 KUISE DEKOIESEK ....eeeieeiiiiiiiie et e et e e e e s et e e e e e e e s e nnnnes 10
3l AIGP DEKOIES ... e 10
3.11 Haromfazisu tartalék tllaramveédelem...........ccooviiiiiii i 10
3.1.2 Zérus sorrend tartalék tularamvedelem...........ccovviiiiii 12
3.2 TAPEIALAST MOUOK ......eeieiiiiiie bbb e e 14
3.21 Tapellatas az alap bekdtés (AVHFV) @SetéNn...........cccucuvevccveeeeieeeeeeeeeeeeee 14
3.2.2 Kizarolag aramvaltokori tAplAIAS ..........cc.eveeiiiiiii 15
3.2.3 Kizarodlag fesziiltségvaltokori tAplaIas .........coocvveiiiiiiii e, 15
3.24 Tapellatas zérus sorrendil bekOtés eSetén .........cevvviiiiiiiiii e, 16
3.241 Az aramvaltokor csdkkentett terhelési bekotése........oovvvviiiiiiiiiiiiiiiinnn, 16
3.25 Kétfazisu fesziltségvaltd KOr DEKGLESE .......coccvvveiiiiiiieiii e, 17
3.2.6 Keétfazisi aramvaltokor DEKGESE ......c.covviieiiiiiiieice e 18
3.2.7 Segédfesziltség DEKOIESE ..........ovi i 18
O = 1= ¥ 111 = PR PR 19
4.1 Hozzaadott késleltetés bedllitasa............cooiiiiiiiii e 20
4.2 Megszolalasi aram beallItASa ..........ooviiiiiiiie e 20
4.3 G 1= L 1= 11574 11 - SO 21
43.1 Vegyes taplalas arammal és (segéd)feszultséggel........cccoovinniiiiiniiinninnnn, 21
4.3.2 Csak aramvaltokords tAplAIAS ..........ooeeeeiiiiiiiiiii e 21
5 KI€GESZITO FUNKCIOK ... eeeieiiiiiie ettt e et e e e e nbae e e e neeas 22
51 SANTAUZEMI FEIESZEIES ... 22
5.2 KUISO KONAENZATOIEIED ..ot 23
5.3 A belsd kondenzatortelep allapotanak ellen8rzése..............uuvvveeivveeeiieieeiieieieiiieieiennnns 23
5.4 AKIOIAOKOr €lIENGIZESE ...ccooiiiiiieiee e 23
5.5  AZ UZEMKESZSEQ JEIZESE ......eeiiiiiiiii e 25
55.1 Az UKE relé alternativ DeKOESE .........cccevveveeeeeeeieeeeeeeeeee e 25
5.6 AKIOIAAS JEIZESE... ... 25
6 Meéretek, SZEreleSi MOU...........iiiiiiiieeiee et e e e e e eeaaaes 26
6.1 MEIELEK ...t e 26
6.2 SZErEIBKEIEL .....oiiiiieee s 27
7 Informaciok Uzembe helyeZEShezZ ............ocvviiiiiiiii e 30
7.1 CsomMagoIas €S SZANIIAS .........cueeeiiiiiie e 30
7.1.1 ENlenSrzés AtVELEIKON .........c.cooieiiie e 30
A - 1 (o] - L= S OO TP PP PPR 30
7.3 BEEPDITES ..o e e e e as 31
7.3.1 SzellB8zEsi KOVELEIMENYEK .....covviiieiiiiiei e 32

3 | AZT+ Autondm Zarlati Tartalékvédelem
www.protecta.hu



TARTALOM

7.3.2 Védéfoldeléssel kapcsolatos utasitasok...........uvveeveveiiiiiciiiiiiece e 32
7.3.3 Vezeték tipus, méret és osztaly a megfelel6 izembe helyezéshez.................... 33
7.4 Vizsgalat Uzembe helyEZESKON .........cuuiviiiiiiiiie e 33
7.5 HaSZNAlati UtASITAS ....ocooiiiiiee e 33
7.5.1  Uzemeltetési UTaSitASOK ............c.coviveeiieecieeeeeeeeteeeeeeeete et 34
752 (86 11T o] == T3PPSR PR 34
7.5.3 KarbDANTAIAS ...t e e e s e e e e e e et e e e e e e e s 34
753.1 Hosszu élettartamu folia kondenzatortelep karbantartasa......................... 34
7.5.3.2 Opcionalis bels6 kondenzatortelep karbantartasa ..........cccccccoevicvvivenneeenn. 34
754 HIDAEINAIITAS ... 35
755 Kés6bbi biztonsagos leszerelés és aramtalanitas ...........coocvieeiiiiiiiiiciiieeneeen, 36
7.6 Tipusvizsgalatok és darabvizsgalatok dokumentacioja .............cccccoeeee . 36
MUSZAKI @AALOK ......eeiiieiiiiiee e e e e e s s e e e e e e aaee 37

9 RENAEIEST OPCIOK ...ttt s bbb e e e s nannee s 38
9.1 NEVIEGES AT ...ttt e b e e e e e 38
9.2 NEVIEGES TESZUMSEG ...ovvveiie it 38
9.3 (0] a0 [T 0= (o] g (=1 1= o TSR 38
9.4 = (=1 (0] = -1 S PURRRR: 38
9.5 RENAEIES ... e e e e s e s e e e e e e e aee s 38
10 Aramvaltd terhelés SZAMITASOK .........ccevevivreieieireeereree e eeeee e ettt ee et er e s enn e 39
10.1 Az AZT+ készlilék terhelése a taplald aramvaltokon ..............cevvvvvevveiiiiiiieieiiiieeeeeeeens 39
L0.2  PAIAK.......eiieiiiiie ettt e e r e et e e rae e e e anres 45
10.2.1  FN zarlat, 3lo DEKOES ....ooeeieiiii et 45
10.2.2  FN zarlat, 3F DEKOIES ......oieveeieie e e 46

4 | AZT+ Autondm Zarlati Tartalékvédelem
www.protecta.hu



ALKALMAZOTT

SZIMBOLUMOK

ALKALMAZOTT SZIMBOLUMOK

| Kiegészits informacio
% Hasznos informacio a beallitasokhoz, izembe helyezéshez

n Fontos rész a megfeleld hasznalathoz, veszélyek elkerlléséhez
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1 Bevezetés

1.1 Alkalmazas

Uzemszeri mikodés esetén a védelmi rendszer a zarlatot Ggy sziinteti meg, hogy az
akkumulatortelep fesziiliségét a megszakitd kioldotekercsére kapcsolja. Ha valamilyen oknal
fogva az akkumulatorfesziltség nem all rendelkezésre, akkor a védelmi rendszer mikddés-
képtelenné valik. A zarlatot ilyenkor a fedévédelmek haritjak. A fedévédelmi miikodés nem
szelektiv és a zarlatharitasi id6 is hosszabb. Hurkolt halézatok esetén egyes esetekben a
fedévédelem nem tud mikddni, a zarlatot ekkor semmilyen védelem nem haritana.

Az AZT+ késziléket ott alkalmazhatjak, ahol biztonsagos védelemre van sziikség segédizemi
egyenfesziiltség nélkil. A készllék elbnye a transzformatorok, kabelek, tavvezetékek és egyéb
primer készilékek tartalékvédelmeként a segédizemi egyenfesziltség kimaradasakor
mutatkozik meg. A figgé karakterisztikanak kdszdnhetéen szelektiv védelemként is hasznal-
hatjak hurkolt halézatokban.

Az AZT+ készllék a belsé kondenzatortelepében tarolja az energiat, ami a sajat mikddéséhez
és a megszakitd kioldotekercsének milkodtetéséhez szilkséges, fliiggetlenil a segédiizemtdl.
Ennek biztositasara a készuléket haromfazisuan kell csatlakoztatni az aramvalto kilon, erre a
célra szolgalo szekunder tekercséhez. A késziilék a legnagyobb fazisaramot valasztja ki, és
ennek megfeleléen fog mikddni a sajat inverz fliggd karakterisztikaja szerint.

A belsd kondenzatortelep elegendd energiat tarol ahhoz, hogy mindharom fazis megszakitéjanak
hajtasat egyszerre mikddtesse. A megszakitét mikdodtetd kioldotekercseknek fliggetleneknek
kell lennilik, hogy a védelem teljesen 6nalléan tudjon mikddni.

A késziléket lehetséges zérus sorrendii tartalékvédelemként hasznélni, ebben az esetben elég
a kilsé bekotést megvaltoztatni.

1.2 Fo6bb jellemzdok

Az AZT+ elektronikus autondm talaramvédelem a kdvetkezd jellemzékkel rendelkezik:

e A késziulék mikodéséhez nem szikséges kilsd energiaforras, mivel taplalasat az
aramvalto és fesziltségvaltd kordokbdl nyeri (6ntap-rendszer).

e Akioldashoz sziikséges energiat a belsé kondenzatortelepbdl nyeri a készllék, igy nincs
szlksége segédiizemi feszlltségre.

e A tularamvédelem egy sajat inverz fuggd karakterisztika szerint mikddik. A mikodtetd

aram lehet fazisaram, vagy zérus sorrendd aram.

A karakterisztika az id6tengelyen énmagaval parhuzamosan eltolhato.

Santalizemi reteszelési funkcio.

A készllék folyamatosan ellenérzi a kioldokor épségét.

A készilék miikoédési allapotat LED-ek jelzik.

A védelmi induldsok és mikodések szamat szamlalok jelzik.

A készulék folyamatosan ellenérzi a kondenzatortelep épségét, és figyelmeztetd jelzést

ad, ha a kapacitas lecsokken.

A készlilék hosszu élettartamu kondenzatorteleppel is rendelhetd.

e Széles lizemi h6mérséklet tartomany (-40°C-t6l 70°C-ig) a kiltéri alkalmazhatdsageért.

1.3 Biztonsagi informaciok

A nem megfeleld szallitds, tarolas, Uzembehelyezés, és készilékhasznalat halalt, személyi
sérllést vagy jelent8s anyagi kart okozhat.

A készilék biztonsagos hasznalatat és lizemét szolgaljak a leirasban szerepld, a szallitasra,
tarolasra, izembe helyezésre és lizemeltetésre vonatkozé elbirasok.
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nagyfeszuiltségl biztonsagi elbéirasoknak (példaul: VDE, IEC, EN, DIN, vagy mas nemzeti és

Kilénlegesen nagy figyelmet kell szentelni a felszereléssel kapcsolatos elbirasoknak, és a
nemzetkozi el6irasok) betartasara.

e Ellendrizze, hogy a felszerelési helyet a kdrnyezeti feltételeknek megfeleléen
alakitottak-e ki.

e Gyb6z6djon meg rola, hogy a felszerelést, az Uzembehelyezést, és a karbantartast a
megfeleld ismeretekkel rendelkezé, képzett szakember végzi.

e (Gydz6djon meg réla, hogy betartjak a felszerelésre, izembe helyezésre és karban-
tartéasra vonatkozo el6irasokat.

e Ellenérizze, hogy a készilékhez kapcsolddo villamos mennyiségek nem haladjak meg a
névleges értékeket.

e Ellendrizze, hogy az Uzemeltetd személyzet rendelkezik ezzel a leirassal, valamint a
szukséges informaciokkal a helyes Uzemeltetésrdl.

Tanulmanyozza a leirast, hogy megismerje a veszélyforrasokat és azokat az intézkedéseket,
n melyek kikiiszobolik vagy csokkentik a veszélyeket.
A helyszinen ellendrizze a foldel6 vezeték allapotat, mielétt barmilyen mas miveletet végez.
Ebben a leirasban megtalalja a készilék felépitését és mlszaki adatait (8. fejezet), ugymint:

e ftranziens tulfeszlltség ellenallo képesség,

e névleges feszlltség, vagy feszlltség tartomany, megengedett eltérés,
e névleges frekvencia vagy frekvencia tartomany,

e a készulék névleges feszlltsége és névleges arama.
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2 Kialakitas

Az AZT+ készllék zart, feketére festett aluminiumdobozban helyezkedik el (2-1. abra). Az
energiatarolé kondenzatortelep a késziiléken belll van. A készilék OMEGA sinre szerelheté. A
Weidmdller gyartmanyu csatlakozok a készulékhaz aljan talalhatok.

A hosszu élettartamu kondenzatortelep egy masik, hasonlo kialakitasu dobozban helyezkedik el
(ugyanaz a méret, csak nem rendelkezik az AZT+ el6lapjan talalhato jelzésekkel, kapcsoldkkal).

e s o

2-1. abra — Az AZT+ kialakitasa

A készulék beadllitasara az el6lap tetején Iévé SW1 és SW2 jelzési DIP kapcsolok szolgalnak.
Ezek hasznélatardl bévebben a beallitast leird 4. fejezetben irunk.

Az elblapon 5 db LED és 2 db szamlalé talalhaté. Az alabbi tablazatok ezeket foglaljak dssze.

2-1. tablazat — El6lapi LED-ek
LED FELIRAT SzZIiN MAGYARAZAT

C< Piros

RETESZ LOGIKA  Zold

UZEMKESZ Zold
INDULT Piros
KIOLDOTT Piros

Az dnellenbrzés kapacitascsdkkenést észlelt, amely a kondenzatortelep
Oregedésére utalhat. Ekkor a tarolt téltés nem elegendd a megszakitdk
mikodtetéséhez, igy javasolt a kondenzatortelep cseréje.

A santaiizemi reteszelés funkcio ép. (Lasd: 5-1. abra és a kapcsol6do
magyarazat)

A kondenzdtortelep fel van toltve és megfelel§ kapacitasu, a
megszakitd kioldokor ép és a készulék gerjesztve van, Uzemkész.

A védelem indult allapotat jelzi. Nem ontartott jelzés!

A védelem kioldott allapotat jelzi. Nem 6ntartott jelzés!
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2-2. tablazat — El6lapi szamlalok

SZAMLALO FELIRAT MAGYARAZAT
INDULT Védelmi indulasok szama
KIOLDOTT Kioldasok szama

INDULT szamlalo KIOLDOTT szamlalo

[PrROTECYA |

INDULT KIOLDOTT |RETESZ |
LOGIKA |

. UZEMKESZ |

RETESZ LOGIKA LED

UZEMKESZ LED

+ 14N>

INDULT LED KIOLDOTT LED

2-2. abra — El6lapi LED-ek és szamlalok
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3 Kiilso bekotések

A készlléknek a kdvetkez6 bekdtésekre van sziiksége:

taplalas az aram és feszlltségvalto korokbdl,
mérendd aram (fazis- vagy zérussorendd aram),
kioldokar,

megszakitdk allasjelzése,

Uzemkészség jelzés.

Ezeket a bekotéseket az ajanlott ,Alap bekdtés” alfejezetben részletezziik. A csatlakozo kiosztast
a 7-2. dbra mutatja.

Az AZT+ készlléknek tdbb bekdtési mddja is van. Ezeket az alkalmazasok leirasaban az ,Alap
bekotés’-hez viszonyitva targyaljuk.

3.1 Alap bekotés

3.1.1 Haromfazisu tartalék tularamvédelem
Az AZT+ készulék 3 fazisu tartalék tularamvédelemként ajanlott bekétését a 3-1. abra mutatja be.

Ebben a bekdtési valtozatban:

Mindharom fazisfeszultség be van kotve. Ezek toltik fel a belsé kondenzatortelepeket,
amikor csak kis tizemi aram folyik a védett halozaton.

Mindharom fazisaram be van kétve mindkét aramvalté bemenetbe. Az egyik bemenet
(AV2) a kondenzatortelepeket tolti fel, ha a fazisfesziltség kicsi a kdzeli zarlat miatt. A
masik bemenet (AV1) a védelem méréaramvalté bemenete.

Zarlat esetén a harom relé egyszerre kapcsolja a megszakiték kioldétekercseire a
kondenzatortelepben tarolt energiat.

A santaizemi reteszelést nem kell bekotni.

Az Gzemkészség jelzés bekdtését nem jeleztik a rajzon.

A hasznalandé fesziiltségvalté kismegszakitd: 1,6 A-es Z karakterisztikaju (vagy lomhabb,
nagyobb aramértékii)

MEGJEGYZES: a fiiggetlen és megbizhaté miikédés érdekében nem ajanlott sorba kétni az
aramvaltokoroket mas eszk6zok aramvalté bemeneteivel.
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Szerkesztette | Balogh N

Ellendrizte Bid6 Z. Platform AZT+ PRDTEC A

Kelt 20161128 | 7argy
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Oldal: 1/1 |

ALAP BEKOTESI RAJZ

3-1. abra — Alkalmazas haromfazisu tartalék tularamvédelemként
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3.1.2 Zérus sorrendii tartalék tularamvédelem

AZT+ készllék, mint zérus sorendl tartalék tularamvédelem ajanlott bekdtését a 3-2. abra
mutatja be.

Ebben a bekdtési valtozatban:

e Mindharom fazisfesziltség be van kotve. Ezek toltik fel a belsd kondenzatortelepeket,
amikor kis érték{ Gzemi aram folyik a védett hal6zaton.

e A zérus sorrend(i aram be van kétve mindkét aramvalté bemenetbe. Az egyik bemenet
(AV2) a kondenzatortelepeket tolti fel, ha a fazisfesziltség kicsi a kdzeli zarlat miatt. A
masik bemenet (AV1) a védelem méréaramvalté bemenete.

e Zarlat esetén a harom relé egyszerre kapcsolja a megszakitok segédtekercseire a
kondenzatortelepben tarolt energiat.

e A santalizemi reteszelés élesithet6 (3-2. abra).

e Az lizemkészség jelzés bekdtését nem jeleztik a rajzon.

A hasznaland6 fesziiltségvalté kismegszakitd: 1,6 A-es Z karakterisztikaju (vagy lomhabb,
nagyobb aramértékii)

MEGJEGYZES: a fiiggetlen és megbizhaté miikédés érdekében nem ajanlott sorba kdtni az
aramvaltokoroket mas eszk6zok aramvalté bemeneteivel.
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Oldal: 1/1 |

* Megszakité ,KINT” allapothoz tartozé segédérintkezbit jeldli.
3-2. abra — Alkalmazas zérus sorrendii tartalék tularamvédelemként
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3.2 Tapellatasi médok
A készilék mikddéséhez nem sziikséges kilsé energiaforras, mivel taplalasat az aramvalté és
a feszultségvalto kordkbél nyeri.

3.2.1 Tapellatas az alap bekotés (AV+FV) esetén

Az alap bekotés esetén a késziilék a fesziiltségvaltd és az aramvalté kéroket hasznalja.

Normal Gzemallapotban a feszlltségvaltokor taplalja a késziiléket, és feltdltve tartja a konden-
zatortelepet. A 3-4. abra mutatja be a feszliltségvaltokor ajanlott bekotését.

Zarlat esetén a fesziltség letorik, de a megndvekedett aram tovabb taplalja a késziléket, illetve
feltdltve tartja a kondenzatortelepet. Ez a készllék teljes és ajanlott tUzemmddja. (A készilék
beallitasat a 4. fejezet irja le)

Az ajanlott aramvaltokor bekodtést a 3-3. dbra mutatja be. Ez a bekdtés biztositja az optimalis
mikodést az Osszes zarlatfajta esetén.

AVl
No. Megnevezés
1 |IR-> 3
—1 2 IR <-
3 |Is> §
4 |1S«<-
A JIE A 5 |IT-> §
<4 < Cl k 6 |IT<-
< < < AV2
L LI— I No Megnevezés
= —1 1 |IrR> 3
L t ¢ —1 2 IR <-
3 |IS-> 3
o—| 4 |IS< e
5 [1T-> §
T- 6 |IT<
— 7 10> j
8 |10<-

3-3. abra — Az aramvaltokor bekotése haromfazisu tartalék tularamvédelem esetén
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TAP
No. Megnevezés
n 1 UR —
Us —
2 |Us —
Ut

v

od

v vy

3-4. abra — Az fesziiltségvaltokor bekotése haromfazisu tartalék tularamvédelem esetén

?%9 A hasznaland6 fesziiltségvalté kismegszakitd: 1,6 A-es Z karakterisztikaju (vagy lomhabb,
N nagyobb aramértékii)

3.2.2 Kizardlag aramvaltokori taplalas
Egyes esetekben nem all rendelkezésre fesziiltségvaltd csatlakozas. Ha a fesziltségvaltokor

nincsen csatlakoztatva, akkor a kis érték(i zemi aram nem lesz képes feltbltve tartani a
kondenzatortelepet, igy az a zarlat fellépésekor a nagy zarlati arammal fog feltéltédni.

A méré aramkorok csak egy minimalis feszulltségszint folott kezdenek el mikodni. A készllék
csak akkor ad kioldast, ha a kondenzatortelep teljesen fel van téltve. Ellenkez6 esetben nem
biztosithatd, hogy a kioldotekercsek elegendé energiat kapnak a miikédéshez.

Ez azt jelenti, hogy az aramvalté terhelése megné a zarlatok ideje alatt. Ennek elkerilése
érdekében csatlakoztassa az akkumulator fesziltséget, hogy az taplalja a készuléket (3.2.7
fejezet)

3.2.3 Kizarédlag fesziiltségvaltokori taplalas
A készlléket nem ajanlott a kondenzatortelep tdltését biztosité aramvaltokdr bekotése nélkil
y Uzemeltetni. Ennek két oka van:
= o Kozeli zarlatok esetén a feszlltség tul kicsi, hogy toltse a kondenzatortelepet, igy a
készulék mikodésképtelen lesz
e Ugyanez a helyzet all el zarlatra kapcsolaskor is, amikor a zarlat elétt nincsen
feszultség, és a feszlltség a zarlat alatt is nagyon kicsi

15 | AZT+ Autonodm Zarlati Tartalékvédelem
www.protecta.hu



KULSO BEKOTESEK

3.2.4 Tapellatas zérus sorrendii bekotés esetén

Amikor az AZT+ készuléket zérus sorrendl tartalék tularamvédelemként hasznaljak, az
aramvaltokor kildnleges bekotést igényel, lasd a 3-5. abra.

AV1

3l No. Megnevezés
IR ->

IR <-

IS ->

I T->
I T<-

Lod Lod Lod

1
2
3
t 4 |1s<-
K
1 s
6

AV2

L_ :I_ :IJL_ No. Megnevezés
IR ->

IR <-

IS->

| S<-

IT->

IT<-

10->

10<-

Lo Ld oo L

0 N O |01 |~ W N

3-5. abra — Az aramvaltokor bekotése zérus sorrendli tartalék tularamvédelem esetén

Ez a bekotés biztositja az optimalis mikodést foldzarlat esetén.

3.2.4.1 Az aramvaltéokor csokkentett terhelésii bekotése

Ha a készlléket taplalé aramvaltokor terhelése tul nagynak bizonyul az el6zd bekotéssel
(4 db bekotott taparamvalté bemenet az AV2 bemeneten), akkor ez az aramvalté telitbdése miatt
védelmi mikddés elmaradashoz, hosszutavon az aramvalték meghibasodasahoz is vezethet.

Hogy az aramvaltokori terhelést csdkkentsik, a 3-6. dbra szerinti bekotést ajanljuk. Ebben az
esetben 2 db taparamvalté bemenetet csatlakoztatunk, igy a terhelés a nagyjabdl a felére
csokken.

Megjegyzendd, hogy ezzel a bekotéssel kevesebb teljesitmény all rendelkezésre a kondenzator-
telepek feltdltésére, és kizardlag aramvaltokori taplalas esetén tovabbi késleltetés adédhat hozza
a készilék védelmi miikddéséhez. Ez a tovabbi késleltetés leginkabb a kis aramok tartomanyara
(< In) jellemzd, és mértéke fligg a hasznalt aramvaltotol, a hozzavezetések ellenallasatol, a zarlat
tipusatdl és az aram nagysagatdl is.
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3lo

AV1

Megnevezés

IR ->

IR <-

IS ->

IS <-

1 T->

o (01 || (N

1 T<-

Lod Lod Lod

AV2

z
©

Megnevezés

IR ->

IR <-

IS ->

IS <-

IT->

IT<-

10->

0 (N O |01 [~ (W N (P

10<-

Lod L bd Lod

3-6. abra — Az aramvaltokor csokkentett terhelésii bekotése zérus sorrendii tartalék

tularamvédelem esetén

3.2.5 Kétfazisu fesziiltségvalté kor bekotése

Ha fesziltségvalté csak két fazisban all rendelkezésre, akkor a 3-7. abra szerint kell bekotni
azokat (adott fazist a hozza tartozé bemenethez, igy pl. S-T esetén a 2-3 sorkapocshoz)

R |
| RSSS Sl

1 N

vwvyy

TAP
U No. Megnevezés
I‘\M/ur—]— . %
 § R NYY\_I'I' Ut Us g
Ur

3-7. abra — Kétfazisu fesziiltségvaltokér bekotése

y A hasznalandé fesziiltségvaltdé kismegszakité: 1,6 A-es Z karakterisztikaju (vagy lomhabb,

nagyobb aramérték)
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3.2.6 Kétfazisu aramvaltokor bekotése
Ha aramvalté csak két fazisban all rendelkezésre, akkor a 3-8. abra szerint kell bekotni azokat.

AV1
No. Megnevezés
1 |IR> 3
1 2 |[IR<-
3 |Is-> 3
K ® 4 1S <- s
5 [IT-> 3
l k 6 |[IT<-

< < I AV2

~T No. Megnevezés

= — 1 1 |[IR-> j
L L L | 2 IR <-
3 |Is-> 3
4 |Is< *
5 I T-> 3
r 6 |1T<
— 7 |io-> 3
8 |10<-

3-8. abra — Kétfazisu aramvaltokor bekotése

3.2.7 Segédfesziltség bekotése

A 4.2-es verziéju AZT+ készulék taplalhaté a segédfesziiltégrdl is (220 V DC). Ennek bekotését
a 3-9. abra mutatja.

TAP
No. Megnevezés
e 1 UR 1 1
g
DC - 0
—— 2 | us —
g
3 uT 0

3-9. abra — Segédfesziiltség bekotése
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4 Beallitas
A védelem paramétereinek beallitasat olyan megfeleléen képzett személynek kell végeznie, aki
n megfelel6 ismerettel rendelkezik a védett objektumrol és a készilékrdl.

A védelmi karakterisztika beallitasara a készulék elélapjan 1évé DIP kapcsolok szolgalnak. A
beallitashoz lazitsa meg a kapcsoldkat védé plexi lemezt rogzité csavarokat.

A lehetséges beallitasi értékeket a 4-1. tablazat és a 4-2. tdblazat tartalmazza.

4-1. abra — Beallitas DIP kapcsolokkal
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4.1 Hozzaadott késleltetés beallitasa

A védelem hozzaadott késleltetését az SW1-es kapcsoléval lehet bedllitani. A DIP kapcsolokon
beallitott értékek alapjan a kdvetkezd képlet szerint kell szamolni:

5
t = to(I) + Z Sj
j=1

J

Ahol:
to(l) a karakterisztikabol ad6do id6 (abra a 4.3 fejezetben)
I az aram effektiv értéke,
j az SW1 kapcsolé szamai,
Sj a 4-1. tablazat szerinti értékek.

Az 5. kapcsoldnak kildnleges szerepe van:

e Kikapcsolt allapotban 0,5 mp-et ad a késleltetéshez,
e Bekapcsolt (,ON”) allapotban a teljes karakterisztikahoz hozzaadott késleltetés 0 mp. Ez
azt jelenti, hogy ekkor a kioldasi idét az alap karakterisztika (4-3. abra) hatarozza meg.
4-1. tablazat — SW1 beallitas

SW1 ERTEKEK KIKAPCSOLT ALLAPOTBAN
ul” »Sj”
1 0,5s
2 10s
3 20s
4 40s
5 Kikapcsolva 05s
Bekapcsolva >=0s

4.2 Megszolalasi aram beallitasa

A megszolalasi aramértéket (Iino) az SW2 DIP kapcsoléval lehet beallitani. A DIP kapcsolékon
bedllitott értékek alapjan a kdvetkezd képlet szerint kell szamolni:

5
Iinp = In+ Z Qj
=1

Ahol:
linD a megszolalasi aramérték RMS értéke,
In a késziilék névleges aramértéke,
j az SW2 kapcsolé szamai,
Qj a 4-2. tablazat szerinti értékek.

A 6. kapcsoldnak kuldnleges szerepe van:

e Bekapcsolt allapotaban a képlettel kiszamolt megszdlalasi aramérték a felére cs6kken.

4-2, ta’blégat — SW2 beadllitas

SW2 ERTEKEK BEKAPCSOLT ALLAPOTBAN
”j ” ”oj i
0,11In
0,21In
0,4 1In
0,81In
1,6 In

2 lno = %2 *lino

AR W(IN|F

Alapértelmezés szerint a készuléken a megszolalasi aramérték a névleges aramértékre, a
hozzaadott késleltetés pedig nullara van allitva.
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4.3 Karakterisztika

A készilék a legnagyobb fazisaramot valasztja ki, és ennek megfeleléen fog mikddni a tularam-
védelmi funkcié

4.3.1 Vegyes taplalas arammal és (segéd)feszultséggel

A 4-2. abra a védelem karakterisztikajat mutatja be, amikor a készuléket parhuzamosan ellatja
az aram- és fesziltségvalto kor is (3.2.1 fejezet) vagy aramvaltokor és akkumulatoros segéd-
fesziltség (3.2.7 fejezet).

A karakterisztika nem fligg a hiba tipusatol: minden zarlatfajtara ugyanakkora késleltetéssel fog
mikodni. A vizszintes tengelyen a mért aramnak a beallitott megszodlalasi dramra viszonyitott
értéke, a fuggbleges tengelyen a kioldasi id6 lathato. A beallitassal megndvelt késleltetési értékek
ehhez a késleltetés nélkili karakterisztikahoz adédnak hozza.

t [mp]
IS
/

I/IIND
—@—1In —@®—2In —®—3In 41n

4-2. abra — Alap kioldasi karakterisztika kiilonb6z6 indulasi beallitasoknal

4.3.2 Csak aramvaltokoros taplalas
Az ekkor hozzaadodoé késleltetés (3.2.2 fejezet) miatt a karakterisztika kissé folfele tolédik.
7.000

6.000
5.000
4.000
3.000

2.000

1.000 —9

0.000
0 2 4 6 8 10 12

—0—2F t(s) —@—FNt(s) —@—3Ft(s)

4-3. abra — Kioldasi karakterisztika az egyes zarlatfajtakra csak aramvalté bekoétésekor
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5 Kiegészité funkcidk
Az AZT+ készllék a tularamvédelmi funkcidhoz kapcsolédd egyéb hasznos funkciokat is
tartalmaz. Ezen funkciok leirasa szerepel ebben a fejezetben.

5.1 Santauzemi reteszelés

Foldelt csillagpontu halézatok egyfazisu foldrovidzarlatanak megszintetését kdvetben az
egyfazisu gyorsvisszakapcsolas holtidejében, vagy tartés santaiizem esetén az lUzemi aram
zérus sorrend(i aramot hoz létre.

Kis zarlati teljesitményl csomopontnal a legnagyobb santaizemi zérus sorrendld aram értéke
elérheti a legkisebb zarlati zérus sorrend( aram értékét. llyenkor nem kivant miikédés fordulhat
elé, ennek megel6zésére szolgal a santaizemi reteszelés. A hozza tartozo bekdtési rajz az 5-1.
abra figyelheté meg.

Ha az AZT+ készlléket zérus sorrendl védelemként hasznaljdk (Lasd: 3-2. abra), akkor a
santauzemi reteszelés funkcio biztositja a védelem helyes miikbdését.

*MSZRE
*MSZSE
*MSZTE
RETESZ LOGIKA
No. Megnevezés
1 Us X MSZr
I‘\A/\/un— 12 |us
L R rWY\_IH, 3 |Urx MSZs
[ ® 4 Us
L— S_Nm_”,, 5 |UrxMSZr
® 1 6 Ut
T L.\)\/\/\J_T—l“' ’ 10
T_/‘\/VV\_“,,
® N

* Megszakitd ,KINT” allapothoz tartozé segédérintkezdit jeldli.
5-1. abra — Foldzarlati reteszel6 logika bekétése

Normal, 3 fazisu szimmetrikus Uzemallapot esetén, amikor mindharom fazisfesziltség ép, a
retesz logika tiltja a védelem mikodését. Ha egy egyfazisu zarlat miatt az egyik fesziltség letorik,
a retesz logika engedélyezi a védelmi mikddést. Amikor ugyanennek a fazisnak a megszakitoja
kikapcsolédik, a ,KINT” segédérintkezdjén keresztil egy masik fazis ép fesziltsége kapcsolddik
a logikara, ezaltal santaiizemben reteszeli a védelem mikddését. Santalizemben fellépd zarlat
esetén egy masik fazis feszlltsége is letorik, igy a logika ismét engedélyezi a védelmi mikodést.

A retesz logika allapotat a RETESZ LOGIKA LED is mutatja a késztilék el6lapjan.

MEGJEGYZES: Normal, 3 fazisi szimmetrikus (izemallapot esetén az el8lapi RETESZ LOGIKA
| jelzés aktiv lesz.
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5.2 Kiils6 kondenzatortelep

Alap kiépitésben a készilléket hosszu élettartamu kilsé kondenzatorteleppel szallitjuk. Ez az
egység egy kulonallé készilékhazban foglal helyet. Ezt a kllsé egységet a f§ egységhez kell
csatlakoztatni az 5-2. bra szerint.

Vigyazat!
A kiilsé kondenzatortelep csatlakoztatasa el6tt mindig ligyeljen arra, hogy a késziilék ne
legyen taplalva (az aram- és a fesziiltségvalt6-kori taplalasa is legyen elbontva).

Miutan a készllék mindenféle taplalasat megszintettik, a kondenzatortelep tdébb percig is
feltéltve marad. Hagyjunk elegendd idét, hogy a kondenzatortelep kisiljon, mielétt barmilyen
miveletet végziink a készlléken. A kisllési idéket a 8-2. tablazat mutatja be.

5.3 A bels6 kondenzatortelep allapotanak ellendérzése

Ahogy az el6z6 fejezetben emlitettiik, alap kiépitésben a késziléket hosszu élettartamu kulsé
kondenzatorteleppel szallitjuk, de készilék belsd elektrolit kondenzatorteleppel is rendelhetd.
Ennek az az elénye, hogy a kondenzatortelep a késziilék dobozan belil van, igy nem foglal
tovabbi helyet. Hatranya, hogy idével elhasznalddik (4 évente ellendrizendd, 12 év utan cseréje
ajanlott, bévebben a 7.5.3.2 fejezetben).

A készulék mikodése nagyban fligg a kondenzatortelep allapotatél. Ha a kondenzatortelep
kapacitdsa id6vel lecsdkken, a tarolt energia is egyre kevesebb lesz, és nem lesz képes
mikodtetni a megszakitokat. Hogy kikiiszoboljik ezt, a kondenzator allapotat folyamatosan (3-4
masodpercenként) ellenérzi egy belsé elektronika. A kondenzatort részben kisiti egy ellenallas,
és a kisulés iddallandojat méri az eszkdz. Az eléregedett kondenzéator idéallanddja kisebb.

Ha a kapacitasvesztés elér egy bizonyos szintet, akkor az el6lapon egy figyelmeztet6 ,C<” LED
jelzi a hibas allapotot. Az elektrolit kondenzator, amelynek a kiszaradasa okozza ezt a problémat,
helyettesithetd egy kilonalldé kondenzatortelep egységgel, melyrél az 5.2 fejezetben irunk
bévebben.

MEGJEGYZES: A “C<” LED jelzésnek 10 mp-es késleltetése van. Ezutan, ha a belsé
kondenzator nincsen feltdltve, a jelzés ezt a rossz allapotot jelzi, és egyben miikddteti az UKE
jelzést is.

MEGJEGYZES: Kizarolag aramvalté kori taplalas esetén el6fordulhat, hogy az Gzemi aram tul
alacsony ahhoz, hogy feltdltse a kondenzatortelepet. Igy ilyen esetben a kondenzator ellenérzés
hibat fog jelezni.

5.4 A kioldokor ellenorzése

A készllék mikodése nagyban fligg a kioldokorok allapotatol. Ha a kioldokorok egyike is szakadt,
abban a fazisban kioldas nem jon Iétre. Hogy kikliszoboljik ezt a hibat, a készulék a kioldokoroket
folyamatosan ellenérzi. A kioldotekercseken egy kis értékli aramot folyat keresztiil, amelyet
folyamatosan figyel, igy a szakadt vagy be nem kotott kiolddkdrdk hibajelzést eredményeznek.

A kioldoékor hibajara utal, ha nem vilagit a ,UZEMKESZ” LED és az UKE relé elejt.
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KONTAKTUSOK
Nn Megnevezés
J+
HJ

Kioldas R

A KIR
D, X KIS
N A Lad

/ / / MSZ| T

Kioldas S

Kioldas T

Py
0)]
—

DA ||V =

+

300V DC

No| Megnevezés
— +

L

BE

DC

AZT+/CAP

Balogh N

Ellendrizte

Bido Z.

Platform

AZT+/CAP PROTECTA

Kelt

2016.11.28.

Tai

r L, D
” AZT+/ICAPBEKOTESI RAJZ PP-14-21001-01

Oldal:1/1 |
=

5-2. abra - Kiils6 kondenzatortelep csatlakoztatdasa

FUNKCIOK
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5.5 Az Uzemkészség jelzése
Az UKE relé csak akkor hiz meg, ha a belsd ellenérzé kér nem talal hibat.

UKE
No Megnevezés
1 | UKE kozos
2 |UKE NO e
3 |UKE NC

5-3. dbra — UKE relé csatlakoztatdsa

Az UKE elejt, ha barmelyik a kbvetkezé feltételek koziil nem teljesiil:
e A készulék nincsen gerjesztve (sem fesziltség- sem aramvaltokorrél).
e A kondenzatortelep fesziltsége kisebb annal a szintnél, amely a megszakitdé mikod-
tetéséhez szikséges.
e A megszakité kioldokor ellenérzés szakadast talal.
e A kondenzator allapotellenérzés kapacitasvesztést érzékel.

Ha az UKE relé elejt, az a késziilék mikddésképtelenségét jelezheti. Az iranyitastechnikai
rendszernek hibajelzést kell adnia, és a hiba okat el kell haritani.

%9 Ha azt a mez6t feszlltseégmentesitik, amelyet a készilék véd, megsziinik a taplalasa. Ezaltal az
S} UKE el fog ejteni akkor is, ha a készilék egyébként lizemképes.

5.5.1 Az UKE relé alternativ bekotése

Amennyiben zavard, hogy a mezé kikapcsolasa alatt a késziilék UKE reléje elejt, egy alternativ
bekétési modot javaslunk. Ebben az esetben az UKE relé kézds pontjara csatlakozd ,+”
feszultséget a megszakité ,BENT” segédérintkezbjén keresztil kell bekdtni. Ennek bekotését az
5-4. abra mutatja.

UKE
MSZ BENT No. Megnevezés
T oo 1 | UKE kézos
2 |UKE NO o
UKE © 3 |UKENC

5-4. dbra — UKE relé alternativ csatlakoztatdsa

5.6 A kioldas jelzése

Ha az AZT+ készulék kioldast ad, az altaldban azt is jelenti, hogy az alapvédelmi rendszer nem
mikadik helyesen. Errdl a védelem egy kuldn hibajelzé relével szolgéltat er6saramu jelzést. A
relé bekdtését az 5-5. abra mutatja be (1-2 szadmu sorkapocs). A relé nem dntarto.

KONTAKTUSOK
No. Megnevezés
J+
HJ
Kioldas R
Kioldas S
Kioldas T

+

b8 a4

o |01 | W N

5-5. dbra — A kioldast jelzé relé bekotése
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6 Meéretek, szerelési méd

6.1 Meéretek

A 6-1. abra mutatja a készllék méreteit. A kiegészité kondenzatortelep kilsé méretei azonosak
az AZT+ készllékével.

ALUL NEZET
[ 1
Q KONTAKTUSOK RETESZ LOGIKA Q
AVL
£ £
s E D |s
S o AV2 °
O 300V DC UKE TAP
ELOL NEZET
(e} O
A o
008987 007451 c<
z
INDULT IOLDOTT] RETESZ
£ T LOGIKA
£ @) £
8 + O O UZEMKESZ] £
« I
! g
© ) !
(0[000000]g)
138 mm

6-1. abra — A késziilék méretei
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6.2 Szerelokeret

A szerelSkeret bonthatd sorkapcsain kdnnyebben mérhetdk a villamos mennyiségek, mint a
készulék sajat sorkapcsain. Felfogatasi pontjai és sorkapocs kiosztasa megegyezik az el6z6
generacioju készulékével, igy is megkoénnyitve az atszerelést és huzalozast.

£

P, N\ N “

‘ ] 9]9] .’,..‘,

OOOOOOOOIOOOOOCC.OO.ﬁﬁ

6-2. abra — Az el6re szerelt szerel6keret
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6-3. dbra — Szerel6keret 3F sorkapocskiosztasa
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6-4. abra — Szerel6keret 3lo sorkapocskiosztasa
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6-5. abra — Szerel6keret mérete
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7 Informaciok uzembe helyezéshez

Ez a fejezet a tapasztalt izembe helyezb személyzetnek szol. A személyzetnek ismernie kell a
védelmek és iranyitastechnikai rendszerek Uzembe helyezését, a villamos halézatok kezelését,
a vonatkozo biztonsagi szabalyokat és iranyelveket.

7.1 Csomagolas és szallitas
Minden készlléknek egységes csomagolasa van. Ez garantalja a késztlék allaganak megoévasat

a rendes szallitési és tarolasi kornyezeti feltételek mellett. Kulénleges szallitasi vagy tarolasi
korilményekkel kapcsolatban kérjuk Iépjen kapcsolatba a Protecta Kft.-vel.

Nincsen szabaly, amely tartalmazza a készllék szallitasat a gyartétdl a vevbig. Azonban a
Protecta Kft. biztositja a készlilék megfelel6 csomagolasat annak érdekében, hogy ésszeri
kezelés és kornyezeti feltételek mellett karosodas nélkil eljusson a vevé cimére. A gyari
csomagolasu késziiléket fedett jarmivon kell szallitani.

A vevlOnek atvételkor szemrevételeznie kell az eszkdzt, hogy nem sérilt meg szallitas kdzben.

7.1.1 Ellenorzés atvételkor

Atvételkor ellenérizze, hogy a késziilék hianytalan, és a késziilék oldalan 1évé adattablan szereplé
adatok megegyeznek a Protecta Kft. altal a rendelés-visszaigazolaskor kuldott adatokkal.

Amennyiben barmilyen sérllést vagy rendellenességet vesz észre kicsomagolaskor, értesitse a
Protecta Kft.-t (kdzvetlendl, forgalmazén vagy beszalliton keresztiil) amilyen gyorsan csak lehet,
de minden esetben 5 napon belll.

Kapcsolatfelvételkor adja meg a készillék gyartasi szamat, amelyet a készilék oldalan lévé
adattablan talal.

Minden szallitmanyhoz a kdvetkezé dokumentumokat csatoljak:

e MEGFELELOSEGI NYILATKOZAT
Ez a dokumentum kijelenti, hogy a 2006/95/EC és 2004/108/EC EU-s iranyelvek alapjan
az elektromos termék megfelel a fent emlitett iranyelvek biztonsagi kdvetelményeinek, és
teljesiti a kbvetkez6 szabvanyok kdvetelményeit:
EN 60255-1,
EN 60255-26
EN 60255-27
IEC 255-21-1,2,3,

o MINOSEGELLENORZESI TANUSITVANY
Ez a dokumentum kijelenti, hogy a leszallitott késziilék teljes mértékben megfelel a
kdvetkezd kdvetelményeknek:

- Végbemérés a Protecta Kft. min6ségellendrzési utasitasok szerint
- Szigetelésvizsgalat az EN 60255-27 szabvany szerint

7.2 Tarolas

Ha a felszerelés nem kezdédik meg azonnal, a berendezést vissza kell csomagolni az eredeti
csomagolasaba. Abban az esetben, ha az eredeti csomagolas all rendelkezésre, a berendezést
szaraz, pormentes, fedett terlileten tarolja, amely nem korroziv, és a hémérséklet a miiszaki
adatok k6zott megjeldlt tarolasi hdBmérséklet-tartomanyban van.
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7.3 Beépités
Az Uzembe helyezés el6tt ellendrizze a készulék névleges értékeit, kezelési és szerelési
utmutatéjat.

A helyes Uzembe helyezés kiemelt fontossagu. A gyart6 utasitasait alaposan tanulmanyozza és
koévesse azokat. Az lizembe helyezést megfeleld tudassal rendelkezd képzett szakembernek kell
végeznie.

Az aramvaltd szekunder aramkor megszakitasa halalt, sulyos személyi sérllést vagy jelentds
anyagi kart okozhat!
Zarja rovidre az aramvaltokort, miel6tt a készlléket csatlakoztatja!

n Az aramvalté szekunder aramkorének megszakitasakor veszélyes fesziiltség léphet fel!

Elektrosztatikus kisiilés veszély!
n Az _emberi_test feltoltédése elektrosztatikus kisllést okozhat a késziilék kilsé vagy belsd

részeinek érintésekor. Az elektrosztatikus kistllés aramitést okozhat és hatasara a készuilék

meghibasodhat.
A figyelmetlenség személyi sériilést vagy anyagi kart okozhat.

A készilék csatlakozdinak szerelése és a készllék bedllitdsa soran hasznaljon foldelt
fémszerkezethez csatlakoztatott ESD csukldpantot.

Ne csatlakoztasson vagy tavolitson el feszliltség alatt |évé csatlakozdkat.

A késziilék feszilltségmentesitése utan a kondenzatortelepnek tobb percre van sziksége, hogy
kisuljon.

A készilék OMEGA sinre szerelhet6.

7-1. abra — A késziilék hatoldala
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A csatlakozok a készilék aljan helyezkednek el, melyet a 7-2. abra ismertet. A készilék
szerelésekor, kérjuk, Ugyelien arra, hogy a csatlakozéknak, vezetékeknek elegendé helyet
hagyjon.

KONTAKTUSOK
1 | 2 |KIR|KIS|KIT| +

ERER

RETESZ LOGIKA

KONTAKTUSOK RETESZ LOGIKA *Us R *UTlus *URl UTl 0
1]2]3]4]s]e| [1]2]3[4]5]6]7 *

'SEEEE
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|1R| |1R| I1s | |1s| 1y | 1y

AV2

HHBNEERD NWENEN
AN AN AN
e iz
1]2 1]2[3 1]2]3
125 | 126 125 ] 125 | x| vor | 120 | 120

LWL L

300V DC

® KONTAKTUSOK RETESZ LOGIKA ‘
"

- g

UKE

TAP

1|2|3
01
AC DC’|

* Megszakito ,KINT” allapothoz tartozé segédérintkezdin atvitt fazisfesziiltségeket jeléli.

7-2. abra — Csatlakozo kiosztas

7.3.1 Szell6zési kovetelmények

Ne helyezzen hét termeld berendezést a készulék ala. Amennyiben kétség mertul fel, kérjen
tanacsot a Protecta Kft. szakembereit6l.

7.3.2 Védofoldeléssel kapcsolatos utasitasok

A készlilék szerelésekor, kabelezésekor Ggyelni kell arra, hogy a védéfoldelés vezetéke a lehetd
% legrévidebb vonalvezetéssel legyen bekotve.
A\

A védofoldelés vezetékének ajanlott keresztmetszete réz vezetékbdl legalabb 6 mm?.

n A véddfoldet ne tavolitsa el, amig a készulék fesziltség alatt van!
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7.3.3 Vezeték tipus, méret és osztaly a megfelelé izembe
helyezéshez

Az alkalmazandé vezeték keresztmetszetét a kiilonb6z6 aramkorokhéz (tapegyseég, aramvalto-
bemenet (AV), fesziltségvaltobemenet (FV), kioldd kér, jelz6 relék, stb.)a 7-2. tablazat ismerteti.

7-1. tablazat — Vezetékezés

. . Vezetd Vezetd Meghtzasi | Legkisebb
Csatlakoz6é | Csupaszolas e s . el
" keresztmetszet | atmérdje nyomaték hajlitasi
tipusa hossza [mm] 2 PP
[mm?] [mm] [Nm] radiusz
05-1.4

FV, 02-15 D0

Bin. kimenet ! tomor: 0.2 — 2.5 toToI.80.5 04-05 3x
AV 9 25-4 1.8-23 05-0.6 3 x KA**

* A hajlitasi radiuszt a vezetek vagy vezetékkdteg belsé felen kell merni.
** KA a vezeték kiilsé atméréje a szigeteléssel egyilitt.

A védofoldelés csatlakozasat és a késziléket rogzitd csavarokat kb. 5 Nm-es nyomatékkal kell
meghuzni. Az aramvalté STVS csatlakozojat 1 Nm-es nyomatékkal kell rogziteni.

A készllék és a hozz4 tartoz6 kabelcsatorna kdzotti tavolsag legalabb 30 mm legyen. A miiszaki
leirds szintén tartalmazza a készulék bekotési rajzat.

7.4 Vizsgalat uzembe helyezéskor

Az Uzembe helyezés soran a primer berendezésekben kapcsolasokat kell végezni. Az eldirt
vizsgalatokat ugy kell végrehajtani, hogy ne okozzanak veszélyhelyzet.

Ellenérizze, hogy az lzembe helyezést megfeleld tudassal rendelkezd képzett szakember
végezze!

Az Uzembe helyezés el6tt legalabb a jelen leirasban szerepld vizsgalatokat el kell végezni.

A primer probakat a védelmek lUzembe helyezésérél, villamos halézatrol és lUzemvitelérdl
megfelel6 tudassal rendelkezd képzett szakember végezheti, aki ismeri a vonatkozé biztonsagi
szabalyokat és iranyelveket (fesziltségmentesités, kapcsolasok, foldelés, stb.). Az el6irasok
figyelmen kivil hagyasa halalt, személyi sériilést vagy jelentés anyagi kart okozhat.

A szekunder koéri vizsgéalatok soran bizonyosodjon meg, hogy az tzemi villamos mennyiségeket
levélasztottak a készulékrél és a megszakitd bekapcsold és kioldé parancsai bénitva vannak,
kivéve, ha err6l masként intézkedtek!

MEGJEGYZES: Ha az lizemeltetéshez sziikséges beallitdsokat megvaltoztatjak a vizsgalatok
l soran, azokat vissza kell allitani az eredeti allapotukba a vizsgalatok befejezése utan.

7.5 Hasznalati utasitas

A felhasznal6 feleléssége, hogy a berendezést feladatdnak megfeleléen az elbirasok szerint
szereljék fel, mikddtessék és lizemeltessék.
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7.5.1 Uzemeltetési utasitasok

Az aramvaltokorokon végzendé munka megkezdése elétt a munkaval érintett aramvaltokoroket
rovidre kell zarni.

Figyeljen a veszélyes fesziiltségekre a késziilék miikodése kézben!

A kovetkezd elbirasok figyelmen kivil hagyasa halalt, személyi sérilést vagy jelentds anyagi kart
okozhat!

Csak megfeleld tudassal rendelkezé képzett szakemberek dolgozhatnak a készilékkel!
Ismernilk kell az 6sszes veszélyt, biztonsagi elbirast, és dvintézkedéseket, amelyeket jelen leiras
megemlit.

Miel6tt a készuléket barmilyen &ramkorhdz csatlakoztatja, a késziléket a védbdvezetd
csatlakoztatasaval foldelni kell.

Veszélyes fesziiltségek Iéphetnek fel a tapellatas, az aram- és fesziltségvalto, illetve a vizsgalo
aramkoérokben.

Veszélyes fesziltségek lehetnek még a készllék sorkapcsain, miutan a tapfesziiltséget
n eltavolitottak (A kondenzatorok még toltétt allapotban lehetnek).

Miutan eltavolitotta a tapfesziltséget, varjon 10 masodpercet, mielétt Ujra csatlakoztatja azt a
készllékhez. Ez az id6 biztositja, hogy a készulékben zajl6 tranziensek lecsengjenek.

A miszaki leirasban meghatarozott hatarértékeket nem szabad tullépni sem a vizsgalat, sem
pedig az izembe helyezés soran.

7.5.2 Kalibralas

Az AZT+ késziléket a Protecta Kft. kalibralja. A felhasznalas soran nincs sziikség semmilyen
kiegészitd kalibralasra, amig arrél mas rendelkezés nem szuletik.

7.5.3 Karbantartas

Karbantartas el6tt ellendrizze a készilék névleges értékeit, miikddési és felszerelési Utmutatojat!
n Veszélyes fesziiltségek Iépnek fel az aramvalté szekunder kérének megszakitasakor!

A kovetkezd el6iras figyelmen kivil hagyasa halalt, sulyos személyi sérilést vagy jelentds anyagi
kart okozhat.

Zarja rdvidre az aramvaltd szekunderdramkorét, miel6tt a készulék aramvalté csatlakozojat
megbontja.

Annak biztositdsa érdekében, hogy a megel6z6 karbantartas és az id6szakos ellenérzés
biztonsagos legyen, kérjuk, tgyeljen jelen miikddési leirasban foglaltak, kilondsen a foldeléssel
és a készilék fesziiltségmentesitésével kapcsolatos eléirasok értelemszer( betartasara.

7.5.3.1 Hosszu élettartamu folia kondenzatortelep karbantartasa

Ez a valtozat az alapértelmezett kialakitas rendeléskor. Ez a tipusu kondenzatortelep normalis
esetben nem igényel karbantartast.

7.5.3.2 Opcionalis bels6 kondenzatortelep karbantartasa

A készllék rendelkezik olyan kivitellel (rendelési opcid), amelyben a kondenzatortelep nem
hosszu élettartamu félia kondenzatorokbdl épul fel, hanem rovidebb élettartamu elektrolit
kondenzatorokbdl. Ezek a kondenzatortelepek nem igényelnek karbantartast, csak idészakos
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ellendrzést 4 évenként. Az elektrolit kondenzatortelep cseréje javasolt 12 év utan. A cserével
kapcsolatban vegye fel a kapcsolatot a Protecta Kft. szakembereivel.

A kondenzatortelep 6regedését a miikdds készilék folyamatosan ellenérzi, és jelzi, ha azok
kapacitasa egy bizonyos szint ala csékkent (5.3 fejezet).

Abban az esetben, ha kizarélag aramvalté kori taplalas érhetd el, a soron kdvetkezd karbantartas
soran helyezze fesziiltség ala a késziilék TAP bemenetének 1-2 sorkapcsat legalabb 5 perc
hosszan. Ezalatt a késziléknek elegendd id6 all rendelkezésére, hogy ellenérizze a
kondenzatortelep kapacitasat, és ne zavarja a kapacitasmeérést az elektrolit kondenzatorokra elsé
feltdltéskor jellemzd tranziens szivargasi arama. Ha az 5 perc letelte utan a “C<” LED jelez, a
kondenzatortelep kapacitasa nem megfeleld, cseréje javasolt.

Ugyeljen ra, hogy a megfeleld fesziiltséget csatlakoztassa ebben az esetben a tapfesziiltség
bemenetre.

7.5.4 Hibaelharitas

A felmerilé hibak keresésének megkdnnyitésére az alabbi tablazat szolgal.

7-2. tablazat — Hibakeresési segédlet
LEDEK KULSO KAPCSOK

MAGYARAZAT
RETESZ | - 300V -
C< LOGIKA UZEMKESZ | INDULT | KIOLDOTT DC FESZ. VALTO KOR

Kilsé kondenzatortelep esetén
ellendrizni kell a készlilék és a
kondenzator telep 0sszekottetését. Ha
megfelelé az 6sszekottetés, a
Vilagit kondenzatortelep eléregedett, cseréje
szlikséges.
Bels6 kondenzatortelep esetén a
kondenzatortelep eldregedett, cseréje
szilkséges.
Ha megfeleléen van bekétve a retesz
logika, akkor valamelyik
fazisfeszliltség nem ép, és egy masik
fézis megszakitdja ki van kapcsolva.
Ellendrizze a kiolddkar folytonossagat,
és hogy mindharom kér be van-e
kotve. Ha épek a kioldokorok, a
késziilék meghibasodott, kérjik,
forduljon a Protecta Kft.-hez.
Nincsen Be van kétve és ép a A készilék meghibasodott, kérjlk,
feltoltve feszliltség forduljon a Protecta Kft.-hez.
Nincsen Nem folyik elegend6 aram az
Nem vilagit feltbltve Nincs bekotve aramvalté korben, hogy lizemeltesse
a késziiléket.
Nincsen Be van kétve és ép a A készilék meghibasodott, kérjlk,
feltoltve feszliltség forduljon a Protecta Kft.-hez.
Az dramvalté kérben a bedllitott
megszolalasi értéknél nagyobb aram
Fel van Be van kétve és ép a folyik. Ha nem ad kioldast a késziilék
téltve fesziiltség 10 mp-en bellil, a késziilék
meghibasodott, kérjiik, forduljon a
Protecta Kft.-hez.
Nincsen Be van kétve és ép a A készilék meghibasodott, kérjlk,
feltdltve fesziiltség forduljon a Protecta Kft.-hez.
Az aramvalté kérben a beallitott
megszolalasi értéknél nagyobb aram
e Nincsen . . folyik. Ha nem ad kioldast a késziilék
Vilagit feltsltve Nincs bekdtve 30 mp-on bolil & keszilék
meghibasodott, kérjiik, forduljon a
Protecta Kft.-hez.
Van Az dramvalté kérben a bedllitott
fesziiltség megszolalasi értéknél nagyobb aram
, de folyik. Ha nem ad kioldast a késziilék
kevesebb, 30 mp-en beliil, a késziilék
mint 300 meghibasodott, kérjlk, forduljon a
V. Protecta Kft.-hez.
Az dramvalté kérben a beallitott
megszolalasi értéknél nagyobb aram
folyik és kioldast ad. Ellenérizze a
kioldd korok folytonossagat. Ha épek
a kioldokorok, a késziilék
meghibasodott, kérjlk, forduljon a
Protecta Kft.-hez.

Nem vilagit

Fel van Be van kotve és ép a

Nem vilagit toltve fesziiltség

Nem vilagit

Vilagit

Vilagit

Vilagit

Vilagit

Fel van

Nem vilagit Vilagit Vilagit toltve

Amennyiben olyan hibat érzékel, amely nem szerepel a fenti tablazatban, kérjuk, forduljon a
Protecta Kft.-hez. https://buy.protecta.hu/support/
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7.5.5 Késobbi biztonsagos leszerelés és aramtalanitas

Ha a berendezés biztonsagos leszerelése a felhasznaldéra harul, biztositania kell, hogy
leszereléskor csak olyan felhasznaldk férhessenek hozza a készilékhez, akik ismerik a
biztonsagos munkavégzés feltételeit.

7.6 Tipusvizsgalatok és darabvizsgalatok dokumentacidja

A tipusvizsgalatokkal és darabvizsgalatokkal kapcsolatos dokumentumok kérésre elérhetdk a
Protecta Kft.-nél.
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8 Miszaki adatok

8-1. tablazat — Miiszaki adatok

Névleges aram, In 1 A/ 5A (rendelési opcio)
.Retesz logika” névleges fesziiltsége, Un 100 V AC /200 V AC (rendelési opcio)
.PS” bemenet névleges fesziiltsége, Un 100 V AC / 200 V AC (rendelési opcio)
vagy
220 v DC
Névleges frekvencia 50 Hz (60 Hz kilénleges igény esetén)
Aramvalté bemenetek tulterhelhetésége
Tartos tulterhelés Folyamatos tulterhelés 1,2 In
1s 50 In
Rovid idejl tulterhelés - 20ms 100 In
Fesziltségvalté bemenetek tulterhelhetésége
1,2 Un
Tularamrelé (I>) beallitasi tartomanya 0,5...41In
Csak aramvaltos taplalas esetén javasolt beallitasi 1,5...4,1In
tartomany
Ejtéviszony <0,85
Talaramrelé pontossag (aramvalté és feszultségvalto 15 %
taplalas esetén)
A megszakito kioldotekercs névleges fesziltsége 220 vV DC*
Kimend reléérintkezék
Legnagyobb kapcsolasi fesziiltség 400 V
Folyamatos terhel6aram 8A
Névleges bekapcsolasi aram 15A
Kikapcsolasi képesség (220 V DC)
Ohmos terheléssel 0,25 A
L/R= 40 ms-os induktiv terheléssel 0,1A
Mechanikai élettartam 10 x 105db kapcsolasi ciklus
Névleges mikddési h6mérséklet tartomany -40°C ... +65°C
Névleges tarolasi hdmérséklet tartomany -40°C ... +65°C
Szigetelésvizsgalatok IEC60255-27
Elektromagneses zavartirésvizsgalatok IEC60255-26 ,A” kbrnyezet
Névleges kioldd fesziiltség 300VDC+5%
Kondenzatortelepek kapacitasa
Elektrolit kondenzatortelep 640 uF £ 10 %
Hosszu élettartamu kondenzatortelep 550 uyF £ 10 %

*a készlilék 300 V DC fesziiltséget kapcsol a megszakité kiolddtekercsre!

8-2. tablazat — Mechanikai adatok

Témeg: AZT+: 2,3 kg
Kuls6é kondenzator telep: 1,7 kg
Szerel6 keret: 2.5 kg
IP védelem: Felilrél, elolrél, hatulrdl, oldalrdl: IP54
Alulrdl: 1P2x
8-3. tablazat — Kondenzator kistilési id6k
Az elektrolit kondenzatorok kisulési ideje*
50 VvV 110 mp
30V 150 mp
A hosszu élettartamu kondenzatorok kisilési ideje*
50V 80 mp
30V 100 mp

*Az adatok lizemszeriien csatlakoztatott készlilék esetén igazak.
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9 Rendelési opciok

9.1 Névleges aram

Az aramvaltok névleges értéke, amely 1 A vagy 5 A lehet. Javasolt ugyanolyan névleges értéki
készuléket rendelni.

9.2 Névleges fesziiltség

Az feszlltségvaltok névleges értéke, amely 100 V vagy 200 V lehet. Javasolt ugyanolyan
névleges értékl késziléket rendelni.

9.3 Kondenzator telep
Bels6 vagy kiilsé kondenzator telep rendelheté. Tovabbi informacio az 5.3 és 5.2 fejezetben.

9.4 Szerelokeret

Szerel6kerettel vagy anélkll is rendelhetd a készllék. Szerelbkeret rendelése esetén meg kell
adni, hogy 3 fazisu, vagy zérussorrend(i verziéra van szikség. Tovabbi informacié a 6.2
fejezetben.

9.5 Rendelés

A Protecta termékeket rendelési kdddal lehet megrendelni. Ez a kéd specifikalja a hardver
kiépitését. Rendelési kodot a kdvetkezd weboldalon készithet (AED > BE > AZT+):

https://buy.protecta.hu/ordercode/

38 | AZT+ Autondm Zarlati Tartalékvédelem
www.protecta.hu


https://buy.protecta.hu/ordercode/

ARAMVALTO TERHELES

SZAMITASOK

10 Aramvalté terhelés szamitasok

10.1Az AZT+ készulék terhelése a taplalé aramvaltéokon

Az AZT+ olyan tartalék védelmi készilék, amely a mikddéséhez és kioldasahoz szikséges
energiat a mérgvaltokbdl allitja el6. Ezt kétféle modon valdsitja meg:

1. Ha van lehet6ség fesziltségvaltd kori csatlakozasra, akkor a mikddési és kioldasi
energiat onnan veszi, és tarolja a zarlat fellépéseig.

2. Hacsak aramvalto kori csatlakozas van, akkor az aramvalto korbdl allitja el6 a szikséges
energiat.

A két izemmdd koézul automatikusan kivalasztja a megfelel6t.

R —AC
FV s —
T —{/bC
E
Re Ry R R R SN R g4 [100V= 5o 00v= ;|
H— HC_H M ¢ c. AES
= | Uc1
AV & U“T { @ oc/}—
€ ¢ DCf—
a I_(._
K1 M

10-1. abra — Egyszeriisitett kapcsolasi rajz

Ahhoz, hogy az aramvaltokor terhelését vizsgalni tudjuk, induljunk az egyszerUsitett kapcsolasi
rajzbél, melyet a 10-1. abra mutat. Az ,FV’ fesziltségvaltokor, az ,AV" aramvaltokor
parhuzamosan taplalja a késziilék mikodését biztosito ,M” jeli DC/DC konverterét, és a kioldo
energiat eléallito ,E” jeli DC/DC konverterét. Fesziltség oldali taplalas bekapcsolt volta esetén a
.K1” jelli kapcsold az aramvaltd oldalt rovidre zarja, igy csokkentve az aramvaltdk terhelését.
Amennyiben a feszlltségvaltékér nincs bekdtve, vagy nem épp a feszlltség, ugy a kioldokori- és
a mikodtetékori energiat az daramvalténak kell szolgaltatnia.

Ebben az aramkoérben folyik egy szinuszos aram, amely a soros ellendllasokon létrehoz egy
fesziltséget I(Rcr + Ry + Ry + R,).

Ugyanebben a kdrben az egyeniranyitas és a 100 V= feszlltség szabalyozasa miatt létrejon egy
négyszog alaku fesziliség, amely Uy = % VesszUk ezen feszlltségeknek az aramvaltéra
szamitott fluxusuk 0sszegét, melyet 6sszevethetiink az aramvaltdé maximalis fluxusaval.

Rcr = aramvalto szekunder ellenallasa,

Rv = aramvaltot és a készlléket 6sszekotd vezeték ellenallasa,
Rr = egyéb sorba kotott védelmek ellendllasra,

Ri1 = készulék aramvaltéjanak primer ellenéllasa,

R2” = készllék aramvaltojanak primerre atszamitott ellenallasa.

Az aramvalté maximalis fluxusa:

10 _ V2Uy, 10 V2xUgx2 ~2Ug
Dyax = | \/EXUKXSlnmtdt=T[—cosmt] 0= 314 =17

[Vs]

Uk = aramvalté kdnyokfesziiltsége effektiv értékben.
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Ha Uk nem ismert, akkor:
UK = IN X n(RB + RCT)

In névleges aram,

n = tdlaram szam,
Rs = &ramvalté névleges terhelése,
Rcr = aramvalto szekunder ellenallasa.

Az aramvaltokor soros ellenallasainak fluxusa a beallithaté minimalis aramnal:

10

V2 X1 . X
<D2R=f\/§x1minx2RXsinwt=$
0

IR
157 Vs

2R=Rv+RCT+R1+R2’

A bels6 tapegység altal eldallitott négyszog alaku fesziiltség fluxusa:

10

Uy
b, = = X 1 = —_—
N fUth Uy X 10 Vs 1OO[VS]
0

Duax az aramvalté fluxusa és a ®n a négyszog alaku fesziiltség fluxusa nem fligg az aram-
er6sségtol, tehat a kilonbséglik a korre jellemzé allandd, amely nem lehet kisebb, mint ®sr.

CDMAX - CI)N

>1
Osr

A hanyados értéke azt mutatja, hogy az adott bekdtés minimalis aramértékének hanyszorosanal
telitédik a taplalé aramvaltd. Ez az érték a készllék miikodési hatara.
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10-2. abra — Egyszeriisitett kapcsolasi rajz

R,_1,=040Q bemend aramvalto primer ellenallasa 1 A-es kiépités esetén,

Ri_s4 = 23.3mQ bemend aramvalté primer ellenédllasa 5 A-es kiépités esetén,

R, = % bemené aramvalto primerre atszamitott szekunder ellenallasa,
R, =100Q bemend aramvalté szekunder ellenallasa,

U, =100V belsé mikodtetd feszliltség értéke,

Uy = % taparamvaltot terhel 50 Hz-es négyszog feszlltség,

a4 =20 aramvalto attétel 1 A-es kiépités esetén,

as, = 100 aramvalto attétel 5 A-es kiépités esetén.
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Rer

Rer

Rer

10-3. abra — Zérus sorrend(i tartalékvédelem

R,

R, =—=2
2 az

Tavvezeték esetén:

SR=PRer +2XRy +Rg+4X Ry + 4 xR,
100

Uy=—Xx4=20V
N"20

Transzformator esetén:

Rer +Ry +R
2R=%+Rv+4xR1+4xR2'
Uy =0 4= 20v

NT20 77T
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X
9

Rer Ry Ra 2i T
R — VY 1 ] H 3- g
]
Rer Ry Rr ?
S =YY Y | - |- |- 4!
]
Rer Ry Re ¢
T =YYy 1 - H |51 R R 1-00

Py
<
(o]

3lo

(o]

f(]
m

10-4. abra — Zérus sorrendii tartalékvédelem csokkentett terhelésii bekotés esetén

R, =
2 7 2x%xa?

Tavvezeték esetén:

SR=Rer +2XRy +Rg+2X Ry + 2 X R,/
100

Uy=—x2=10V
N"20

Transzformator esetén:

2R
3

+ R, +2XR;+2X%XR,

Uy =X 2= 10V
NT20 7T
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Faziszarlati tartalékvédelem

Rer

Rer

RCT

2F zarlat:

ZR:RCT+Rv+Rr+R1+R2’
_ 100

Uy=—=5V
N"20

3F zarlat:

ZR =RCT+RV+RT'+R1+R2,
100

Uy =— =
N"20
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10.2Példak
10.2.1 FN zarlat, 3lp bekotés

A felsorolt bekétési variaciokbdl kitlinik, hogy a legnagyobb terhelést az 1 A beallitasi érték alatti
tavvezetéki zérus sorrendl bekdtés adja. Nézzik meg 5 VA-es, 10-es tularamszamu és 1 A
névleges aramu aramvaltoé esetén mit jelent ez.
Az aramvaltd névleges terhelése:
Rg=50Q
A szekunder tekercs ellenallasra:
Rer =50Q
A tularamszam:
n=10
Aramvalté névleges aramértéke:
Iy=14
Az aramvalté konyokponti fesziiltsége:
Ug = Iy xn(Rg + Rep) =1 x10(5+5) =100V

10 ) 1.41 x 100
Dpax = \/EXUKXSIH(.Otdt=T=O.9VS
0

@ —fUdt—ZO—OZV
L T I
0

_Lxp 50x0.0175

R, = =0.7Q = 2. 2
v y) e 0.7 Q, (%) 5 mm?)
Rr=0Q, (nincs relé a kérben)
Ry =22 10050

27 az 400

JR=Rer+2XRy+Rp+4XR +4XR; =54+2%x074+0+4%x04+4%x025=9Q

10
_ V2x05x%x9
¢£R=f\/Exlmian'RXsmwt=T=0,04VS
0

Oyax — Py 0.9-0.2
MAX N — =175
o 0.04

Ez azt jelenti, hogy a megszdlalasi érték 17.5-szeresénél kezd el teliteni az aramvalto.
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10.2.2 FN zarlat, 3F bekotés

A haromfazisu bekotésben a legnagyobb terhelést az FN zarlatok jelentik. Nézziik meg, hogy
30 VA-es, 20-as tularamszamu és 1 A névleges aramu aramvalté esetén mit jelent ez!
Az aramvaltd névleges terhelése:
Ry =300
A szekunder tekercs ellenallasra:
Rer =15Q
A tularamszam:
n =20
Aramvalté névleges aramértéke:
Iy=14
Az aramvalté konyokponti fesziiltsége:
Ug =1, xn(Rg + Rer) = 1 X 20(30 + 15) = 900 V

10 ) 1.41 x 900
Dypax = \/EXUKXSlnmtdt=T=8Vs
0

@ —fUdt—ZO—OlV
NE ) INEEE T T S
0

_Lxp _50x0.0175

— — 2
R, = I 5T =0.7Q, (@ = 2.5 mm?)
Rp, =050
R, = R, —100—01259
27 2xa2 800

SR=Rer +2XRy +Rg+2XR, +2 xR} =

=15+2x07+05+2x04+2x0.125=1795Q

10
) V2 x1x17.95
Dyr =f \/Exlmme‘RXSmwt=T=0,16VS
0

Pyax — Py 8-0.1
MAX N — =49
o 0.16

Ez azt jelenti, hogy a megszoélalasi érték 49-szeresénél kezd el teliteni az aramvalto.

A két példan lathatd, hogy normal viszonyok kdzott a telités szinte kizart. Abban az esetben, ha
tobb AZT+ készuléket kdtnek sorba, akkor célszerili az el6bbi példak szerint ellenbrzést
végezni.

% Mivel az AZT+ készulék egy tartalékvédelem, és késleltetése tobb masodperc, ezért a tranziens
\ telitédésekkel nem kell foglalkozni.
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