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E2-DTRV2 konfiguracios leiras

1 Konfiguracids leiras

A Protecta Kft. EuroProt+ tipusu késziilékei hardver és szoftver felépitésiikben is modularis
készilékek. A hardver modulok konfiguralasa a kovetelmények szerint torténik, majd a
védelmi és iranyitastechnikai funkcidkat a betoltott szoftver hatarozza meg. Ez a dokumentum
az E2-DTRV2 gyari konfiguraciot ismerteti.

1.1 Alkalmazas

A DTRV termékcsalad tagjai nagyfesziiltség / kézépfesziltségi transzformatorok védelmére
készulnek.

1.1.1 Védelmi funkciok

Funkciok IEC ANSI E2-DTRV2
Haromfazisu fuggetlen késleltetésl tularamvédelem 1>, 1>> 51D X
Zérus sorrend fuggetlen késleltetésl tularamvédelem lo>, lo>> 5IND X
Bekapcsolasi aramlokés blokkolas lop > 68 X
Tulterhelési védelem T> 49 X
Transzformator differencialvédelem 3T > 87T 2w
Zérus sorrend(i differencialvédelem REF 87N Op.
Fliggetlen késleltetésii feszlltségemelkedési védelem u> 59 X
Fliggetlen késleltetésii fesziltségcsokkenési védelem U< 27 X
Zérus sorrendi fesziltségemelkedési védelem Uo > 59N X
Tulgerjesztés védelem VIHz 24 X
Aramvalto ellendrzés 60 X
Megszakité beragadasi védelem CBFP 50BF X
Rendellenes tizemallapot elleni védelem X

1. tabldazat Az E2-DTRV2 konfigurdcio védelmi funkcioi
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E2-DTRV2 konfiguracios leiras

A konfiguralt funkcidk szimbolikus rajza az alabbi abran lathato.
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*4 megjelolt funkcio opciondlisan rendelhetd

1. abra Védelmi funkciok
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E2-DTRV2 konfiguracios leiras

1.1.2 Mérési funkciok

Mért értékek E2-DTRV2
Aram (11, 12, 13, lo) X
Fesziiltség (U1, U2, U3, U12, U23, U31, Uo) és frekvencia X
Mikodtet6kori ellenérzés X

2. tablazat Az E2-DTRV2 konfigurdcio meérési funkcioi

1.1.3 Hardver konfiguracié
A hardver ki- és bemenetei az alabbi tablazatban lathatok.

Hardver konfiguracié E2-DTRV2
Hardver kivitel Op.
Aram bemenetek szama 8
Fesziltség bemenetek szama 4
Digitélis bemenetek minimalis szama 12
Relékontaktusok minimalis szama 8
Gyorsmiikddtetési kontaktuok szama 4

3. tablazat Az E2-DTRV2 hardver konfiguracioja

Az E2-DTRV?2 konfiguracié kartyakiosztasa az alabbi abran lathaté.
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2. abra Az E2-DTRV2 alap konfigurdcio kartyakiosztasa 84TE esetén (hatulnézet)
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3. abra Az E2-DTRV?2 alap konfigurdcio kartyakiosztasa 42TE esetén (hatulnézet)
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E2-DTRV2 konfiguracios leiras

1.1.4 Az alkalmazott hardver modulok

A késziilék és a modulok miszaki specifikacidinak leirasa a “Hardver leiras” cimi
dokumentumban talalhaté meg.

Modul azonosité Magyarazat

PS+ 2301 Tapegyseég (84TE esetében)

PS+ 2101 Tapegyseég (42TE esetében)

012+ 2201 Digitalis bemenet

R8+ 00 Jelzbrelé

TRIP+ 2201 Kiolddrelé

VT+ 2211 Analég fesziltségbemenet

CT+ 5151 Analég arambemenet

CPU+ 1201 Kbzponti egység és kommunikacios modul

4. tablazat Az E2-DTRV2 konfiguarcioban alkalmazott hardver modulok
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E2-DTRV2 konfiguracios leiras

1.2 A késziilék els6 bekapcsolasa

Az EuroProt+ késziilékek hasznalataval kapcsolatos alapvet6 informacidkat az “EuroProt+
termékcsalad késziilékeinek gyors indité segédlete” cimi dokumentum tartalmazza.

4. abra A 8ATE meretii keésziiléek

5. abra A 42TE meéretii késziilek

(ALY

6. dbra A dupla 42TE meéretii késziilék
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E2-DTRV2 konfiguracios leiras

1.3 Szoftver konfiguracié

1.3.1 Védelmi funkciok

A megvalédsitott védelmi funkcidkat a kovetkez6 tablazat tartalmazza. A funkcidblokkok
részletes leirasai kilon dokumentumokban talalhatok. Az alabbi tablazat ezekre is hivatkozik.

Name Title Dokumentum
TOC51D 3F fliggetlen késil. Haromfazisu fiiggetlen késleltetésii
tularamvédelem funkciéblokk leiras
TOC51IND 3lo tularamvédelem Zérus sorrendii fliggetlen késleltetés(i
tularamvédelem funkcidblokk leiras
INRG8 Bekapcsolas érz. Bekapcsolasi aramlékés blokkolas
funkciéblokk leirds
TTR49L Termikus Talterhelésvédelmivédelmi funkciéblokk
tulterhelésvéd. leirds
DIFF87TR_2w Differencialvédelem Differencialvédelem funkciéblokk leiras
2Tek.
DIFF87N* Zérus sorrendii differencidlvédelem
funkcidblokk leirds
TOV59 Fesziiltség Fiiggetlen késleltetésii
novekedés fesziiltségemelkedési védelem
funkcidblokk leirds
TUVv27 Fesziiltség Fiiggetlen késleltetésii
csokkenés fesziiltségcs6kkenési védelem
funkcidblokk leirds
TOV59N 3Uo fesz. ndvekedés | Zérus sorrendii fiiggetlen késleltetésii
fesziiltségemelkedési védelem
funkciéblokk leiras
VPH24 Tulgerjesztés Tulgerjesztés elleni védelmi funkcioblokk
védelem leiras
CTSuperV Aram aszimmetria Aramvaltokéri ellenérzés funkciéblokk
leirds
BRF50 Megszakito Megszakité beragadas védelem
beragadas funkciéblokk leiras
Rendellenes lizemallapot elleni védelmi
funkciéblokk leiras

*4 megjelolt funkcio opciondlisan rendelhetd

5. tablazat A megvalositott védelmi funkciok
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E2-DTRV2 konfiguracios leiras

1.3.1.1 Haromfazisu fiiggetlen késleltetési tularamvédelem (TOC51D)

Ez a haromfazisu tularamvédelmi funkci6 a harom fazisaram Fourier &sszetevdinek
alapharmonikusa effektiv értékét feldolgozva fliggetlen késleltetésii karakterisztikakat valdsit
meg.

A funkcié a fazisaramok Fourier alapharmonikusa alapjan megszélal, ha az aram a beallitott
paraméter értékét tullépi, és inditja a késleltetést. A késleltetés paraméterrel beallithato.

A figgetlen késletetésl tularamvédelmi funkcié binaris kimené statusjelei a fazisonkénti
megszolalasok és a kioldasok, valamint a funkcié altalanos megszodlalasi, és kioldo jele.

A funkcié rendelkezik egy felsorolt tipusu parameterrel, amely segitségével élesiteni és
bénitani lehet.

A tularamvédelmi funkcidnak van egy binaris bemeneti jele, amely a funkcid bénitasara
szolgal. A bénitas feltételéet a felhasznalé a grafikus egyenletszerkeszté segitségével
hatarozza meg.

Miiszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag
A karakterisztika pontossaga Flggetlen késleltetés <2%
Ejtbviszony 0.95

+5% or +15 ms,

Késletetés pontossaga amelyik a nagyobb

Ejtési id6 16 -25ms

6. tablazat A haromfazisu fiiggetlen késleltetésii tularamvédelem miiszaki adatai

Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméter
Paraméter neve Elnevezés | Valasztasilehetéség . Alap- .
értelmezés
Paraméter az élesitésre
TOC51D Oper EPar | Uzemméd | Kikapcsolva, Bekapcsolva | Bekapcsolva
1. tablazat A haromfazisu fiiggetlen késleltetésii tularamvédelem felsorolt tipusu
paramétere
Egész szamu paraméter
. . . . -y Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés értelmezés
Megszdlaldsi aram paraméterer
TOC51D_StCurr_IPar__ | Megszdlalasi aram [ % |20 [ 3000 |1 | 200
8. tablazat A haromfazisu fiiggetlen kesleltetésii tularamvédelem egész szamu
paramétere
Késleltetés paramétere
. , , . .y Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max Lépés értelmezés
Flggetlen késleltetés
TOC51D_Del_TPar_ | Késleltetés |msec |0  [60000 |1 | 100
9. tablazat A haromfazisu fiiggetlen késleltetésii tularamvédelem késleltetes
paramétere
Logikai paraméter
Parameter name | Elnevezés | Default
Csak az inditd jel élesitése:
TOC51D StOnly BPar | Csak inditd jel | HAMIS

10. tablazat A haromfazisu fiiggetlen késleltetéstii tularamvédelem logikai paramétere
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E2-DTRV2 konfiguracios leiras

1.3.1.2 Zérus sorrendii fiiggetlen késleltetésii talaramvédelem (TOC51ND)

Ez a zérus sorrend(i tularamvédelmi funkcié a nullponti vagy a zérus sorrendii aram (IN=3lo)
Fourier dsszetevdinek alapharmonikusa effektiv értékét feldolgozva fliggetlen késleltetési
karakterisztikakat valésit meg.

A funkcié a zérus sorrend(i aram Fourier alapharmonikusa alapjan megszélal, ha az aram a
beallitott paraméter értékét tullépi, és inditia a késleltetést. A késleltetés paraméterrel
beallithato.

A fliggetlen késleltetés( talaramvédelmi funkcié binaris kimend statusjelei a funkcié altalanos
megszolalasi, és kioldo jele.

A funkcié rendelkezik egy felsorolt tipusu paraméterrel, amely segitségével élesiteni és
bénitani lehet.

A tularamvédelmi funkcidnak van egy binaris bemeneti jele, amely a funkcid bénitasara
szolgal. A bénitas feltételéet a felhasznaldo a grafikus egyenletszerkeszté segitségével
hatarozza meg.

Miiszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag
A karakterisztika pontossaga Flggetlen késleltetés <2%
Ejtéviszony 0.95

15% vagy +15 ms,

Késleltetés pontossaga amelyik a nagyobb

Ejtési id6 16 -25ms

11. tablazat A zérus sorrendil fiiggetlen késleltetésti tularamvedelem miiszaki adatai

Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméter
Paraméter neve Elnevezés | Valasztasi lehetéség . Alap- .
értelmezés
Paraméter az élesitésre
TOC5IND Oper EPar_ | Uzemmdd | Kikapcsolva, Bekapcsolva | Bekapcsolva
12. tablazat A zérus sorrendil fiiggetlen késleltetésii tularamvédelem felsorolt tipusu
paramétere
Egész szamu paraméter
. . . . L. Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés é rtelm?azés
Megszdlaldsi dram paramétere:
TOC5IND_StCurr_IPar_ | Megszdlalasi aram | % |20 [1500 |1 | 200
13. tablazat A zérus sorrendil fiiggetlen késleltetésii tularamvédelem egész szamu
paramétere
Késleltetés paramétere
. . . . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max Lépés é rtelmzzés
Flggetlen késleltetés:
TOC5IND Delay TPar | Késleltetés | ms |0 [60000 |1 | 100
14. tablazat A zérus sorrendii fiiggetlen késleltetésii tularamvédelem késleltetés
paramétere
Logikai paraméter
. . Alap-
Parameter neve Elnevezés . .
értelmezés
Csak az indito jel élesitése:
TOC51ND_StOnly BPar | Csak inditd jel | HAMIS
15. tablazat A zérus sorrendii fiiggetlen késleltetésii tularamvédelem logikai
paramétere
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E2-DTRV2 konfiguracios leiras

1.3.1.3 Vezetéki termikus védelmi funkcié (TTR49L)

A vezetéki termikus védelmi funkcié alapvet8en a harom mintavételezett fazisaramot méri.
Kiszamolja az effektiv értékeket, és a h6mérséklet szamitdsat a fazisdramok effektiv értékére
alapozza.

A hémérsékletszamitas a termikus differencialegyenlet lépésrél 1épésre modszerrel vald
megoldasara alapul. Ez a mddszer a ,tulmelegedést’ szolgaltatja, azaz hogy mennyivel
emelkedik a hdmérséklet a kornyezeti hdmérséklet folé. Eszerint a védett elem hémérséklete
a szamitott ,tulmelegedés” és a kérnyezeti hémérséklet 6sszege.

Ha a szamitott hémérséklet (szamitott ,tulmelegedés” + kdrnyezeti h6mérséklet) felette van a
beallitott kiiszdbértéknek, el6jelzé, kioldé vagy bekapcsolas-reteszeld statusjel keletkezik.

A megfeleld beallitas érdekében a kdvetkezb értékeket kell megmérni, és mint paramétereket
beallitani: allandd arameérték, ez a mérés alatt alkalmazott érték; a névleges hémérséklet, ez
a névleges terhel6aram hatasara létrejovd allandd hémérsékletérték; az alaphémérséklet, ez
a mérés alatti kdrnyezeti hémérséklet; és végul az idballandd, ez a hédmérsékletvaltozas
exponencialis fliggvényének mért melegedési/hiilési idéallandoja.

Az algoritmus lehetévé teszi, hogy a védelem bekapcsolasakor az induld hémérsékleti érték
mint a hémérsékletszamitas kezdd értéke megadhatd legyen. A ,Induld hémérséklet”
paraméter a kornyezeti hdmérséklet feletti kezdeti hdmérséklet a kdrnyezeti hdmérséklet
feletti névleges h6mérsékletre viszonyitva.

A kornyezeti h6mérséklet mérése lehetséges példaul egy hémérsékleti szonda segitségével,
amely a hdmérséklettel aranyos analdg villamos jelet allit el6. llyen mérés hianyaban a
kérnyezeti hémérséklet beallithatd a ,Kbérnyezeti hdmérséklet” paraméterrel. Logikai
paraméterrel lehet valasztani a kdzvetlen mérés vagy a paraméter érték ko6zott.

A fémes elemek (védett vezeték) problémaja, hogy a napsutés terheld aram nélkil is okoz
kornyezeti h6mérséklet feletti tilmelegedést, illetve hogy az elemek féleg a szél miatt hiilnek,
és hogy a hdatadasi tényezb is nagy mértékben figg a szél hatasatél. Mivel a tavvezeték
nyomvonala egyes szakaszai kiildnb6z6 geografikus kérnyezetben helyezkednek el, a nap és
a szél hatasa részleteiben nem becsiilhets. A legjobb megkdzelités a terhelés nélkili, de a
védett vezetékkel azonos kornyezeti feltételeknek kitett tavvezeték egy darabjanak
hémeérsékletét mérni.

Egy tavvezetékre termikus védelem alkalmazasa jobb megoldas, mint a talaramra alapozott
egyszer( tulterhelésvédelem, mert a termikus védelem ,emlékezik” a vezeték megel6z6
terhelési allapotara, és beallitdsa nem igényel olyan nagy biztonsagi savot, mint amit a
vezeték megengedett arama és a megengedett tartdés termikus arama kozott kell biztositani.
A terhelési éllapotok és a koérnyezeti hémérséklet széles tartomanyaban megengedi a
vezeték termikus és kdvetkezésképpen az aram atviteli kapacitdsanak jobb kihasznalasat.

A megoldando termikus differencialegyenlet a kbvetkezé:
d® 1,1%()R
— =—(—"——-0), és a melegedési iddallando: T = —
dad T ( hA ) hA

A differencidlegyenletben:

I(t) (eff) melegitd aram, az effektiv érték rendszerint idében valtozo;
R a vezeték ellenallasa;

c a vezeték fajlagos hbkapacitasa;

m a vezeték tdmege;

0 hémérsékletemelkedés a kérnyezeti hémérséklet folott;

h a vezeték fellletének héleadasi tényezdje;

A a vezeték felllete;

t id6.
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E2-DTRV2 konfiguracios leiras

A termikus differencialegyenlet megoldasa a hémérséklet értéke az id6 fliggvényében allandé
aram esetén (az egyenlet matematikai levezetése kilon dokumentumban talalhato):

I°R - -
o) = 1-eT [+O.e T
hA

ahol
CR indulé hémérséklet.

Az el6z6ekbdl a mért hémérséklet:

Hoémeérséklet(t) = O(t) + Kornyezeti hdmérséklet
ahol

Koérnyezeti hémérséklet a kornyezeti h6mérseéklet értéke.

Kalon dokumentum igazolja, hogy a fent emlitettek helyett néhany kdnnyebben meérhetd
paramétert lehet bevezetni. Igy az egyenlet a kdvetkezb lesz:

H (t) =% =£[1—e;)+%e;

n Ir? n

ahol

H(t) a melegedd elem ,termikus szint’-je, az elem hémérséklete a ©, referencia
(névleges) hémérsékletre vonatkoztatva. (Ez dimenzié nélkdli mennyiség,
azonban kifejezhetd szazalékos értékben is.)

O, a referencia (névleges) hémérséklet a kornyezeti hédmérséklet felett, amelyet
allando |, referencia aram mellett allanddsult allapotban Iehet mérni.

Ih a referencia aram (a meleged6 elem névleges arama is lehet). Ha ez allando
ertékli, akkor allanddsult allapotban a referencia (névleges) hdémérséklet
mérheté.

0, i . o

®— az induld hémérséklet paramétere a referencia hdmérsékletre vonatkoztatva.

Az Effektivérték-szamolé modul kiszamolja egyenként a fazisaramok effektiv értékeit. A
szamitds mintavételi frekvencidja 1 kHz, ezért az effektiv érték a frekvencia-6sszeteviket
500 Hz alatt elméletileg helyesen tartalmazza. Ez a modul nem a termikus védelmi funkcié
része, hanem az el6készitd részhez tartozik.

A Max-kivalaszté modul a harom fazisaram effektiv értékei kézul a legnagyobbat véalasztja ki.

A Hémasmodul egyszerl |épésrdl-lépésre moddszerrel megoldja az elséfoku termikus
differencialegyenletet, és a kiszamitott hédmérsékletet dsszehasonlitia a paraméterekkel
beadllitott értékekkel. A kuls6 hémérséklettel aranyos hémérsékleti érzékeld értéke bementi
érték lehet (a jel figyelembe vétele paraméterrel valaszthato).

A funkcié részletes leirasanak 1.1.3 fejezetében egy altalanos egyenlet talalhatd, amely
segitségével a termikus védelem mikddése allandé arammal ellen8rizhetd.

A funkcio paraméterrel kikapcsolhatd, vagy kioldd impulzust ad, ha a hémérséklet tullépi a
paraméterrel megadott kioldasi értéket, vagy folyamatos kiold6 jelet ad, ha a hédmérséklet
tullépi a paraméterrel megadott kioldasi értéket, de ez a jel csak akkor esik vissza, ha a
hémérséklet a ,Reteszfeloldd hémérs.” ala csokken.

A vezetéki termikus védelmi funkcidonak két binaris bemeneti jele van. A bemenetek feltételeit
a felhasznal6 adja meg a grafikus egyenletszerkeszt§ segitségével. Egyik jel bénitja a
termikus védelmet, mig a masik jel torli a szamitott hdmérsékletet, és visszadllitjia
paraméterrel megadott értékre sorozatos melegedési vizsgalatok elvégzése céljabal.
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Miiszaki adatok

Funkcio

Pontossag

Mikddesi idd, | > 1,2 x Ikiold-nal

<3 % vagy <+ 20 ms

16. tablazat A vezetéki termikus védelmi funkcio miiszaki adatai

Paraméterek

Felsorolt tipusu paraméter

Parameéter neve

Elnevezés | Valasztasi lehetéség

Alap-
értelmezés

Paraméter a tipus kivalasztasara:

TTR49L_Oper_EPar_

| Uzemmod | Kikapcsolva, Impulzusos, Folyamatos | Impulzusos

17. tabldzat A vezetéki termikus védelmi funkcio felsorolt tipusi paramétere

A felsorolt tipusu paraméterek jelentése a kovetkez6:
Kikapcsolva a funkcio kikapcsolt allapotban van, kimend jelet nem ad;
Impulzusos a funkcio kioldé impulzust ad ki, ha a szamitott h6mérséklet meghaladja a
kioldo hémeérsékletet;
Folyamatos a funkcio kioldo jelet ad ki, ha a szamitott hémérséklet meghaladja a kioldd
hémérsékletet, de a kioldd jel csak akkor sziinik meg, ha a hémérséklet a
.Reteszfeloldd h6mérs.” ala csdkken.

Egész tipusu paraméterek

< . . . .y Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés é rtelmzzés
Eléjelzési h6mérseklet:
TTR49L_Alm_IPar_ | El6jelzési hémérséklet | fok |60 [ 200 |1 | 80
Kioldé h6mérséklet:
TTR49L Trip_IPar_ | Kioldé hémérséklet | fok |60 | 200 |1 | 100
Névleges hédmérséklet:
TTR49L Max IPar_ | Névleges hémérséklet | fok |60 | 200 |1 | 100
Alaph&mérséklet:
TTR49L Ref IPar_ | Alaphémérséklet | fok o J40 |1 | 25
Reteszfelold6 hémérséklet:
TTR49L_Unl_IPar_ | Reteszfeloldé hémérs. | fok |20 [200 |1 | 60
Kdrnyezeti h6mérséklet:
TTR49L Amb_IPar | Kérnyezeti hémérséklet | fok o |40 |1 | 25
Indulé hémérséklet:
TTR49L_Str IPar | Induld hdmérséklet | % o [60 |1 I
Névleges terhel6aram:
TTR49L_Inom_IPar_ | Névleges terheldaram | % |20 [150 |1 | 100
Melegedési id6allandé:
TTR49L pT IPar_ | Id6allandd lperc |1 [999 |1 | 10

18. tablazat A vezetéki termikus védelmi funkcio egész tipusu paraméterei

Logikai paraméter

Logikai paraméter

| Elnevezés

| Valasztasi lehetéség | Alap-értelmezés

Paraméter a kérnyezeti hémérsékletet érzékeld szonda alkalmazasara:

TTR49L_Sens_BPar_

Hoémérsékleti érzékeld

Alkalmazva,
Nincs alkalmazva

Nincs alkalmazva

19. tablazat A vezetéki termikus védelmi funkcio logikai paramétere
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1.3.1.4 Differencialvédelem (DIFF87TR)

A differencialvédelmi funkcié alkalmazhaté transzformatorok, generatorok vagy nagy motorok
alapvédelemére, de alkalmazhatd hatasosan foldelt csillagpontl tavvezetékek és kabelek
vagy a felsorolt objektumok barmely kombinaciojanak védelmére is.

A DIF87_3w verzio alkalmas haromtekercselés( transzformator védelmére. Az egyszeriibb
DIF87_2w verzi6 a tercier oldal analég bemeneteit nem dolgozza fel.

A haromtekercselési transzformator a primer aramot a transzformator attétele és a
kapcsolasi csoportja szerint leképezi a szekunder oldalra. A primer és a szekunder oldalon a
harom fazis tekercsének Y (csillag), D (delta) vagy Z (zegzug) kapcsolasa az aramok
vektoranak elforgasat okozzak. A numerikus differencialvédelmi funkcié a transzformator
egyik oldalan a kozvetlenil mért aramok matrix-transzformaciéjat alkalmazza, hogy
illeszkedjenek a masik oldal aramahoz.

A Protecta kft. altal gyartott transzformator-differencialvédelmi funkcié matrix-transzformacidja
a delta (D) oldalt célozza meg. Ezzel kiils6é FN zarlat esetén a zérus sorrendl aram
kiszlirésének problémaja is megoldodik.

A ,Koéd” paraméterrel megadott transzformator kapcsolasi csoport meghatarozza a matrix-
transzformacié modszerét.

A transzformator bekapcsolasakor fellépd tranziens bekapcsolasi aram idején a vasmag
aszimmetrikus telitése okozta aramtorzulas miatt a differencia-aram nagy értéki lehet. Ebben
az esetben a differencia-aram masodik felharmonikus tartalmat hasznalja a
differencialvédelmi funkcid, hogy meggatolja a hibas mikodést.

A transzformator tulgerjesztése esetén a vasmag szimmetrikus telitése okozta aramtorzulas
miatt a differencia-daram nagy értékl lehet. Ebben az esetben a differencia-dram 6tddik
felharmonikus tartalmat hasznalja a differencialvédelmi funkcié, hogy meggatolja a hibas
mikodést. A harmonikus analizis szdmolja a harom differenciadram Fourier alap- és
felharmonikusait. Ennek eredmeényeit hasznalja fel a nagyaramu differenciadram-érzékeld,
valamint a masodik és 6todik felharmonikus-fékezés szamitasa.

A szoftver-modulok kiértékelik és 6sszehasonlitjdk az eredményeket a masodik és 6todik
felnarmonikusok bedllitott paramétereivel. Ha a felharmonikus-tartalom a differencia-aram
alapharmonikusara vonatkoztatva nagy, azonnal felharmonikus-fékez6 jel keletkezik, és
ugyanakkor indul egy idérelé. Ha a fékez§ jel aktiv allapotanak tartama legalabb 25 ms, akkor
megsziinésekor aktiv allapotat egy jarulékos 15 ms idével kinyujtja.

A dontési logikai modul elddnti, hogy a kilénbdz6 fazisok differencia-arama felette van-e a
differencialvédelmi funkcié karakterisztikajanak. Osszehasonlitia a differencia-aramok és a
fékezd aramok nagysagat, és kiértékeli a ,szazalékos differencialvédelmi karakterisztikat. Ez
a gorbe a fékez6 aramok flggvénye. A fékez6 aramok a fazisforgatott fazisaramok
nagysaganak 0sszege (lasd az alabbi abrat).
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> |fék

A karakterisztikanak négy szakasza van. Az elsd az alapérzékenység beallitasara szolgal, a
masodik az attétel-eltérést egyenliti ki, pl. fokozatkapcsold mikddése esetén. A harmadik az
aramvalto telitése esetén a hibas mikodés elkerilésére szolgal, mig a negyedik a fékezés

nélkili, nagyaramu funkcio.

A differencialvédelmi funkciénak van egy binaris bemené jele, amely a funkcié bénitasara
szolgal. A bénitas feltételet a felhasznalé a grafikus egyenletszerkeszté segitségével

hatarozza meg.

Miszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag
Karakterisztika 2 toéréspont

Ejtéviszony 0,95

Karakterisztika pontossaga <2%

Mikodési idd, fekezés nélkil

tipikusan 20 ms

Ejtési id6, fékezés nélkul

tipikusan 25 ms

MUkodési id6, fékezéssel

tipikusan 30 ms

Ejtési id6, fékezéssel

tipikusan 25 ms

20. tablazat A differencidalvédelem miiszaki adatai

Mért értékek
Mért érték Dim. Magyarazat
diff. L1 In % A szam|to’tt’d|ffe’ren0|a-aram az L1 fazisban (kapcsolasi csoport-
kompenzalas utan)
diff. L2 In % A szam|to’tt’d|ffe’ren0|a-aram az L2 fazisban (kapcsolasi csoport-
kompenzalas utan)
diff. L3 In % A szam|to’tt’d|ffe’ren0|a-aram az L3 fazisban (kapcsolasi csoport-
kompenzalas utan)
Ibias L1 In % A szamlto’tt’feke’zo aram az L1 fazisban (kapcsolasi csoport-
kompenzalas utan)
Ibias L2 In % A szamlto’tt’feke’zo aram az L2 fazisban (kapcsolasi csoport-
kompenzalas utan)
Ibias L3 In % A szamlto’tt’feke'zo aram az L3 fazisban (kapcsolasi csoport-
kompenzalas utan)
Megjegyzés: A vektorkompenzacié nélkil mért bemeneti fazisaramok kiértékelt

alapharmonikus értékei segitik a differencialvédelmi funkcié lGzembe helyezését. Ezeket a
kiértékeléseket azonban egy fiiggetlen szoftver mérémodul végzi, igy a fejezet ezeket a

méréseket nem tartalmazza.

21. tablazat A differencialvédelem mért értékei
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Paraméterek
Felsorolt tipusi paraméterek
Paraméter neve Elnevezés Valasztasi lehetéség . Alap- .
értelmezés

Paraméter a differencialvédelmi funkcié bekapcsolasara:

DIF87 Op EPar | Uzemméd | Kikapcsolva, Bekapcsolva | Bekapcsolva

Paraméter a primer-szekunder tekercsek kozotti kapcsolasi csoport kivalasztasara:

Dy1,Dy5,Dy7,Dy11,Dd0,Dd6,Dz0,Dz
2,Dz4,Dz6,Dz8,Dz10,Yy0,Yy6,Yd1,Y | DdO
d5,Yd7,Yd11,Yz1,Yz5,Yz7,Yz11

Pri-szek

DIF87_VGrSec_EPar
- - - kapcs.csop.*

Paraméter a primer-tercier tekercsek k6zotti kapcsolasi csoport kivalasztasara:

Dy1,Dy5,Dy7,Dy11,Dd0,Dd6,Dz0,Dz
2,Dz4,Dz6,Dz8,Dz10,Yy0,Yy6,Yd1,Y | DdO
d5,Yd7,Yd11,Yz1,Yz5,Yz7,Yz11

Pri-terc

DIF87_VGrTer_EPar
- - - kapcs.csop.*

* Ha a kivadlasztott primer tekercs-kapcsolas a primer-szekunder és a primer-tercier kapcsoldsi
csoportban ellentétes, akkor a védelmi funkcio automatikusan bénul, és figyelmeztetd jelzést ad.

22. tablazat A differencidalvédelem felsorolt tipusu paraméterei

Logikai paraméter

Paraméter neve Elnevezés , Alap- Magyarazat
értelmezés
DIF87_0Seq_BPar_ | Zérus sorr. kizar Igaz Lasd a részletes leiras 1.2.4.
fejezetét

23. tablazat A differencialvédelem logikai paramétere

Egész tipusu paraméter

. . . : .y Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés é rtelmzzés
Paraméter az aram-nagysag illesztésére:

DIF87_TRPr_IPar_ 11 illeszt % 20 500 1 100

DIF87_TRSec_IPar_ 12 illeszt % 20 500 1 100

DIF87 TRTer IPar_ I3 illeszt % 20 200 |1 100

Masodik felharmonikus fékezés paramétere:

DIF87 2HRat IPar_ | 2.harm.viszony | % |5 |50 1 | 15

Otodik felharmonikus fékezés paramétere:

DIF87_5HRat_IPar_ | 5.harm.viszony | % |5 |50 1 | 25

Szazalékos karakterisztika paramétere:

Alapérzékenység:

DIF87 f1 IPar_ | Alapérzékenység | % |10 |50 1 | 20

A karakterisztika masodik szakaszanak lejtése:

DIF87_f2_IPar | 2.szakasz lejtése | % 10 [50 |1 | 20

Masodik szakasz vége:

DIF87_f3_IPar_ Masodik szakasz | o 200 | 2000 | 1 200
vége

Fékezés nélkili nagyaramu szint:

DIF87 HCurr_IPar_ | Nagyaramu szint | % | 800 | 2500 | 1 | 800

24. tablazat A differencidlvédelem egész tipusu paraméterei
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1.3.1.5 Zérus sorrendii differencialvédelem (DIFF87N_2w)

L1 A zérus sorrendli differencialvédelmi funkcid

m < Iényegében egy kisimpedanciaju differencial-
védelem, amely zérus sorrendd  aramok

IL2 O0sszehasonlitasan alapul. Alkalmazhatd6

<+— transzformatorok egyik oldali foldelt csillagpontu

—’Wb’\— tekercsének egysarku foldzarlat elleni védelmére

(lasd az abrat). A funkcidé 6sszehasonlitia a mért
csillagponti daramot (IN) és a fazisdramok (IL1, IL2,
(UW <— IL3) szamitott zérus sorrendl aramat, és ha az
aramok kulénbsége a karakterisztika felett van,

IN kiold6 parancsot ad.

Differenciaaram A funkcio elvégzi a sziikséges szamitast

A a ,szazalékos differencialvédelmi karakte-
risztika”  kiértékelésére, és ha a
differenciaaram a  zérus  sorrendl
differencialvédelmi funkcié karakteriszti-
kaja felett van, kioldast ad. A
karakterisztika a fékez& aram fliggvénye.
A fékez6 aram a fazisaramok valamint a
csillagponti aram koézil a legnagyobb

Fékezd aram Grtekil.

[
>

Differenciagaram =1 L1 Four + | L2 Four + | L3 Four + IN Four
Fékezb aram = MAX (I L1 Four, 1 L2 Four, | L3 Four, IN Four)
Megjegyzés: Four = Fourier

A funkcié jarulékosan dsszehasonlitja a csillagponti aram és a szamitott zérus sorrendl aram
iranyat is. Fazisok kozotti zarlat nagy aramanak kis zérus sorrend(i aramdsszetevéje esetén
ez a dontés megndveli a funkcid Uzembiztonsagat.

Ha a 3lo szamitott zérus sorrend(i aram és az IN mért

rettes_ietlo csillagponti aram kozotti sz6g nem a + 90 fok
eruie tartomanyba esik, akkor az iranyellen6rzés a zérus
IN sorrendi differencialvédelmi funkciét reteszelheti (lasd
me 310 szamitott az abrat). A szog kiértékeléséhez sziikséges pozitiv

iranyok a fels§ abran lathatok. Az iranyellendrzés
moduljanak kimend jele reteszeli a zérus sorrendi
differencialvédelmi funkciét.

A mért és szamitott zérus sorrendii aram iranyellenérzését a zérus sorrendi
differencialvédelmi funkcio logikai paramétere képes élesiteni.

A zérus sorrend(i differencialvédelmi funkcid kioldé parancsot ad, ha a differenciaaram a
fékez6 aram fuggvényében felette van a differencial-karakterisztika vonalanak, és a funkciot
az iranymérés nem reteszeli.

A differencidlvédelmi funkcidénak van egy binaris bemend jele, amely a funkcié bénitasara
szolgal. A bénitas feltételét a felhasznalé a grafikus egyenletszerkeszt segitségével
hatarozza meg.
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Miiszaki adatok

Funkcio Erték Pontossag
Karakterisztika 1 téréspontu

Ejtéviszony 0,95

Karakterisztika pontossaga <2%

Milkodési idd, fékezett

tipikusan 20 ms

Ejtési id6, fékezett

tipikusan 25 ms

25. tablazat A zérus sorrendii differencialvédelem miiszaki adatai

Mért értékek

Mért érték Elnevezés Dim. Magyarazat

DIF87N_Id OLM _ | Diff In % A szamitott differenciaaram
DIF87N_Bias OLM | | Fék In % A szamitott fékez6 aram

26. tablazat A zérus sorrendii differencidalvédelem mért értékei

Paraméterek
Felsorolt tipustu paraméter

Paraméter neve Elnevezés

Valasztasi lehetéség

Alap-
értelmezés

Paraméter a zérus sorrend( differencialvédelem bekapcsolasara:

DIF87N_Oper EPar | Uzemmdd | Kikapcsolva, Bekapcs

olva | Bekapcsolva

21. tablazat A zérus sorrendii differencidalvédelem felsorolt tipusu paramétere

Logikai paraméterek

Paraméter neve Elnevezés . Alap- . | Magyarazat
értelmezés
A mért és a szamitott zérus
DIF87N_DirCheck_BPar Iranyellenérzés lgaz §9rrendu aram
- - - iranyellen6rzésének
bekapcsolasa

28. tablazat A zérus sorrendii differencialvédelem logikai paramétere

Egész tipusu paraméterek

. . . . L. Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés é rtelmzzés
Paraméter az aramnagysag illesztésére:

DIF87N_TRPri_IPar_ lo illesztés % 20 500 |1 100
DIF87N_TRNeut_IPar_ | IN illesztés % 100 | 1000 | 1 500
Alapérzékenység:

DIF87N_f1_IPar | Alapérzékenység | % |10 [50 1 | 30
A karakterisztika masodik szakaszanak meredeksége:

DIF87N_f2_IPar_ | Meredekség | % |50 [100 [1 | 70
A karakterisztika vonalanak téréspontja:

DIF87N_f2Brk_IPar_ | Max fék.aram | % | 100 [ 200 [1 | 125

29. tablazat A zérus sorrendii differencialvédelem egész tipusu paraméterei
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1.3.1.6 Filiggetlen késleltetésii fesziiltségemelkedési védelem (TOV59)

A flggetlen késleltetésii fesziltségemelkedési védelmi funkcié harom fesziltséget érzékel. A
jellemzb6 mennyiség mért értéke a fazisfesziltségek alapharmonikus Fourier-6sszetevéinek
effektiv értéke.

A Fourier-szamitas bemenetei a harom fazisfeszlltség mintavételezett értékei (UL1, UL2,
UL3), kimenetei pedig az analizalt fesziliségek alapharmonikus Fourier-6sszetevdi
(UL1Four, UL2Four, UL3Four). A Fourier-szamitas nem része a TOV59 funkciénak, hanem
az el6készité fazishoz tartozik.

A funkcié fazisonként kilon képezi az ébresztés (megszodlalas) jelét. Az altalanos
megszoblalas jele akkor jelenik meg, ha a hdrom mért fesziltség egyike a paraméterrel
megszabott érték folé emelkedik.

A funkcié csak akkor hoz létre kioldd jelet, ha a fliggetlen késleltetés letelik, és paraméter-
beallitas engedélyezi a kioldasi parancsot.

A fesziltségemekedési védelmi funkcié binaris bemeneti jele a funkcié bénitdsara szolgal. A
bénitas feltételeit a felhasznal6 szabja meg a grafikus egyenletszerkeszt6 segitségével.

Miiszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag
Megszolalasi pontossag <+0,5%
Reteszeld fesziltség <+15%
Ejtési id6

U< — Un 60 ms

U<—-0 50 ms
Késleltetés pontossaga <+20ms
Legkisebb miikdédési id6é 50 ms

30. tablazat A fiiggetlen késleltetésii fesziiltségemelkedési védelem miiszaki adatai

Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméter
Paraméter neve Elnevezés | Valasztasi lehetdség . Alap- .
értelmezés
A fesziltségemelkedési védelmi funkcié bekapcsolasa és kikapcsolasa:
TOV59 Oper EPar | Uzemmod | Kikapcsolva, Bekapcsolva | Bekapcsolva
31. tablazat A fiiggetlen késleltetésii fesziiltségemelkedési védelem felsorolt tipusu
paramétere
Egész tipusu paraméter
. . . . -y Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés értelmezés
Fesziltségszint-beallitas. Ha a mért feszliltség a beallitott érték felett van, a funkcié megszolal:
Megszélalasi
TOV59_StVol_IPar_ e % 30 130 |1 63
feszlltség
32. tablazat A fiiggetlen késleltetésii fesziiltségemelkedési védelem egész tipusii
paramétere
Logikai paraméter
Paraméter neve | Elnevezés | Alap-értelmezés
Csak ébresztési jel beallitdsa:
TOV59 StOnly BPar | Csak megszdlalas | FALSE

33. tablazat A fiiggetlen késleltetésii fesziiltségemelkedési védelem logikai paramétere

Késleltetés paramétere

. . . . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min Max Lépés értelmezés
A fesziiltségemelkedési védelmi funkcio késleltetése:

TOV59 Delay TPar_ | Késleltetés | ms IS | 60000 | 1 | 100
34. tablazat A fiiggetlen késleltetésii fesziiltségemelkedési védelem késleltetés

paramétere
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1.3.1.7 Fiuggetlen késleltetésii fesziiltségcsokkenési védelem (TUV27)

A fuggetlen késleltetésii feszultségcsdkkenési védelmi funkcié a harom fazisfeszultség
Fourier alapharmonikusanak effektiv értékét érzékeli.

A Fourier-szamitas bemenetei a harom fazisfesziltség mintavételezett értékei (UL1, UL2,
UL3), kimenetei pedig az analizalt fesziliségek Fourier-6sszetevéinek alapharmonikusai
(UL1Four, UL2Four, UL3Four). A Fourier-szamitas nem része a TOV59 funkciénak, hanem
az el6készité fazishoz tartozik.

A funkcié fazisonként kilon képezi az ébresztés (megszolalas) jeleit. Az altalanos
megszolalas jele akkor jelenik meg, ha a feszliltség a paraméterrel megszabott érték ala
csokken, de folotte marad a beallitott reteszelé szintnek.

A funkcié csak akkor hoz létre kioldd jelet, ha a fliggetlen késleltetés letelik, és paraméter-
beallitas engedélyezi a kioldasi parancsot.

Az Uzemmdd a tipusvalasztas paraméterével valaszthatd. A funkcid letilthato, és az alabbi
uzemmaodokra allithaté: ,1 a harombdl”, ,2 a harombdl”, és ,3 a harombdl”.

A fesziltségcsdkkenési védelmi funkcid binaris bemeneti jele a funkcié bénitasara szolgal. A
bénitas feltételeit a felhasznalé szabja meg a grafikus egyenletszerkeszté segitségével.

Miiszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag
Megszolalasi pontossag <+x05%
Reteszelb fesziiliség <+15%
Ejtési id6

U>— Un 50 ms

U>—-20 40 ms
Késleltetés pontossaga <+20ms
Legkisebb miikdodési id6 50 ms

35. tablazat A fiiggetlen késleltetésii fesziiltségcsokkenési védelem miiszaki adatai

Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméter
Paraméter neve Elnevezés | Valasztasi lehetéség . Alap- <
értelmezés
Tipuskivalasztas paramétere:
TUV27 _Oper_EPar_ | Uzemmad Kikapcsolva, 1a harombdl, 1 a harombol
»2 @ harombdl, 3 a harombdl

36. tablazat A fiiggetlen késleltetésii fesziiltségesokkenési védelem felsorolt tipusu

paramétere
Egész tipusu paraméter
Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés | értelme-
zés
Ebresztési (megszdlalasi) fesziiltségszint-beallitasa:
TUV27 StVol IPar_ | Megszdlalasi fesziiltség | % |30 [130 |1 |52
Reteszelb feszliltségszint beallitasa:
TUV27 BIkVol IPar_ | Reteszeld fesziiltség | % o J20 J1 10
37. tablazat A fiiggetlen késleltetésii fesziiltségcsokkenési védelem egész tipusii
paramétere
Logikai paraméter
Paraméter neve Elnevezés , Alap-
értelmezés

Csak ébresztési jel beallitasa:

TUV27_StOnly BPar | Csak megszdlalas | FALSE

38. tablazat A fiiggetlen késleltetésii fesziiltségcsokkenési védelem logikai paramétere

E2-DTRV2_konfig_V1.0 21/34



E2-DTRV2 konfiguracios leiras

Késleltetés paramétere

. . . . .y Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység Min Max Lépés értelmezés
A fesziltségcsokkenési védelmi funkcid késleltetése:
TUV27 Delay TPar | Késleltetés | ms [0 | 60000 |1 | 100

39. tablazat A fiiggetlen késleltetésii fesziiltségcsokkenési védelem késleltetés

paramétere
22/34
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1.3.1.8 Zérus sorrendii fesziiltségemelkedési védelem (TOV59N)

A zérus sorrend( fliggetlen késleltetést fesziiltségemelkedési védelmi funkcié fuggetlen
késleltetésli karakterisztika szerint mikodik, és a zérus sorrendl fesziltség (UN=3Uo)
Fourier alapharmonikus 6sszetevéjének effektiv értékét veszi figyelembe.

A Fourier-szamitas bemenetei a zérus sorrend(i vagy a csillagponti fesziltség (UN=3Uo)
mintavételezett értékei, a kimenete pedig Fourier alapharmonikus Osszetevdjének effektiv
értéke. Ez a szamitas nem része a TOV59N funkcionak, hanem az el6készité részhez
tartozik.

A funkcié megszoélal, ha a zérus sorrend(i feszlltség a paraméterrel beallitott érték felett van.
A funkcioé kioldé parancsot csak akkor ad, ha a fliggetlen késleltetés letelik, és a paraméter-
beallitas kiold6 parancs kiadasat igenyli.

A zérus sorrendl fesziltségemekedési védelmi funkcidé bindris bemeneti jele a funkcid
bénitasara szolgal. A bénitas feltételeit a felhasznalé szabja meg a grafikus
egyenletszerkeszt6 segitségével.

Miiszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag
Megszolalasi pontossag 2-8% <22%
8—60% <+15%
Ejtési id6
U>— Un 60 ms
U>-0 50 ms
Késleltetés pontossaga 50 ms <+ 20 ms

40. tablazat A zérus sorrendii fiiggetlen késleltetésii fesziiltsegemelkedési védelem
miiszaki adatai

Paraméterek

Felsorolt tipusu paraméter

Paraméter neve Elnevezés Valasztasi lehetéség . Alap- .
értelmezés

A zérus sorrendii feszlltségemelkedési védelmi funkcié bekapcsolasa és kikapcsolasa:

TOV59N_Oper EPar | Uzemmod | Kikapcsolva, Bekapcsolva | Bekapcsolva

41. tablazat A zérus sorrendii fiiggetlen késleltetésti fesziiltségemelkedési védelem
felsorolt tipusu paramétere

Egész tipusu paraméter

. . . : .y Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés értelmezés
Megszdlalasi fesziltség paramétere:

TOV59N_StVol_IPar_ | Megszolalasi % 2 60 |1 30
fesziltség

42. tablazat A zérus sorrendii fiiggetlen késleltetésii fesziiltsegemelkedesi vedelem
egész tipusu paramétere
Logikai paraméter

Alap-

Parameéter neve Elnevezés L .
értelmezés

Csak ébresztési jel beallitdsa:

TOV59N_StOnly BPar | Csak megszdlalas | FALSE

43. tablazat A zérus sorrendii fiiggetlen kesleltetésii fesziiltsegemelkedési vedelem
logikai paramétere
Késleltetés paraméterei

Alap-

Paraméter neve Elnevezés Egyseg | Min | Max Lépeés | . telmezés

Fuggetlen késleltetés:

TOV59N Delay TPar_ | Késleltetés | ms |0 [60000 [1 | 100

44. tablazat A zérus sorrendil fiiggetlen késleltetésti fesziiltségemelkedési védelem
keésleltetés paramétere
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1.3.1.9 Tulgerjesztés elleni védelem (VPH24)

A tulgerjesztés elleni védelmi funkcid generatorok és egységkapcsolasu transzformatorok
vasmagjainak tulzottan nagy fluxus okozta telitédése és kdvetkezésképpen nagy magnesezé
arama ellen alkalmazhaté.

A fluxus a fesziiltség integralt értéke:
t
Ot) = D, + J.u(t)dt
0

Allandésult allapotban ez az integral akkor lehet nagy, ha a szinuszos fesziiltség-idd
fliggvény egy félhullama alatti tertlet nagy. Matematikailag ez azt jelenti, hogy allandosult
allapotban a fluxus, mint a szinuszos fesziiltség-funkcié integralja, kifejezheté a kovetkezd
maodon:

d(t) = kUTcoswt

A fluxus csucsértéke emelkedik, ha a fesziltség nagysaga né, illetve a fluxus nagy lesz, ha a
periédus idétartama nd, azaz a feszlltség frekvenciaja csokken. A fluxus tehat aranyos a
feszlltség csucsértékével (effektiv értékével), és forditottan aranyos a frekvenciaval.

A tulgerjesztés elleni védelmi funkciot generatorok kozelében alkalmazzak, ahol a fesziiltség
feltételezhetden torzitas nélkili tiszta szinuszgorbe. Ezért a fesziltség folyamatos integralasa
és egy egyszer(i csucsérzékel6 algoritmus alkalmas médszer.

A nagy fluxus hatasa a generator és az egységkapcsolasu transzformator vasmagjanak
szimmetrikus telitése. A telités alatt a magnesez6 aram megné, alakja torzitott lesz, és nagy
aramcsucsok alakulnak ki. Az aram paros felharmonikus-6sszetevdi nagy értéklek lesznek,
és effektiv értéke is ndvekedik. A nagy aramcsucsok nagy dinamikus eréket hoznak létre, és
a nagy effektiv érték tulmelegedést okoz. A telités alatt a fluxus kilép a vasmagbdl, és nagy
orvényaramokat hoz létre a generator és a transzformator azon fémrészeiben, amelyekben
normal allapotban nem folyik aram, és nincsenek tulmelegedésre méretezve.

A frekvencia eltérhet a halézati névlegestdl a generator induldsakor, vagy a terhelés varatlan
ledobasakor. Ha a generator nem csatlakozik a halézatra, akkor az a frekvenciat nem tartja
.allandd” értéken. Ha a generatort ebben az allapotban felgerjesztik, és a frekvencia a
névleges érték alatt van, akkor a fluxus a megengedhetd érték folé néhet. Hasonld probléma
all el6 elosztéhalozati generatornal szigetizemben.

A tulgerjesztés elleni védelmi funkciét a hosszu idétartamu tulgerjesztések megelézésére
fejlesztették ki.

A funkci6 a fluxust a feszlltség integraljaként allanddéan szamitja. Szinuszos fesziiltséget
feltételezve a fluxus is szinuszos lesz, és frekvencidja megegyezik a fesziltség
frekvenciajaval. A fluxus nagysagat a szinuszgbrbe legnagyobb és legkisebb értékének
megkeresésével lehet meghatarozni.

A nagysag szamitasahoz legalabb egy pozitiv és egy negativ csucsot kell megtalalni, és a
funkcio indul, ha a szamitott fluxus a beallitott érték felett van. llyenforman a funkcio indulasi
késleltetése fugg a frekvenciatdl. Ha a frekvencia kicsi, hosszabb id6 sziikséges az ellentétes
csucsertek eléréséhez. Bekapcsolaskor az els6 csucsérték elérése pedig fugg a szinuszos
fluxus indulasi fazisszogétél. Ha a fesziiltség a gerjesztés emelésével folyamatosan
emelkedik, ez a késleltetés nem mérhetd.

Mivel a torz aram melegedést okoz6 hatdsa nem ardnyos a fluxus értékével, a funkcioé ennek
megdfelel§ figgd karakterisztikat, az ugy nevezett IEEE tipust alkalmazza. Ha a tulgerjesztés
nd, a mikodési id6 csdkken. A felhasznald igényének kielégitésére viszont valasztékként a
funkci6 fuggetlen késleltetést is lehetdvé tesz
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Az ellenérzott mennyiség a szamitott U/f érték a névleges érték (index N) szazalékaban.

v v
f U,
G = ——100[%] = —"-100[%]
Un hl
fN fN

A generatorok tulméretezése ebbdl a szempontbodl szokasosan kb. 5 %, a transzformatoroké
kb. 10 %, azonban egységkapcsolasu transzformatoroknal a tulméretezés még ennél is

nagyobb lehet.

A funkcio indulasakor a védelmi funkcio figyelmeztetd jelet hoz létre, segitd informaciot adva
ezzel a személyzetnek, hogy csOkkentse a gerjesztést. Ha a kivalasztott karakterisztika

paraméterekkel

megadott késleltetése lejart, a funkcié kioldé6 parancsot hoz létre, hogy

kikapcsolja a gerjesztést és a generatort.

A fliggetlen karakterisztika késletetése:

ahol

top (S)

Gs

t(G) =ty when G > Gg

elméleti mikddeési id6, ha G > Geg, fix, a Min késleltetés paraméter beallitasa
szerint.

U U
a jellemzd mennyiség mért értéke az T csUcsérték a névleges —% érték

N
szazalékaban.
U, . U
—LbeAl csucsérték a névieges —N- érték
beall N
szazalékaban. A paraméter neve: Indulas U/f kis beall.

a beallitott megszodlalasi érték az

A visszaallasi id6:

ahol

tejtés (S)

t(G) =t ha G <0,95*G

ejtés

visszadllasi id6, ha G< 0.95*Gg fix érték.

Az |IEEE szabvany szerinti figg6 késleltetés:

= az IEEE egyenlet:
t— 0.18*TMS ~ 0.18*TMS
( U/f _ Ubeélllfbeéll)z (G_GS)2
U /fy UM,

ahol:

TMS=1...60 a beallitott id8szorzd paraméter

U/t a mért feszlltséghdl és frekvenciabdl szamitott

fluxus-érték
Un/fy a névleges értékhez és frekvenciahoz tartozé fluxus
Ubeé”/fbeé” a beallitott fluxus-érték
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A legnagyobb késleltetési id6t a Max késleltetés paraméter hatarolja. Ez a késleltetés akkor
Iép életbe, ha a fluxus az Indulas U/f kis beall. paraméter értéke alatt van.

A fuggd késleltetésli karakterisztika minimum késleltetéssel is kombinalva van, a legkisebb
késleltetést a Min késleltetés paraméter adja meg. Ez a késleltetés akkor 1ép életbe, ha a
fluxus az Indulas U/f nagy beall. paraméter értéke felett van.

A visszaallasi id6:

Ha a szamitott fluxus az ejtési fluxus értéke alatt van, azaz G < 0,95* G4, akkor a szamitott

fluxus-érték linearisan lecsdkken zérusra. A zérus értékig valé csokkenés idejét a Hdlési id6
paraméter szabja meg.

A tulgerjesztés tipikusan szimmetrikus jelenség. Aszimmetria ellen mas, erre szolgalé védelmi
funkciok allnak rendelkezésre. Eszerint egyetlen fesziiliség feldolgozasa elegendd. Szigetelt
csillagpontu halézatban a bizonytalan zérus sorrendl fesziiltség-dsszetevd miatt a
fazisfeszlltség nem alkalmas feldolgozasra. Ezért a mért fazisfeszultségekbdl meg kell
hatarozni a vonali fesziltségeket, és egyiket ki kell jeldlni a tulgerjesztés elleni védelmi
funkcié szamara.

A hatésos frekvencia-tartomany minden olyan frekvencidt magaba foglal, amelynél a
megadott pontossag elérheté. Ha a frekvencia tul kis érték, akkor a csucsértékek
meghatarozasahoz sziikséges id6, és ezzel a fluxus kiszamitasi ideje ndvekszik. Ezzel
szemben nagy frekvenciaknal az érzékelt csucsérték pontossaga csokken. A megfigyelt
frekvencia-tartomany kiterjesztheté 10 Hz-t61 70 Hz-ig. Részleteket a miiszaki adatok adnak.

Hasonléan a frekvencia-tartomanyhoz, a feszlltség-tartomany is hatarolva van. Ha a
feszlltség tul kicsi, a feszlltségmérés a mintavételezés miatt pontatlanna valik. Nagy
feszlltség esetén, ha a frekvencia alacsony, a feszlltségvaltd telitédhet. Eszerint a
frekvencia-tartomany és a fesziiltség-tartomany szorosan 6sszefligg. A megfigyelt fesziiltség-
tartomany kiterjesztheté 10 V-t6l 170 V-ig. Részleteket a mliszaki adatok adnak.

A fluxus-tartomany a feszlltség- és a frekvencia-tartomany kombinacidja. A tulgerjesztés
elleni védelmi funkcié hatasos fluxus-tartomanya kiterjeszthetd 0,5 ... 1,5 Uy/fy -ig.

Miiszaki adatok

Funkcié Hatasos tartomany Pontossag
Fesziltségmérés 0,5...1,2Un <1%
Frekvenciamérés 0,8...1,2fn <1%

45. tablazat A tulgerjesztés elleni védelem miiszaki adatai

Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméter
Paraméter neve | Elnevezés | Valasztasi lehetéség | Alapértelmezés

Uzemmod-kivalaszté paraméter:

Kikapcsolva, Bekapcsolva,
Flggetlen késleltetés, IEEE

VPH24_Oper_EPar_ | Uzemmod Fliggetlen késleltetés

46. tablazat A tulgerjesztés elleni védelem felsorolt tipusu paramétere
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Egész tipusu paraméterek

Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egy' Min | Max | Lépés | értel-
g mezés

A tulgerjesztés elleni védelmi funkcié indulasi értéke:

VPH24 EmaxCont_IPar_ | Indulas U/f kis beall. | % |80 [140 |1 | 110

Fluxus-érték, amely felett az IEEE figg6 késleltetésii karakterisztika késleltetése a megadott
minimum késleltetés lesz:

VPH24 Emax_IPar_ | Indulas U/f nagy beall. | % |80 [140 [1 | 110
Id6tényezé:
VPH24 k_IPar__ | Id8szorzo | 1 J100 [1 | 10

47. tablazat A tulgerjesztés elleni védelem egész tipusu paraméterei

Lebeg6épontos paraméterek

Paraméter neve Elnevezés B9y~ | Min Max Lépés | . Alap-
ség értelmezés

A fligg6 karakterisztika minimum késletetése és a fiiggetlen karakterisztika késleltetése:

VPH24 MinDel FPar | Min késleltetés | s |05 [60.00 [0.01 [10.00

A figg6 karakterisztika maximum késletetése:

VPH24 MaxDel FPar | Max késleltetés | s | 300.00 | 8000.00 | 0.01 | 3000.00

A fligg6 karakterisztika visszaallasi ideje:

VPH24 CoolDel FPar_ | Hiilési id6 |'s | 60.00 | 8000.00 | 0.01 | 1000.00

A48. tablazat A tulgerjesztés elleni védelem lebegopontos paraméterei
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1.3.1.10 Aramvaltokori ellenérzé funkcié (CTSuperV)

Az aramvaltokori ellenérzé funkciot a mért aramok nem vart aszimmetriajanak érzékelésére
alkalmazzak.

Az alkalmazott moédszer a fazisaramok alapharmonikus Fourier 6sszetevéinek legnagyobb és
legkisebb értékei kivalasztasan alapul. Ha a két érték kulénbsége nagyobb, mint a beallitott
hatarérték, a funkcié inditd jelet hoz létre. Az indito jel létrejottének elbfeltétele, hogy az
aramok legnagyobb értéke nagyobb legyen, mint a névleges aram 10 %-a, és kisebb, mint a
névleges aram 150 %-a.

A funkcié paraméter-beallitassal, valamint a felhasznalé altal a grafikus programozé
segitségével meghatarozott bemeneti jellel bénithatd.

A Fourier-szamité modul egyenként kiszamitja a fazisaramok alapharmonikus 6sszetevéit. Ez
a modul nem része az aramvaltokori ellenérzé funkcidnak, hanem az el6készitd fazishoz
tartozik. Bemeneti jelei a mintavételezett harom fazisaram, kimenetei a fazisaramok Fourier-
Osszetevlinek effektiv értékei.

Az analdg jelfeldolgozé modul a fazisaramok Fourier-Osszetevlit késziti el6 a dontéshez.
Bemenetei a harom fazisaram alapharmonikus Fourier-osszetevéinek effektiv értékei,
kimenetei a kdvetkez6 belsé binaris statusjelek:

Al> aktiv, ha a fazisaramok alapharmonikus Fourier-6sszetevéi legnagyobb és
legkisebb effektiv értékeinek kilonbsége ezen értékek legnagyobb
értékére vonatkoztatott szazalékban kifejezve nagyobb, mint a
beallitott paraméter (Indité aramkilénbség),

Imax>0.1In aktiv, ha a fazisaramok alapharmonikus Fourier-6sszetevéi legnagyobb
effektiv értéke alkalmas a kiértékelésre,

Imax<1.5In aktiv, ha a fazisaramok alapharmonikus Fourier-6sszetevéi legnagyobb
effektiv értéke nem gondolhato zarlati aramnak.

A doéntési logika modulja a fenti belsd binaris statusjelek, valamint a felsorolt tipusu és binaris
paraméterek 0sszevetésebdl hozza létre a funkcio inditd jelet.
A funkcié kimeneti hibajele (Aramvaltokori hiba) tovabbi késleltetés utan jon létre.

Miiszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag
Megszdlaldsi pontossag In-nél <2%
Ejtéviszony 0,95

Mikodési idd 70 ms

49. tablazat Az aramvaltokori ellendrzo funkcio miiszaki adatai

Paraméterek

Felsorolt tipusu paraméter

Paraméter neve | Elnevezés | Valasztasi lehetéség | Alapértelmezés
Uzemmod kivélasztasa:

CTSuperV_Oper EPar | Uzemmdd | Kikapcsolva, Bekapcsolva | Bekapcsolva

50. tablazat Az aramvaltokori ellendrzo funkcio felsorolt tipusii paramétere

Egész tipusu paraméter

Alap-

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés | értel-
mezés

Indité aramkildnbség beallitasa:

CTSuperV_StCurr_IPar_ | Indité aramkiildnbség | % |50 [90 J1 | 80

51. tablazat Az aramvaltokori ellenorzo funkcio egész tipusu paramétere

Késleltetés paramétere

Alap-

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min Max Lépés értelmezés

Késleltetés beallitasa:

CTSuperV_Del TPar_ | Késleltetés | ms | 100 | 60000 | 100 | 1000

52. tablazat Az aramvaltokori ellenorzo funkcio késleltetés paramétere
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1.3.1.11 Megszakité-beragadas védelmi funkcié (BRF50)

Egy védelmi funkcié kioldé parancsa utan feltételezhet, hogy a megszakitd kikapcsol, és a
zarlati aram lecsdkken a beallitott normal érték ala.

Ha ez nem kovetkezik be, akkor a zarlat megszlintetése érdekében az O6sszes mogottes
betaplalé megszakitora tartalék kioldd parancsot kell adni. Ugyanakkor, ha igény van ra,
ismételt kioldd parancsot lehet adni a beragadt megszakitora is.

A megszakité-beragadasi védelmi funkcid ezt a feladatot képes ellatni.

A megszakité-beragadasi védelmi funkcié inditd jele rendszerint a védett objektum barmely
masik védelmi funkcidjanak kioldé6 parancsa. A felhasznalé feladata, hogy a grafikus
egyenletszerkeszt6 segitségével meghatarozza ezeket az indit6 jeleket, vagy ha fazisonkénti
mikoddtetés szlikséges, a fazisokra kildn hatarozza meg.

Az indité jelek felfutd éle egyidejlleg két kijeldlt iddrelét indit, egyik a mogdttes tartalék kioldd
parancs szamara szolgal, masik pedig az ismételt kioldd parancs szamara kulén-kilon a
fazisonkénti mikodtetés céljara. Az idérelék futasi ideje alatt a felhasznal6 valasztasa szerint
a funkci6 vagy az aramokat figyeli, vagy a megszakité zart segédérintkezéjét, vagy
mindkett6t. A valasztast egy felsorolt tipusu paraméterrel lehet beallitani.

Ha a felhasznalé az aram-figyelést valasztotta, akkor az aram-hatarértékeket kell helyesen
beallitani. A megszakito-polusok allapotat jelz6 binaris bemeneteknek ekkor nincs
jelentésége.

Ha a felhasznalé az érintkez6-figyelést valasztotta, akkor az aram-hatarértékeknek nincs
jelentésége. Ekkor a megszakitd-pélusok allapotat jelzé binaris bemeneteket kell helyesen
programozni az egyenletszerkeszt6 segitségével.

Ha a felhaszndlé az ,Aram/Erintkezé” beadllitast valasztotta, akkor mind az &ram-
paramétereket, mind az érintkez6-allapotjelzéseket helyesen kell beallitani. A megszakito-
beragadasi védelmi funkcié csak akkor esik vissza, ha zarlatmentes allapot minden feltétele
teljesiilt.

Ha a tartalék kioldas késleltetésének végén az aram nem esik vissza a beallitott érték ala,
és/vagy a figyelt megszakitdé még mindig zart helyzetben van, a funkcié tartalék kioldd
parancsot ad.

Az ismételt kioldé parancs csak akkor jéhet létre, ha az ,Ismételt kioldas” felsorolt tipusu
paraméter ,Bekapcsolva” allasba van allitva. Ebben az esetben az ismételt kioldas
idGreléjének lejartakor a megszakito-beragadasi védelmi funkcié az ismételt kioldast is kiadja
azokban a fazisokban, amelyekben az ismételt kioldas id&reléje lefutott.

A kioldé parancs minimum id6tartamat paraméter-beallitassal lehet megadni.

A megszakito-beragadasi védelmi funkciét paraméterrel bénitani lehet.

A funkciot a ,Reteszelés” binaris bemenettel tiltani lehet. A feltételeket a felhasznald az
egyenletszerkeszt6 segitségével adhatja meg.

Miiszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag
Aram pontossaga <2 %
Ismételt kioldas ideje kb. 15 ms

Megszakité-beragadasi funkcio

idejének pontossaga +5ms

Aramérzékelés visszaesési ideje 20 ms

53. tablazat A megszakito beragadas védelmi funkcio miiszaki adatai

Paraméterek

Felsorolt tipusu paraméter

Paraméter neve Elnevezés | Valasztasi lehetdség . Alap- .
értelmezés

Uzemmod kivélasztasa:

- . Kikapcsolva, Aramfeltétel, ;

BRFS50_Oper_EPar_ Uzemmod Segédérintkezd, Aramfelt.+Segédér. Aram

Az ismételt kioldb parancs be- vagy kikapcsolasa:

BRF50_ReTr _EPar_ Lsiggéilt Kikapcsolva, Bekapcsolva Bekapcsolva

54. tablazat A megszakito beragadas védelmi funkcio felsorolt tipusu paraméterei
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Egész tipusu paraméter

< . . . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés é rtelmzzés
Fazisaram bedllitasa:
BRF50_StCurrPh IPar_ | Indulasi fazisaram | % |20 J200 |1 | 30
Zérus sorrendii aram beallitasa:
BRF50_StCurrN_IPar_ | Indulési 3lo aram | % |10 [200 |1 | 20

55. tablazat A megszakito beragaddas védelmi funkcio egész tipusu paraméterei

Késleltetés paraméterei

. . , . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max Lépés é rteImZzés
Az ismételt kioldo parancs késleltetése:

BRF50 TrDel TPar_ | Ism.kioldas késl. | ms o [10000 |1 | 200
A tartalék kioldd parancs késleltetése:

BRF50 BUDel TPar_ | MB ki késleltetés | ms | 60 [ 10000 |1 | 300
A kioldé parancs id6tartama:

BRF50_Pulse_TPar_ | Impulzus hossz | ms [0 [60000 |1 | 100

56. tabldzat A megszakito beragadds védelmi funkcio késleltetés paraméterei
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