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Kondenzatorvédelmi funkcio fesziltségvaltoval, kettés csillagkapcsolasu telepre

Kondenzatorvédelmi funkcié fesziltségvaltoval,
kettoés csillagkapcsolasu telepre

Ez a kondenzatorvédelmi verzié parhuzamos elrendezésl két foldeletlen csillagkapcsolasu
telepre alkalmazhat6, ahol a csillagpontok kozott fesziiltségvaltdé helyezkedik el (lasd az
abrat). A két teleprésznek nem kell azonos méretlinek lenni. A kondenzator barmely
kiegyenlitetlensége a csillagpontok kdzott fesziltséget hoz 1étre.
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1-1. dbra — Kettos csillagkapcsolasu kondenzatortelep fesziiltségvaltoval a két
csillagpont kozott

A sdntkondenzator-telep szokasosan kondenzator-egységekbdl, az egységek pedig
kondenzator-elemekbdl (babakbdl) allnak.

Van olyan kondenzatortelep, amelyikben az egységeken belll az elemekkel (babakkal) vagy
egy csoport elemmel sorba biztositék vannak bekétve. Ezeket a biztositokat ugy valasztjak
meg, hogy a meghibasodott kondenzatorelemet kiiktassak. Egy elem atiitésekor a vele sorba
kotott biztositd kiolvad, és az elemet levalasztja a kondenzator megmarado részérél, igy az
folyamatosan Uzemben maradhat. Egy vagy tébb biztosité kiolvadasa csdkkenti a telep
kapacitasat, és jarulékosan a telepen bellli feszlltségeloszlas megvaltozik.

Ha nem alkalmaznak belsd biztositokat, egy elem &titése rovidre zarja a kapacitasok egy
rétegét. A telep kapacitasértéke megnovekszik, és jarulékosan a telepen beldli
fesziltségeloszlas szintén megvaltozik.

Minden esetben, ha egy belsé kondenzatorelem meghibasodik, a kondenzatortelepen beldli
feszlltségeloszlas és a felvett aram kismértékben megvaltozik. A valtozas mértéke a
meghibasodott elemek szamatdl és a telepben elfoglalt helyliktél fligg.

A kiegyenlitetlenséget érzékel6 kondenzatorvédelem f& célja, hogy jelzést adjon, vagy
kikapcsolja az egész kondenzatortelepet, ha a meghibasodott elemmel kapcsolatban 1évé ép
telep kiegyenlitettsége jelentésen megbomlik. Normalisan legfeljebb 10 % kiegyenlitetlenség
engedheté meg (kiegyenlitetlenségi hatar az ,MSZ EN 60871-1:2006 - Séntkondenzatorok
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1000 V-nal nagyobb névleges fesziiltségl, valtakozo aramu energiarendszerekhez. 1. rész:
Altalanos rész (IEC 60871-1:2006)” szabvany szerint).

Nagyobb fesziltség- és aramvaltozast okoz, ha egy kilsé biztositoval ellatott kondenzatort
kapcsol ki a biztositoja, mint amikor egy egyedili elemet belsd biztositéja kapcsol ki.

Ez a védelem meggatolja a stacioner tulfesziliséget és a kapacitaselemek gyorsitott
Oregedését.

A kondenzatorvédelem masik funkcidja az, hogy kikapcsolja a telepet, ha biztositd nem
valasztotta le a zarlatot, valamint hogy védje azokat a kondenzatorokat, amelyek nincsenek
sem bels6, sem kullsé biztositoval védve.

A kondenzatorvédelmi funkcié nem helyettesiti a rovidzarlatvédelmet és a foldzarlatvédelmet.

Ezt a védelmi megoldast minden kondenzatortelepre lehet alkalmazni, akar belsé, akar kulsé
biztositoval ellatottak, vagy ha egyaltalan nem alkalmaznak biztositét. Mivel a funkcio
érzékenysége jo, a médszer kildndsen hasznos belsd biztositok esetén.

A védelmi funkcio a feszultségek Fourier alapharmonikus 6sszetevdivel szamol.

A kondenzatortelep kapcsaira harom fazisban a teleppel egyltt kapcsolhatd fesziltségvaltd
csatlakozik. A csillagpontok kézé a haldzat fesziltségének megfelel6 névlieges fesziltségi
fesziltségvaltot kell beiktatni. A kapcsoknal és a csillagpontban lévé fesziltségvaltok attétele
azonos legyen. A kapcsoknal az attétel szokasosan

U o/ /371007 /3,

mig a csillagpontban

U,/ /3/100/+/3,...vagy...U,, /100

is lehet, a névleges érték itt mindig U,onaii /N3 Volt, a start paraméter-beallitas erre vonatkozik.

vonali

A vonatkozd szabvany jelent8s, akar a 10 %-ot is elér§ aszimmetriat megenged, ezért ép
allapotban is a csillagpontok ko&zétt viszonylag nagy fesziltség Iéphet fel. Uzembe
helyezéskor a kondenzatorvédelmi funkcié a ,természetes” kiegyenlitetlenség miatti AU
feszilltség nagysagat és vektorhelyzetét tarolja.

A kondenzatortelep kapcsaira csatlakoz6 fesziltségvaltdok szekunder fesziltségeibdl a
funkcié két egymasra meréleges feszlltséget képez. Egyik maga az UL23 vonali fesziltség.
Masik az UL23 vonali fesziltség koézéppontja és az UL1 fazisfesziiltség kozotti érték,
amelynek nagysagat a funkcié a vonali feszlltség nagysagara emeli, ennek jele URK. Az
URK fesziiltség szimmetrikus esetben az UL1 fazisfesziiliség iranyaba mutat. E két
feszlltség alkalmas arra, hogy a kiegyenlitetlenség miatti AU fesziiltség kompenzalhaté
legyen.

Ha a fesziiltségvalté harom fazisban a sinre csatlakozna, a kondenzatortelep kikapcsolasakor
a AU feszlltség eltlinne, a kompenzal6 fesziltség viszont nem, és ez hibas kikapcsolast, és
hibas hibahely-kijelzést adna.

Uzembe helyezéskor a védelmi funkciot kalibralni kell, hogy a védelem a AU csillagponti
feszlltségkuldonbséget az UL23 és az URK kombinalt feszlltségekbdl elballitott azonos
nagysagu ellentétes fesziltséggel kompenzélja. Ezt a célt szolgalja a funkcio kijeldlt Kalibr.
(CapUnBU_Calibr_GrO_) binaris bemenete. Kalibrdlashoz erre a bemenetre kell aktiv jelet
adni. A funkcio a kalibralast csak akkor végzi el, ha AU értéke nem haladja meg a beallitott
értéket (Max dU kalibralaskor), valamint az UL23 vonali feszlltség 70% fol6tt van. A bemenet
feltételeit a felhasznald programozhatja a grafikus logikai egyenletszerkeszt6 segitségével.

Az igy beallitott kompenzalds nemcsak szimmetrikus esetben hatasos, hanem akkor is, ha a
haromfazisu fesziltség aszimmetrikus. Ugyanis ha a kondenzatortelep belsejében nincs
véltozas, akkor a kompenzalo fesziltség ugyanugy valtozik, mint a AU.
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A védelmi funkcié fentiek szerint beallitott kompenzalasat a Reset (CapUnBU_Reset GrO )
binaris bemenetre adott aktiv jellel lehet t6rolni. A bemenet feltételeit a felhasznald
programozhatja a grafikus logikai egyenletszerkesztd segitségével.

Bizonyos esetekben a kondenzatortelep szakaszolokkal tovabbi részekre oszthatd, igy
véltoztathaté a teljesitménye. Az eltérd teljesitményhez mas paraméterezés valhat
szukségessé. Ezt tobb paramétercsomag alkalmazasaval lehet megoldani. llyen esetekben
az egyes Uzemallapotokban a természetes aszimmetria kilénbdzd értékd, igy ezekben az
allapotokban kulon kalibralasra van sziikség. A funkcioblokk a kalibralas soran a korrekcios
értékeket az éppen aktudlis paraméter csomagnak megfeleld helyen tarolja, tehat
paramétercsomag valtasnal mindig a helyes értékekkel szamol. A kijelzett kalibralt allapot is
mindig csak az aktualis paramétercsomagban érvényes. Az el6z6ekb8l kdvetkezben a
kompenzalast minden paraméter csomagnal kilon el kell végezni.

A védelmi funkcié az ,on-line” informacidk kozott folyamatosan kijelzi a csillagpontok kozott
meért AU fesziiltség nagysagat és szogét (lasd az alabbi abrat, itt dU=AU). A kalibralas
pillanataban ez a vektor zérus lesz, a Kalibralva kockaban pipa jelenik meg, és a ,Kalibralva”
(CapUnBU_Calibr_Grl_) binaris kimenet aktiv lesz. Ha a kalibralas utan a
kondenzatortelepben barmilyen valtozas térténik, akkor a kijelzett dU értékei ettél a 0-t6l mért
értékekre valtoznak.

[-] Kondenzator védelem

du 17 LT
dU-JRK szidg M fok
Hibahely P

kalibralya

1 .fokozat megszadlalds "

1 .fokozat kioldas "

Z.fokozat megszalalas

Z fokozat kioldas

1-2. abra — On-line adatok kalibralas elott
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[-] Kondenzator védelem

du 0 LT
dU-JRK szidg ] fok
Hibahely P

kalibralya <

1 fokozat megszdlalds

1. fokaozat kinldas

Z.fokozat megszalalas

Z fokozat kioldas

1-3. abra — On-line adatok kalibralas utan

A kondenzatorvédelmi funkcionak paraméterrel beallithatd két fliggetlen késleltetésl fokozata
van.

Hibahely-meghatarozas

A vektormérés lehetdvé teszi a hibas kondenzatoregység meghatarozasat. Az UL1 és AU
feszlltségek pozitiv iranyat (,pont” és ,n” jelzés), valamint a telepek jeldlését (1. telep, 2.
telep) a kezdd &bra adja meg. A helyes érzékeléshez és hibahely-meghatérozashoz a fazis-
feszulltségvaltok ,pont” jelzési kivezetését rendre az FV4 modul 1-3-5, az ,n” jelzés(it a 2-4-6
kapcsahoz kell kétni. A csillagponti feszultségvalté ,pont” kivezetése a 7, az ,n” pedig a 8
kapocshoz csatlakozik. Az FV4 modul paraméterezése pedig a kdvetkezd legyen: U1-3
hozzarendelés: ,Fazis-Nulla-Szigetelt”, U4 hozzarendelés: ,Fazis-Nulla”, U1-3 polaritas:
.Normal” és U4 polaritas: ,Normal”.

Ha a kondenzatorelemeknél nincsenek biztositok beepitve, akkor egy elem atutése rovidre
zarja a kapacitasok egy rétegét. Igy az ered6 kapacitas és a rajta uralkodd fesziltség
csokken.

Ha zarlat 1ép fel az 1. telep L1 fazisdban, az emeli a kapacitds értékét. A jelenség ugy
modellezhetd, mintha az 1. telep L1 fazisaval parhuzamosan egy jarulékos kondenzator lenne
bekapcsolva. igy nyilvanvald, hogy ennek hatasara a csillagpont az UL1 fesziiltség iranyaba
mozdul, azaz a AU fesziltség UL1—-URK iranyaba mutat. Kismértékl aszimmetriat és mérési
hibat feltételezve a AU feszlltség +15° és -15° kozott lesz az alabbi abra szerint (savozott
terulet). Az ,on-line” kijelz6 ebben a tartomanyban irja ki a dU nagysagat és a dU-URK szdg
értékét. Az eseménylistan a vonatkoz6 esemény L1-1 hibat jelez.

Hasonldan, ha jarulékos kondenzator kapcsolddik az L2 fazishoz, a nullapontok kézoétt mért
AU feszultség fazisban lesz az UL2 feszilltséggel. Az UL1 — URK-ra vonatkoztatott fazisszog
-120° és a tartomany -105° és -135° lesz. Az esemeénylistan a vonatkozd esemény L2-1 hibat
jelez.

Ha viszont a 2. telep L2 fazisahoz jarul kapacitas, akkor a tartomany +45° és +75°. Az
esemeénylistan a vonatkozé esemény L2-2 hibat jelez.
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135° N\ Zarlat az 1. telepben
@ @ -135°  [7] Zarlat a 2. telepben

165° -165°

1-4 abra — Hibahely meghatdrozas (itt: L1-1 hiba)

Ha viszont a 2. telep L2 fazisahoz jarul kapacitas, akkor a tartomany +45° és +75°. Az
esemeénylistan a vonatkozé esemény L2-2 hibat jelez.

Ha pedig a biztositok a kondenzatorelemekhez egyedileg vannak beépitve, akkor egy elem
atitése kiiktatja a kapacitasok egy rétegét. igy a fentiekkel ellentétben az eredé kapacitas és
csOkken, a fesziltség -AU irdnyba mutat. A funkcié megdfeleld kiértékelése céljabdl
paraméterrel meg kell adni, hogy belsd biztositokat alkalmaznak-e. A beallitand6 logikai
paraméter neve: Belsé biztosité.

A kondenzatortelep zarlatait az eseménylista az alabbi Gzenetekkel jelezheti:

Uzenet Magyaréazat
L1-1 Zarlat az 1. telep L1 fazisaban
L2-1 Zarlat az 1. telep L2 fazisaban
L3-1 Zarlat az 1. telep L3 fazisaban
L1-2 Zarlat a 2. telep L1 fazisaban
L2-2 Zarlat a 2. telep L2 fazisaban
L3-2 Zarlat a 2. telep L3 fazisaban

MEGJEGYZES: a hibahely-meghatarozé csak Kalibrélva éllapotban aktiv. A vonatkozd
esemeény a kioldas pillanataban kerl rogzitésre.

A hibahely meghatarozasa és rogzitése barmelyik fokozat start jelének fellépése utan 80 ms-
mal térténik meg, hogy a tranziens jelenségek ne zavarjak az érzékelést. Ekkor jelenik meg a
hibalizenet az ,on-line” képen, ugyanakkor barmelyik fokozat kiold6 jelének megjelenésekor
kerll az eseményrdgzitébe.

A funkciét a Reteszelés (CapUnBU_BIk_GrO_) binaris bemenetre adott aktiv jellel lehet
bénitani.
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Miszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag

Megszolalasi pontossag <5%

Megszolalas Onideje <40 ms

Szbgmérés pontossaga <1 fok*

Ejtéviszony 0,9

Ejtési idé kb. 60 ms < 2% vagy +35 ms,
amelyik a nagyobb

o Ervényes, ha a halozati fesziiltség negativ sorrendii dsszetevije < 5%

Paraméterek

Felsorolt tipusu paraméter

Paraméter neve Elnevezés Valasztasi lehet6ség . Alap- .
értelmezés

Paraméter a funkcid ki- és bekapcsolasara:

CapUnBU Operl EPar | 1 fokozat izemmdd | Kikapcsolva, Bekapcsolva | Kikapcsolva

CapUnBU_ Oper2 EPar_ | 2 fokozat izemmdd | Kikapcsolva, Bekapcsolva | Kikapcsolva

Logikai paraméter

Paraméter neve Elnevezés | . Alap- . | Magyarazat
értelmezés
Bels 0 azt jelenti, hogy nincs biztositd
CapuUnBU_IntFuse BPar_ | .. o 0 1 azt jelenti, hogy a kondenzator-
biztosito ? ! o .
egyseégek biztositoval védettek

Egész tipusu paraméter

. . . . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés értelmezés
A kondenzatorvédelmi funkcié elsé fokozatanak indulasi fesziilisége:
CapUnBU_Stvoll_Ipar_ | 1 fokozat %0 5 |100 |1 8

indulasi fesz.
A kondenzatorvédelmi funkcié masodik fokozatanak indulasi fesziiltsége:
CapUnBU_Stvol2_par_ | 2 fokozat %0 5 |100 |1 8
indulasi fesz.
A csillagpontok kozotti AU feszliltség kalibralaskor megengedett maximalis értéke:
CapUnBU_dUMax_ipar_ | Max dU % 2 |20 |1 10
kalibralaskor
MEGJEGYZES: a szazalék, ill. ezrelék-értékek az Uvonali /A3 Voltra vonatkoznak.
Késleltetés paraméterei

. . . . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max Lépés értelmezés
Flggetlen késleltetés, elsd fokozat:

CapUnBU_Delayl TpPar_ | L fokozat ms 0 | 60000 |1 5000
késleltetés
Fuggetlen késleltetés, masodik fokozat:
CapUnBU_Delay2 TpPar_ | 2, fokozat ms 0 | 60000 |1 1000
késleltetés
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Binaris kimeneti statuszjelek

Binaris kimeneti jelek Elnevezés Magyarazat
CapuUnBU_GenStl_Grl_ L foko;at . A funkcié az 1. fokozatban megszélalt
megszolalas

CapUnBU_GenTrl_Grl_

1. fokozat kioldas

parancsot adott

A funkcié az 1. fokozatban kioldd

CapUnBU_GenSt2_Grl_

2. fokozat
megszolalas

A funkcié a 2. fokozatban megszélalt

CapUnBU_GenTr2_Grl_

2. fokozat kioldas

parancsot adott

A funkci6 a 2. fokozatban kiold6

CapUnBU_Calib_Grl

Kalibralva

Ha igaz, a funkci6 kalibralasa sikeres volt

Binaris bemeneti statuszjelek
A binaris bemeneti statusjelek feltételeit a grafikus egyenletszerkeszté segitségével a

felhasznalé hatarozza meg.

Binaris bemeneti jelek | Elnevezés Magyarazat
CapUnBU_Reset GrO_ | Kalibr. torlés A kalibralasi allapot torlése
CapUnBU_Calibr GrO_ | Kalibralas Kalibralasi parancs binaris bemenete
CapuUnBU _BIk GrO _ Reteszelés A funkcié bénitasanak bemeneti jele

Funkcioblokk

Az alabbi abra a kondenzatorvédelmi funkcié funkcio-blokkjat abrazolja. Az abra megmutatja
az Osszes binaris bemeneti és kimeneti jelet, amelyeket a grafikus egyenletszerkesztében

lehet felhasznalni.

CaplinBU
Blk Gen5tl
R=sst GenTrl
Calibr GanSt2
GenTr?
Calibr

1-5 dbra — Fesziiltségvaltos kettos csillagkapcsolasu kondenzatortelep védelem

funkcioblokkja
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