EUROPROT -

Kondenzatorvédelmi funkcio kettos
csillagkapcsolasu telepre

PROTECY

HUNGARY




Kondenzatorvédelmi funkcié kettés csillagkapcsolasu telepre

Verzio Datum Modositas Szerkesztette
V1.0 2012.12.10. | Els6 kiadas Poka Gyula
VERZIO 1.0 2/9 2012.12.10. Péka Gyula




Kondenzatorvédelmi funkcié kettés csillagkapcsolasu telepre

Kondenzatorvédelmi funkcio kettds csillagkapcsolasu
telepre

Ez a kondenzatorvédelmi verzié parhuzamos elrendezés( két foldeletlen csillagkapcsolasu
telepre alkalmazhaté, ahol a csillagpontok kdzétt aramvalté helyezkedik el (lasd az abrat). A
két teleprésznek nem kell azonos méretlinek lenni. A kondenzator barmely
kiegyenlitetlensége a csillagpontok kdzott aramot hoz létre.
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A soOntkondenzator-telep szokasosan kondenzator-egységekbdl, azok pedig kondenzator-
elemekbdl (babakbdl) allnak.

Van olyan kondenzatortelep, amelyikben az egységeken belll az elemekkel (babakkal) vagy
egy csoport elemmel sorba biztositok vannak bekétve. Ezeket a biztositokat ugy valasztjak
meg, hogy a meghibasodott kondenzatorelemet kiiktassak. Egy elem atlitésekor a vele sorba
kotott biztositd kiolvad, és az elemet levalasztja a kondenzator megmaradé részeérdl, igy az
folyamatosan Uzemben maradhat. Egy vagy tobb biztosité kiolvadasa csOkkenti a telep
kapacitasat, és jarulékosan a telepen bellli feszlltségeloszlas megvaltozik.

Ha nem alkalmaznak belsd biztositokat, egy elem atitése rovidre zarja a kapacitasok egy
rétegét. A telep kapacitasértéke megnovekszik, és jarulékosan a telepen beldli
feszultségeloszlas szintén megvaltozik.

Minden esetben, ha egy belsé kondenzatorelem meghibasodik, a kondenzatortelepen beldli
feszlltségeloszlas és a felvett dram kismértékben megvéltozik. A vaéltozas mértéke a
meghibasodott elemek szamatdl és a telepben elfoglalt helylktél fugg.

A kiegyenlitetlenséget érzékel6 kondenzatorvédelem f& célja, hogy jelzést adjon, vagy
kikapcsolja az egész kondenzatortelepet, ha a meghibasodott elemmel kapcsolatban 1évé ép
telep kiegyenlitettsége jelentésen megbomlik. Normalisan legfeljebb 10 % kiegyenlitetlenség
engedhet meg (kiegyenlitetlenségi hatar az ,MSZ EN 60871-1:2006 - Séntkondenzatorok
1000 V-nal nagyobb névleges feszlltségl, valtakozé aramu energiarendszerekhez. 1. rész:
Altalanos rész (IEC 60871-1:2005)” szabvany szerint).

Nagyobb feszlltség- és dramvaltozast okoz, ha egy kilsé biztositoval ellatott kondenzatort
kapcsol ki a biztositdja, mint amikor egy egyedili elemet belsd biztositéja kapcsol ki.

Ez a védelem meggatolja a stacioner tdlfesziltséget és a kapacitaselemek gyorsitott
Oregedését.

A kondenzatorvédelem masik funkcidja az, hogy kikapcsolja a telepet, ha biztositd nem
valasztotta le a zarlatot, valamint hogy védje azokat a kondenzatorokat, amelyek nincsenek
sem belsd, sem kulsé biztositoval védve. A védelem nem helyettesiti a rovidzarlatvédelmet.

Ezt a védelmi megoldast minden kondenzatortelepre lehet alkalmazni, akar belsé akar kilsé
biztositoval ellatottak, vagy ha egyaltaldan nem alkalmaznak biztositét. Mivel a funkcio
érzékenysége jo, a mddszer kiuldndsen hasznos belsd biztositok esetén. A csillagpontok kézé
a hélézat feszultségének megfeleld névleges fesziltségl daramvaltét kell beiktatni.
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A vonatkozd szabvany jelent6s, akar a 10 %-ot is elér6 aszimmetriat megenged, ezért ép
allapotban a csillagpontok kozoétt viszonylag nagy aram folyhat. Uzembe helyezéskor a
kondenzatorvédelmi funkcié a ,természetes” kiegyenlitetienség miatti Alref referenciaaram és
az egyik Ifazis,; fazisaram nagysagat és vektorhelyzetét tarolja.

Ezutan a védelmi funkcié a referenciaaramot a ténylegesen mért /fazis fazisaram és a tarolt
Ifazis,e; fazisaram szerint korrigalja:

Alref, . = Alref I’fa__zrs,
Ifazis,
ahol minden aram komplex Fourier-alapharmonikus vektor:
Alref az Uzem behelyezéskor a csillagpontok k6zott mért referenciaaram,
Alrefigy, a korrigalt referenciaaram,
Ifazis a mért fazisaram,
Ifazises az lUzem behelyezéskor mért fazisaram.

Ha a kondenzatortelep belsejében nincs valtozas, nincs valtozas a korrigalt referenciaaram
és a csillagpontok k6zott mért aram kézott sem.

Ennek megfeleléen a kiértékelés alapja a csillagpontok kézott mért aram és a korrigalt
referenciaaram kilonbsége:
G =dl = Al — Alrefygy,

ahol minden aram komplex Fourier-alapharmonikus vektor:
Al a csillagpontok kdzo6tt mért aram,
Alréfeg, a korrigalt referenciaaram (lasd fent).

MEGJEGYZES: A szamitasoknal egyetlen fazisaram felhasznalasa kozelités, amely
feltételezi, hogy a halézat aszimmetriaja nem valtozik, vagy a valtozast gyors védelmi funkcié
tisztazza. Ha a halozat aszimmetriajaban jelentds stacioner valtozasra lehet szamitani, akkor
az egyetlen fazisaramra alapitott korrekci6 nem elegendd. Ebben az esetben Protecta
szakértbivel szikséges konzultalni.

Uzembe helyezéskor a védelmet kalibraini kell, hogy a védelem a Alref csillagponti
referenciaaram és az egyik Ifazis,s fazisaram nagysagat és vektorhelyzetét tarolja.

Ezt a célt szolgalja a funkcio kijeldlt Kalibr. binaris bemenete. Kalibralashoz erre a bemenetre
kell aktiv jelet adni. A tényleges aktivalasi menet a konfiguracios leirasban talalhats. A
bemenet feltételeit a felhasznald programozhatja a grafikus logikai szerkeszt6 segitségével.

A kalibracié csak akkor hajthaté végre, ha a kalibralasi feltételek az aktivalas pillanataban
fennallnak. Ezek a kdvetkezék:

o afazisaram kisebb legyen, mint az arambemenet kétszerese (<2*In),

e afazisaram nagyobb legyen, mint a kondenzatortelep névieges aramanak 70 %-a,

o a csillagpontok k6z6tti aram kisebb legyen, mint a bedllitott dl maxkalibr. paraméter.
A kalibralt allapotot a védelmi funkcid kijelolt Kalibralva binaris kimenete jelzi.

A kalibraciés értékeket mindegyik paraméterkészletre nem-felejté memdaria kildn tarolja.

A Kalibr.térlés binaris bemenet torli a kalibralt értékeket.
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A védelmi funkcié az ,on-line” informacidk kozoétt folyamatosan kijelzi a csillagpontok kozott
folyd mért Al dram nagysagat és szdgét. A kalibralas pillanataban ez a vektor zérus lesz (lasd
az alabbi abrat, dI=Al), és a Kalibralva kockaban pipa jelenik meg. Ha a kalibralas utan a
kondenzatortelepben barmilyen valtozas torténik, akkor a kijelzett dl értékei 0-rél a mért
értékekre valtoznak.

[-]1 CapUnBal

dI 0.00 A
dI-IL1 angle 0 deg
Fault type I

Calibrated

General Start 1

General Trip 1

General Start 2

R E

General Trip 2

A kondenzatorvédelmi funkcidnak két fliggetlen fokozata van.

Az els6 fokozatra paraméter-beallitassal fliggetlen késleltetésli vagy szamos korlatoltan
fliggl késleltetés(i karakterisztika valaszthato ki.

A masodik fokozat fliggetlen késleltetés.

A korlatoltan fligg6 késleltetésii karakterisztikat az alabbi 6sszefliggés hatarozza meg:

t(G) =TMS La+c ha G > G
BE
Gs

ahol
t(G)(s) elméleti késleltetés, ha G értéke allando,
k, c a kivalasztott gorbét jellemzd allandék (s-ban),
a a kivalasztott gorbét jellemzd allandé (dimenzié nélkul),
G a jellemz6 mennyiség mért értéke, Fourier alapharmonikus érték,
Gs a jellemz6 mennyiség beallitott induld6 értéke,
TMS a beallitott id6szorz6 (dimenzié nélkul).
A szabvanyos fligg6 karakterisztikak k, ¢ és a allandéi a kdvetkezék:

IEC .

. Cim K, c a

jel
1 A IEC Inv 0,14 0 0,02
2 B IEC Verylnv 13,5 0 1
3 |C IEC Extlnv 80 0 2
4 IEC Longlnv 120 0 1
5 ANSI Inv 0,0086 0,0185 0,02
6 D ANSI Modlnv 0,0515 0,1140 0,02
7 E ANSI Verylnv 19,61 0,491 2
8 F ANSI Extinv 28,2 0,1217 2
9 ANSI Longlnv 0,086 0,185 0,02
10 ANSI LongVerylnv 28,55 0,712 2
11 ANSI LongExtinv 64,07 0,250 2

A figg6 id6karakterisztika tényleges tartomanyanak vége (Gp) a kdvetkezd:
G, =20*Gq

VERZIO 1.0 5/9 2012.12.10. Péka Gyula




Kondenzatorvédelmi funkcié kettés csillagkapcsolasu telepre

Az érték felett az elméleti miikddési késleltetés fliggetlen:

t(G) = TMS ————+c | when G> G, =20*Gg

Ezen tulmendéen a minimum késleltetés megadhaté az erre szolgalé paraméterrel. Ez a
késleltetés akkor igaz, ha hosszabb, mint a fenti egyenlettel meghatarozott t(G).

A figgo késleltetés karakterisztikaja Gt =1,1* G érték felett érvényes. Ezen érték felett a
funkcié mikédése garantalt.

A fliggl késleltetés ejtési karakterisztikaja a kdvetkezd:
e |EC tipusu karakterisztikak esetén az ejtési id6 fix az Ejtési id6 paraméter altal

megszabott érték,
e ANSI tipusu karakterisztikak szamara viszont az alabbi egyenlet érvényes:

t,(G)=TMS| — | ha G <G

ahol

t(G)[s] elméleti ejtési késleltetés alland6 G érték mellett,

Kk, a kivalasztott gorbét jellemzd alland6 (mésodpercben),

a a kivalasztott gorbét jellemzé allandé (dimenzié nélkdl),

G a jellemz6 mennyiség mért értéke, a fazisaramok
alapharmonikusai,

Gs a beallitott megszélalasi érték (paraméter: Indulasi aram 1),

TMS a beallitott id6szorzé (dimenzid nélkul).

Fourier

A szabvanyos fligg6 karakterisztikak ejtési allandéi az alabbiak:

lEC Cim K, a
jel
L A IEC Inv Ejtés fix figgetlen késleltetéssel, a
2 B IEC Veryinv . o x .
beallitott Ejtési idé paraméter
3 C IEC Extinv szerint
4 IEC Longlnv
5 ANSI Inv 0,46 2
6 D ANSI ModInv 4,85 2
7 E ANSI Verylnv 21,6 2
8 F ANSI Extinv 29,1 2
9 ANSI Longlnv 4.6 2
10 ANSI LongVerylnv 13,46 2
11 ANSI LongExtinv 30 2

Hibahely-meghatarozas

A vektormérés lehetévé teszi a hibas kondenzatoregység meghatarozasat. A kdvetkezékhoz
az Ifazis és Al aramok pozitiv iranyat, valamint a telepek jeldlését (1. ill. 2.) a kezd6 abra adja
meg.

Ha a kondenzatorelemeknél nincsenek biztositok beépitve, akkor egy elem atitése rovidre
zarja a kapacitasok egy rétegét. Igy az ered6 kapacitas és a felvett kapacitiv aram névekszik.
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Ha zarlat 1ép fel az 1. telep L1 fazisaban, ez emeli a kapacitas értékét. A jelenség ugy
modellezhetd, mintha az 1. telep L1 fazisaval parhuzamosan egy jarulékos kondenzator lenne
bekapcsolva. igy nyilvanvald, hogy ennek a jarulékos aramnak a fazisa megegyezik a IL1
araméval, azaz a nullapontok k6zott mért Al aram is fazisban lesz a kondenzétortelecP eredeti
fazisaramaval. Kismértékii aszimmetriat és mérési hibat feltételezve a Al aram +15° és -15°
kozott lesz az alabbi abra szerint (savozott terllet). Az on-line mérés ebben a tartomanyban
irja ki a dl és a dI-IL1 szbg értékét. Az eseménylistan a vonatkozé esemény L1-1 hibat jelez.

Hasonldan ha jarulékos kondenzator kapcsolddik az L2 fazishoz, a nullapontok kdzott mért A/
aram fazisban lesz az IL2 drammal. Az IL1-re vonatkoztatott fazisszdg -120° és a tartomany
-105° és -135° lesz. Az eseménylistan a vonatkozé esemény L2-1 hibat jelez.

Ha viszont a 2. telep L2 fazisahoz jarul kapacitas, akkor a tartomany +45° és +75°. Az
eseménylistan a vonatkoz6 esemény L2-2 hibat jelez.

o) 00

75°

{

\\\\\\‘.« .,,,,//// uL1

I
I3 O, I
L2
135° uL2 @ Y Zarlat az 1. telepben

1 -135°  [] Zarlat a 2. telepben

165° -165°

Ha pedig a biztositok a kondenzatorelemekhez egyedileg vannak beépitve, akkor egy elem
atitése kiiktatja a kapacitasok egy rétegét. Igy a fentiekkel ellentétben az eredé kapacitas és
a felvett kapacitiv aram csokken.

A funkcié megfeleld kiértékelése céljabdl paraméterrel meg kell adni, hogy belsd biztositokat
alkalmaznak-e. A beallitando logikai paraméter neve: Belsé biztosito.

A kondenzatortelep zarlatait az eseménylista az alabbi Uzenetekkel jelezheti:

Uzenet Magyarazat
L1-1 Zarlat az 1. telep L1 fazisaban
L2-1 Zarlat az 1. telep L2 fazisaban
L3-1 Zarlat az 1. telep L3 fazisaban
L1-2 Zarlat a 2. telep L1 fazisaban
L2-2 Zarlat a 2. telep L2 fazisaban
L3-2 Zarlat a 2. telep L3 fazisdban

MEGJEGYZES: a hibahely-meghatarozé csak Kalibrélva allapotban aktiv. A vonatkozo
esemeény a kioldas pillanataban kerdl rogzitésre.
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Miszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag

Megszolalasi pontossag 20 < G5 <1000 <5%

Megszolalas Onideje <40 ms

Szbgmérés pontossaga <1 fok*

Ejtéviszony 0,9

Ejtési ido < 2% vagy £35 ms
figgo késleltetés amelyik a n;gyobb’
fuggetlen késleltetés kb. 60 ms

+5% or +15 ms,

Késleltetés pontossaga amelyik a nagyobb

* Ervényes, ha a halozati fesziiltség negative sorrendii ésszetevoje < 5%

Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméter

Alap-

Paraméter neve Elnevezés | Valasztasi lehetéség . .
értelmezés

Paraméter a funkcid kikapcsoldsara valamint a tipus kivalasztasara:

Kikapcsolva, DefinitTime, IEC Inv,
3 IEC Verylnv, IEC Extinv,
Uzemmdéd | IEC Longinv, ANSI Inv,

CapUnB1_Operl_EPar_ 1 fokozat ANSI ModlInv, ANSI Verylnv, Kikapcsolva
ANSI Extlnv, ANSI Longinv,
ANSI LongVerylnv, ANSI LongExtinv
Uzemmad . .
CapUnB1_Oper2_EPar_ > fokozat Kikapcsolva, Bekapcsolva Kikapcsolva
Logikai paraméter
. . Alap- .
Paraméter neve Elnevezés | | . | Magyarazat
értelmezés
Belsé 0 azt jelenti, hogy nincs biztositd
CapUnB_IntFuse_BPar_ | . s 0 1 azt jelenti, hogy a kondenzator-
biztositd ? ! 2 .
egységek biztositoval védettek

Egész tipusu paraméter

. . . . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés é rtelmzzés
A kondenzatorvédelmi funkcid elsé fokozatanak indulasi arama:

CapUnB1_StCurrl IPar_ | Induldsidram 1 [ % |10 [100 [1 | 10

A kondenzatorvédelmi funkcié masodik fokozatanak indulasi arama:
CapUnB1_StCurr2_IPar_ | Induldsi d&ram 2 [ % |5 J100 [1 | 10

A kondenzatortelep névleges arama a névleges bemeneti aramra vonatkoztatott szazalékban
CapUnB1_NomCurr_IPar_ | Inévl kond.telep | % |15 [120 |1 | 100

A csillagpontok k6z6tti Al aram maximalis értékének a beadllitasa kalibralaskor:

CapUnB1 dIMax_IPar | dl maxkalibr. | % |5 |50 |1 | 10
Lebegbépontos paraméter

Paraméter neve | Elnevezés | Egység | Min | Max | Alapértelmezés
A korlatoltan fliggd késleltetésii karakterisztika id6szorzéjanak beallitasa, elsé fokozat:

CapUnB1 Multip FPar_ | Id6szorzé  |s | 0.05 [ 999 | 1.0
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Késleltetés paraméterei

Alap-

Elnevezés Egység | Min | Max értelmezés

Parameéter neve

Lépés

A korlatoltan fliggé késleltetési karakterisztika minimum késleltetése, elsé fokozat (csak
akkor érvényes, ha ez a karakterisztika van beallitva):

CapUnB1_MinDel TPar_ | Min késleltetés | ms |0 [60000 |1 | 100

Fuggetlen késleltetés, elsé fokozat (csak akkor érvényes, ha ez a karakterisztika van
beallitva):

CapUnB1_DefDel_TPar_ E?gge“e,” ms 0 |60000 |1 1000
ésleltetés

Ejtési idd, els6 fokozat:

CapUnB1_Reset TPar_ | Ejtésiidé | ms |0 |60000 |1 | 100

Flggetlen késleltetés, masodik fokozat:

CapUnB1 Delay2 TPar | Késleltetés2 | ms |0 |60000 |1 | 1000

Binaris kimeneti statusjelek

Binaris kimeneti jelek Elnevezés Magyarazat

CapUnB1 GenStl Grl_ | Megszodlalas 1 A funkcié az 1. fokozatban megszélalt

CapUnB1_GenTrl_Grl_ | Kioldas 1 A funkcié az 1. fokozatban kioldo

parancsot adott

CapUnB1 GenSt2 Grl_ | Megszodlalas 2 A funkcié a 2. fokozatban megszolalt

A funkcié a 2. fokozatban kiold6

Kioldas 2 parancsot adott

CapUnB1_GenTr2_Grl_

Kalibralva

CapUnB1_Calib_Grl_ Igaz a funkcio sikeres kalibralasa utan

Binaris bemeneti statusjelek

A binaris bemeneti statusjelek feltételeit a
felhasznal$ hatarozza meg.

grafikus egyenletszerkeszt6 segitségével a

Binaris bemeneti jelek | Elnevezés Magyarazat

CapUnB1 Reset GrO_ | Kalibr.torlés A kalibralasi allapot torlése
CapUnB1 Calibr GrO | Kalibr. Kalibralasi parancs binaris bemenete
CapunB1 BIk GrO Reteszelés A funkcié bénitasanak bemeneti jele
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