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Szakaszvédelmi funkcio transzformatorral

A szakaszvédelmi funkcié két végpontu tavvezetékek alapvédelmet tudjak ellatni. Ez a
szakaszvédelmi verzié vektorforgatasra is képes, igy a tavvezetékkel egy védelmi zénaban
két fesziiltségszintl transzformatort is ki tud szolgalni.

A funkci6 milkodése szinkronozott Fourier alapharmonikusok két végpont kozotti
Osszehasonlitasan alapul.

A két oldal készlléke mintavételezi a fazisaramokat, és kiszamitja a Fourier alapharmonikus
OsszetevOket. Ezeket a kommunikacids csatornan keresztil szinkronozva Kkicseréli. A
védelem karakterisztikaja két toréspontu fékezett karakterisztika. Jarulékosan nem fékezett
tularamvédelmi fokozatot is alkalmaz a funkcio, amely a szamitott differencialaramon alapul.

A funkcié a bekapcsolasi aramldkés hibas kioldasa ellen masodik felharmonikus reteszelést
alkalmaz. A transzformator tulgerjesztése miatti hibas kioldasa ellen 6todik felharmonikus
reteszelést hasznal.

Az EuroProt+ készilékek optikai kabeleken keresztil kommunikalnak. A védelmek
Osszekottetésére altalaban monomodusu kébelek szikségesek, azonban 2 km-nél révidebb
tavolsag esetén multi-modusu kabel is megfeleld lehet. A szakaszvédelmi funkciét 120 km-ig
lehet alkalmazni. Az optikai kabeles csatorna csillapitasa adja a hatarolast: a hibas mikodeést
elkerulésére legfeljebb 30 dB csillapitast lehet megengedni.

Az alkalmazott hardver-modul mindkét oldalon az EuroProt+ késziilék CPU modulja. A késziilékeket a
“process bus” koti dssze.

A szakaszvédelmi funkcié helyes miikbdése érdekében a ,process bus” paramétereit be kell
allitani. Ezeket a paramétereket a rendszer bedllitasainal lehet megtaldlni, ha a tavoli
felhasznal6i felllet a készilékkel kommunikal. A lenti abra megmutatja a ,process bus”
beallitasainak nyitott oldalat. Mindkét oldali készllékre egyforman kell kivalasztani a
paramétereket, ahogy az abra mutatja.

[-]1 Process hus settings

Process bus mode Twio party j

VLAN ID 1 [0-4033/ 1)
WLARN priority 1] (o-7/1)
M.cast MAC address 1 [0-85535/1)

A kovetkez6 abra a védett zénaban transzformatort is tartalmazé szakaszvédelmi funkcio
algoritmusanak (DIF87LTR ) felépitését mutatja.
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Szakaszvédelmi funkcié transzformatorral

Kommunikacid DIFS7L TR Kommunikacio
IL1_F1_tavoli - - I ket IL1_F1 helyi
IL2_F1_tavoli 1 Kapcsolasi IL2_F1_helyil
I3_F1_tavoli | | csoport — "F1 helvi
— = _|Idifferenciél— H_3_Fl—_ey|
Tavoli_fékezés 1 Helyi fékezés
Masodik fel-
harmonikus
fékezés
P sterek Dontési Kiold
aramétere i joldas
Otodik fel- logika
Statusjelek harmonikus
fékezés
El6készités Mért
iL1_helyi Fourier értékek
iL2_ helyi alap-
) _ harmonikus
iL3_ helyi
Fourier
masodik fel-
harmonikus
Fourier
otodik fel-
harmonikus
A szakaszvédelem algoritmusanak felépitése
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A bemenetek a kdvetkezdk:

a tavoli végrél fogadott harom fazisaram Fourier alapharmonikus dsszetevéi
a tavoli végrél fogadott felharmonikus-reteszelési dontés

a harom helyi fazisaram mintavételezett értékei

paraméterek

binaris bemeneti statusjelek

A kimenetek a kovetkezdk:
e bindris kimeneti statusjelek (kioldasi jelek)
e kijelzend6 mért értékek (differencialaramok és fékez6 aramok)
e harom helyi fazisaram Fourier alapharmonikus &sszetevdi, amelyet a funkci6 a tavoli
végre kild at
e helyi mérésre alapitott felharmonikus reteszelési dontés, amelyet a funkcié a tavoli
végre kuild at

A szakaszvédelmi funkcio szoftver moduljai az alabbiak:

IKommunicacid|

Ez a modul kildi a szamitott Fourier alapharmonikus Osszetevéket a tavoli végre, illetve
fogadjak onnan. A kicserélt adatok magukban foglaljak a helyi és a tavoli mért aramok
masodik és az 6tddik felharmonikus analizisére alapuld altalanos reteszelési jeleit is.

A szakaszvédelmi funkcio eltliri, ha a kommunikacios csatorna egyes adatokat hibdsan visz
at. Ismételt hibak észlelése esetén a funkcié bénul. Ezt a tényt az ,Atviteli hiba” kimend jel
jelzi. Hibas allapot esetén, ha a funkcid Ujra ép jeleket vesz, a rendszer mikddése
automatikusan ujraindul.

A szakaszvédelmi funkci6 12 bemeneti és 12 kimeneti jelet képes kiszolgalni. A tavoli
készilékhez kuldott bemeneti jeleket a felhasznalé szabadon meghatarozhatja a grafikus
egyenletszerkeszt6 segitségével. A fogadott kimeneti jeleket a felhasznalé szabadon
felhasznalhatja a grafikus egyenletszerkesztGben.

Fourier alapharmonikus|

Ez a modul a harom helyi fazisaram Fourier alapharmonikus 6sszetevéit szamolja ki. Az
eredmények a differencialaram gyorsfokozatanak doéntésében, valamint a masodik és 6tddik
felharmonikus reteszelés szamitasanal sziikségesek. A modul az elékészit6 részhez tartozik.

[Fourier masodik felharmonikus|

Ez a modul a harom helyi fazisaram Fourier masodik felharmonikus ¢sszetevéit szamolja ki.
Az eredmények a masodik felharmonikus reteszelés szamitdsanal szikségesek. A modul az
el6készits részhez tartozik.

Fourier 6todik felharmonikus|

Ez a modul a harom helyi fazisaram Fourier 6tddik felharmonikus dsszetevdit szamolja ki. Az
eredmények az Otddik felharmonikus reteszelés szamitasanal szikségesek. A modul az
el6készits részhez tartozik.

IKapcsolasi csoport]

Ez a modul egyrészt a transzformator kapcsolasi csoportjanak megfeleléen matrix-
transzformaciés szamitassal kompenzalja a fazisforgatast, masrészt a transzformator és az
aramvalto attételét kiegyenliti. A matrix transzformacié iranya a delta (D) oldal. A szamitas
eredménye a védett szakasz mindkét oldali fazisforgatott és attétel-kiegyenlitett
fazisaramainak Fourier alapharmonikus 6sszetevéi, és maga a differencialaram.




Szakaszvédelmi funkcio transzformatorral

IMasodik felharmonikus fékezés|

A transzformator bekapcsolasakor a differencialaram nagy értéket vehet fel a transzformator
vasmagjanak aszimmetrikus telitése miatt. Ebben a modulban a helyi aram masodik
felharmonikus-tartalma reteszeli a szakaszvédelmi funkci® mikodését. A szamitas
eredményére a dontési logikaban van szlkség.

Otodik felharmonikus fékezés|

A transzformator tulgerjesztésekor a differencialaram nagy értéket vehet fel a transzformator
vasmagjanak szimmetrikus telitése miatt. Ebben a modulban a helyi aram 6tddik
felharmonikus-tartalma reteszeli a szakaszvédelmi funkcié mikddését. A szamitas
eredményére a dontési logikaban van szikség.

Az alabbi abra a felharmonikus reteszelés logikai sémajat mutatja. Elészor a funkcié a
felharmonikus és az alapharmonikus aramok aranyat szamolja ki, majd ezt az aranyt
hasonlitja a paraméter-beallitashoz (masodikat és otddiket flggetlendl). Ha az arany nagy,
azonnal reteszel6 jel képzddik, és ugyanekkor egy idérelé indul. Ha a 25 ms-os késleltetés
letelt, és ez alatt a futasi id6 alatt az arany nem valtozott, egy ejtéskésleltetéses idérelé indul,
amely meghosszabbitja a reteszeld jel idétartamat. igy ha az aktiv status legalabb 25 ms,
akkor a statusjel visszaesése jarulékos 15 ms-mal meghosszabbodik.

IL1_F1_helyi

Reteszelés

Arany H .
IL1_Fn_helyi o ) éntés a
| VAGY kfét felhar(_nonikusra
Paraméterek A . . fuggetlendl

| —_l [—
(n=2,5) 02 ﬂ 25ms 15ms

Ez a modul a fékezd aramot szamolja, amelyre a differencial-karakterisztikanak van
szuksége. A fékezd (bias) aramot a funkcié figgetlenll szamolja a harom fazisra ugy, hogy
Osszegezi a fazisforgatott és attétel-kiegyenlitett helyi és tavoli aramokat és elosztja kettbvel.

IDifferencial-karakterisztika
Ez a modul hajtja végre a ,szazalékos differencial-karakterisztika” kiértékeléséhez sziikséges
szamitasokat. A gorbe a fékez6 aram fliggvénye.

A modul a differencial-karakterisztika kiértékelése soran 6sszehasonlitja a differencidlaramok
és a fékez§ (bias) aramok nagysagat. A szamitashoz szilkség van az aramok nagysagara.

A dontési logika modulja elddnti, hogy az egyes fazisok differencialarama felette van-e a
szakaszvédelmi funkcid karakterisztika-gorbéjén. A helyi aram masodik és o6tddik
harmonikusanak az alapharmonikusra vonatkoztatott aranya reteszelheti a szakaszvedelmi
funkcidé mikodését. A tavoli végtdl fogadott reteszel6 jelnek azonos hatasa van. A
differencialaramra alapuld gyors tularamvédelmi funkcié is ebben a modulban valésul meg.

A kovetkezd abra a differencial-karakterisztikat abrazolja. Osszehasonlitja a differencialaram
nagysagat (altalaban ,Idiff’-fel jel6lve), a fékezd aram nagysagaval (altaldban ,lbias”-szal
jelélve).

Ezeken felll egy figgetlen statusjel lesz ,Igaz” értékd, ha a differencialaram az egyik fazisban
nagyon nagy értéket vesz fel, és felette van a paraméterrel beallitott ,Fékezés nélkili fokozat”
hatarértéknek.
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Szakaszvédelmi funkcio transzformatorral

diff

Fékezés nélkili fokozat

Masodik ferde szakasz

Els6 ferde szakasz

Alapérzékenység-
» |bias

Elsé ferdé szakasz
Ibias hatara

Differencial-karakterisztika
A szakaszvédelmi funkcié rendelkezik egy olyan binaris bemeneti jellel, amelyet a felhasznal6
hataroz meg a grafikus egyenletszerkesztd segitségével, és amely a funkcié bénitasara
szolgal.

A teljes funkcid-leirasban beallitdsszamitasi példa és mas részletek is megtalalhatok.

Miszaki adatok

Funkcié Erték Pontossag
Miikodési karakterisztika ket toréspontd es
fékezett dontés
Ejtéviszony 0,95
Karakterisztika pontossaga <2%
Mikodési id6, fékezés nélkil tipikusan 20 ms
Ejtési idd, fékezés nélkil tipikusan 25 ms
Mikodési id6, fékezett tipikusan 30 ms
Ejtési idd, fékezett tipikusan 25 ms
Mért és megjelenitett értékek
Mért érték Egység Magyarazat
| Diff L1 p.u. Differencidlaram L1 fazisban
| Diff L2 p.u. Differencidlaram L2 fazisban
| Diff L3 p.u. Differencidlaram L3 fazisban
| Bias p.u. Fékez8 dram

Megjegyzés: A mért bemeneti fazisaramok kiértékelt alapharmonikus értékei segitenek a
szakaszvédelmi funkcié lizembe helyezésénél. Az egységszamitas alapmennyisége (p.u.) az
arambemenetek névleges arama.
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Szakaszvédelmi funkcio transzformatorral

Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméterek
Paraméter neve Elnevezés | Valasztasi lehetbség < Alap- .
értelmezés
Paraméter a szakaszvédelmi funkcié bekapcsolasara:
DIFF87L Oper EPar_ [ Uzemméd | Kikapcsolva, Bekapcsolva | Kikapcsolva
Paraméter a primer-szekunder tekercsek kozotti kapcsolasi csoport kivalasztasara:
Pri-szek Dy1,Dy5,Dy7,Dy11,Dd0,Dd6,Dz0,

DIF87L_VGrSec_EPar_ | | - Dz2,Dz4,Dz6,Dz8,Dz10,Yy0,Yy6,Yd1, | DdO

pcs.csop.

Yd5,Yd7,Yd11,Yz1,Yz5,Yz7,Yz11

* FONTOS MEGJEGYZES: A transzformdtor kapcsoldsi csoportjat a védelem helyérdl nézve kell

meghatarozni!

Egész tipusu paraméterek

. . . . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés é rtelmizés
A transzformator és az aramvalté attételét kiegyenlité paraméter:

DIF87L_TRPr_IPar_ TR helyi %* 20 500 |1 100

DIF87L_TRSec IPar_ | TR tavoli %* 20 500 |1 100

A nemlinearis karakterisztika paraméterei:

Alapérzékenység:

DIFF87L_f1_IPar_ | Alapérzékenység | %** |10 [50 |1 | 30

A karakterisztika masodik szakaszanak (els6 ferde szakaszanak) meredeksége:

DIFF87L_f21 IPar_ | 2:SZakasz, O+ 10 |50 |1 30
meredekség

A karakterisztika harmadik szakaszénak (masodik ferde szakaszanak) meredeksége:

DIFF87L_f2_IPar_ 3.szakasz, 0o+ 50 |100 |1 70
meredekség

Mésodik szakasz vége::

DIFFS7L_f2Brk_IPar_ | 2-SZakasz Ofprex 100 | 400 |1 200
max.fék.aram

Fékezés nélkili nagyaramu megszélalas:

DIFF87L_HS_IPar_ | Nagyaramu % 500 | 1500 | 1 800
megszolalas

Masodik felharmonikus fékezés paramétere:

DIF87L_2HRat_IPar__ | 2. harm.arany % [5  [50 |1 | 15

Otddik felharmonikus fékezés paramétere:

DIF87L_5HRat IPar_ | 5. harm.arany | %= |5 [50 |1 | 25

* % a bemeneti névleges aramra viszonyitva
** % az attétel-kiegyenlitett aramra viszonyitva

*** 0 az attétel-kiegyenlitett aramra viszonyitva

*x*X 9% a helyi aram alapharmonikusdra viszonyitva

Késleltetés paraméterei

A szakaszvédelmi funkciénak nincsenek késleltetési paraméterei.
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Szakaszvédelmi funkcio transzformatorral

Binaris kimeneti statusjelek

Binaris kimeneti statusjelek

| Elnevezés

| Magyarazat

A: szakaszvédelem kioldasi parancsai:

DIFF87L_TrL1 Grl_ L1 kioldas A funkcié L1 fazisban kioldast adott
DIFF87L_TrL2 Grl_ L2 kioldas A funkcié L2 fazisban kioldast adott
DIFF87L_TrL3 Grl_ L3 kioldas A funkcié L3 fazisban kioldast adott
DIFF87L_GenTr _Grl_ Kioldas A funkcié kioldast adott

A kommunikacios csatornan atkiildend6 felharmonikus reteszelés:

DIFF87L_HarmBIK_Grl_

| Felharm.retesz | Felharmonikus reteszelés

A kommunikaciés csatornan at fogadott szabadon felhasznalhato jelek:

A kommunikaciés csatornan at fogadott, a
DIFF87L_Rec01_Grl_ Vételi ChO1 grafikus egyenletszerkesztében szabadon
felhasznalhato jelek
A kommunikaciés csatornan at fogadott, a
DIFF87L_Rec12_ Grl_ Vételi Chl2 grafikus egyenletszerkesztében szabadon
felhasznalhato jelek
A kommunikacié hibajele:
DIFF87L_CommpFail_Grl_ | Atviteli hiba | A kommunikacié hibajat mutatd jel

Binaris bemeneti statusjelek
A szakaszvédelmi funkcié binaris kimend jeleinek feltételeit a felhasznalé a grafikus

egyenletszerkeszt6 segitségével hatarozza meg.

Binaris bemeneti

statusjelek

Elnevezés

Magyarazat

DIFF87L_BIK_GrO_

Reteszelés

A differencialvédelmi funkcio
bénitasara szolgalé binaris bemend
jel, amelyet a felhasznal6 a grafikus
egyenletszerkesztd segitségével
hataroz meg.

Szabadon meghatarozhato jelek, amelyeket a kommunikaciés csatornan at

lehet kildeni:
A grafikus egyenletszerkesztében
DIEES7L Sendol GrO Adasi szabadon meghatarozhato . J’el.e,k,
- —— ~— | ChO01 amelyeket a kommunikacios
csatornan at lehet kiuldeni
A grafikus egyenletszerkesztében
DIEES7L Sendl? GrO Adasi szabadon meghatarozhato . J’el.e,k,
- —— ~— | Chl2 amelyeket a kommunikacios
csatornan at lehet kuldeni
VERZIO 1.0 8/8 2011.10.20. Péka Gyula




