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ALKALMAZAS

1 Alkalmazas

Szinkronizmusbal valé kiesés elleni védelmi funkciot féleg szinkron generatorokhoz alkalmaznak.
Ha a generator kiesik a szinkronizmusbdl, a generator indukalt fesziiltségének vektora a halézati
feszlltségvekiorhoz képest lassabban vagy gyorsabban forog. Az eltérd frekvencia miatt
ciklikusan valtozo6 feszliltség-differencia a generatorban és a halézaton ciklikus tulterhelést okoz.
A nagy aramoknak a generator allérészére és a halézatra veszélyes hatasanak kivédésére a
generatort ki kell kapcsolni.

A szinkronizmusbdl vald kiesés elleni védelmi funkciét erre a célra fejlesztették ki.

1.1 Mukodési elv

A mikodés elve az impedanciaszamitas.

A koévetkezd abra az impedanciasikon mutatia a mikddés elvét. A szamitott impedancia
szinkronizmusbdl val6 kiesés esetén a ,Lengési gorbe” vonalan mozog. Stabil lengéseknél
viszont a lengési vonal visszatér az impedanciasik azonos oldalara, amint a ,,Stabil lengés” vonala
mutatja.
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X elére

, Stabil lengés
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R hatra R elére
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1-1. abra — Lengés és szinkronizmusbdl valo kiesés

A szinkronizmusbdl val6 kiesés jellemzd tulajdonséaga az, hogy a szamitott impedancia vonala a
négyszog-karakterisztika ellentétes oldalan 1ép ki, mint ahol belép, igy a szamitott ellenallas
el6jele (pl. — Rkips) ellentétes, mint a belépbé (pl. + Roeieps).

Amikor a mért impedancia belép a négyszog-karakterisztikaba, az algoritmus régziti az R
ellenallas el6jelét. Amikor elhagyja, a négyszoget, az eldjelet szintén kiértékeli. Ha az elgjel
ellentétes, mint a tarolt, akkor a funkcié szinkronizmusbdl valé kieseést érzekel.

Ha feltételezhetd, hogy létezik védelem, amely megszintetheti a szinkronizmusbdl valo kiesést,
akkor tébb vektor-atfordulas is megengedhet. Ebben az esetben az atfordulasok szamat 1-nél
nagyobbra lehet vélasztani (,Max.ciklusszam” paraméter), és be lehet allitani, hogy a kdvetkezé
atfordulas varhatéan mekkora maximalis id6tartamon beldl 1ép fel (,Holtidd” paraméter).

A telies sémaju impedancia-szamitas fluggetlenil mind a harom fazis-fazis hurokban
folyamatosan méri az impedanciakat.
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ALKALMAZAS

Paraméter-beallitassal lehet meghatarozni a négyszdg-karakterisztika helyzetét. A paraméterek:
R elére, X elére, R hatra, X hatra.

Magat az impedanciaszamitast egy kulénallo funkcioblokk végzi, ez lehet egy méasik impedancia
alapu védelmi funkcid (DIS21 — tavolsagi védelem, UEX40 — gerjesztéskimaradas), vagy onallé
impedancia szdmitd funkcioblokk (Imp4Dir). Ennek bemenetei a harom fazisaram és a harom
fazisfesziltség Fourier 6sszetevéi.

A numerikus impedancia-szamitas az egyszerii R-L modellt alkalmazza. Az alkalmazott
numerikus maodszer a Fourier alapharmonikus vektorosszetevék ortogonalis 06sszetevéi
segitségével megoldja a fazis-fazis hurok differencial-egyenletét. A szamitas halézati frekvencian
a komplex impedanciat eredményezi.

A funkci6 a dontést a harom mért hurokra alapitja:

1-1. tablazat — Méréhurkok és azok szamitasi egyenletei

HUROK Z SZAMITASA
Uq,—-U
L1L2 Ziis = iz
Iy =1,
Up,—-U
L2L3 Zios = -tz i3
Iz =113
Usz—-U
L3L1 Zyap1 = L3 L1
Iz =11y

Az alabbi abra a szinkronizmusbdl valé kiesés funkcidjanak négyszog-karakterisztikaval mikodd
felépitését mutatja.
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1-2. abra — A szinkronizmusbodl valé kiesés funkcié algoritmusanak felépitése
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ALKALMAZAS

A funkcié bemenetei:

e azl1L2,L2L3 és L3L1 elézetesen szamolt hurokimpedancia,
e binaris bemenetek,
e paraméterek.

A funkcié kimenetei:

e binaris kimeneti statusjelek.

A kiold6 logika modulja hozza létre a kiold6 parancsot. Feltétel, hogy legalabb a harom fazis-fazis
hurokbdl ketté érzékelje a kiesést annyiszor, ahanyszor a beallitott paraméter (,Max.ciklusszam”)
megszabja.

A kioldé impulzus idétartamat paraméter-beallitassal lehet meghatarozni.

A szinkronizmusbol valé kiesés funkcidja csak akkor mikddik, ha a pozitiv sorrendd
aramosszetevd az Ifazis alapérz. paraméterrel beallitott értéknél nagyobb. A mikédés masik
feltétele az, hogy a negativ sorrendi aramdsszetevd kisebb legyen a pozitiv sorrendd
aramosszetevére paraméterrel megadott legkisebb érték 1/6-anal. Ez a feltétel kizarja a funkcio
miikodését aszimmetrikus zarlatokra.

Reteszelés/élesités binaris bemeneti jele is befolyasolja a mikddést.
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SZINKR. KIESES FUNKCIO

ATTEKINTES

2 Szinkr. kiesés funkcio attekintés

A funkcioblokk a grafikus (logikai) egyenletszerkesztében az alabbi abran lathaté mdédon néz ki.
A blokkon minden itt programozhaté be- és kimenet latszik (rendre a bal és jobb oldalon).

Blk Start
Trip

2-1. abra — A funkcioblokk képe a logikai egyenletszerkesztében

2.1 Beallitasok

2.1.1 Paraméterek

Az elérhetd paramétereket az alabbi tablazatban soroljuk fel abban a sorrendben, ahogy a
paraméterek menuben latszanak. Amennyiben valamely paraméter beallitdsi tartomanyat
béviteni szikséges, kérjik vegye fel a kapcsolatot a Protecta Kft. terméktamogatasaval.

2-1. tablazat — A funkcioblokk paraméterei

. . . . - ALAP- )
ELNEVEZES EGYSEG | BEALL. TARTOMANY | LEPTEK | . . "\ .o MAGYARAZAT
. Kikapcsolva, ) . .
Uzemmaod - Bekapcsolva - Kikapcsolva | Funkcié be- és kikapcsolasa
Max. ciklusszam | cycle | 1-10 1 1 A vektor-atfordulasok szama
a kioldasig
| fazis alapérz. | % 5200 1 120 Minimalis aram az

impedanciaszédmitashoz

Az impedancia-

R el6re ohm 0.10 — 150.00 0.01 10.00 karakterisztika R beallitasa

elére irdnyban

Az impedancia-

X el6re ohm 0.10 — 150.00 0.01 10.00 karakterisztika X beéllitasa

elére irdnyban

Az impedancia-

R hatra ohm 0.10 — 150.00 0.01 10.00 karakterisztika R beallitasa

hatra iranyban

Az impedancia-

X hatra ohm 0.10 — 150.00 0.01 10.00 karakterisztika X beéllitasa

hatra iranyban

Holtidd msec | 100 — 60000 1 5000 A kovetkezG dtfordulas
maximalis kivarasi ideje

Impulzus hossz msec 50 — 10000 1 150 Kioldo parancs idétartama
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SZINKR. KIESES FUNKCIO

ATTEKINTES

2.2 A funkciéblokk ki- és bemenetei
Ez a fejezet réviden leirja a funkcidblokk analég és digitalis (binaris) ki- és bemeneteit.

2.2.1 Analég bemenetek

A funkcié analég bemenetei az L1L2, L2L3 és L3L1 hurokimpedanciak értékei.

2.2.2 Binaris bemeneti statuszjelek (graphed output status)

A bemeneti statuszjeleket vezérlé logikat a felhasznalé hatarozza meg a grafikus egyenlet-
szerkesztében (Logic Editor). A félkovérrel kiemelt feliratok a funkciéblokk bal oldalan is lathatok
a logikai egyenletszerkesztében.

2-2. tablazat — A funkcidblokk binaris bemeneti statuszjelei
BINARIS BEMENETI STATUSZJEL | MAGYARAZAT
PSLIP78_Blk_GrO Bemenet a funkcié kiilsé bénitasara

2.2.3 Binaris kimeneti statuszjelek (graphed input status)

Ezeket a jeleket az EuroCAP-ben a grafikus egyenletszerkesztén (Logic Editor) tul lehet még
tébbrétlien félhasznalni, ugymint LED-hez hozzarendelni, felhasznal6i LCD képernydn feltétel-
ként hasznalni stb. A félkévérrel kiemelt feliratok a funkcioblokk bal oldalan is lathatdk a logikai
egyenletszerkesztében.

2-3. tablazat — A funkcioblokk binaris kimeneti statuszjelei

BINARIS KIMENETI STATUSZJEL | ELNEVEZES MAGYARAZAT
PSLIP78_Start_Grl Megszdlalas A funkcié ébredt/megszdlalt
PSLIP78 Trip_Grl Kioldas A funkcié kioldé parancsot adott

2.2.4 Online adatok

Az alabb felsoroltak lathatdk az online adatok oldalon.

2-4. tablazat — A funkcioblokk online adatai

ELNEVEZES EGYSEG MAGYARAZAT
Megszolalas - A funkcié ébredt/megszdlalt
Kioldas - A funkcio kiold6 parancsot adott

2.2.5 Események

A funkcidblokk az alabb folsorolt eseményeket képes generalni az eseményrogzitében, illetve
ezeket képes kiildeni az iranyitastechnika felé.

2-5. tablazat — A funkcioblokk eseményei

ESEMENY FELIRAT ERTEK MAGYARAZAT
Megszolalas ki, be A funkcié ébredt/megszdlalt
Kioldas ki, be A funkcié kioldé parancsot adott
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SZINKR. KIESES FUNKCIO

ATTEKINTES

2.3 Miszaki adatok

Mivel a funkci6 a tavolsagi védelem funkciéban is megtalalhaté méréseken alapszik, az
impedanciaszamitashoz tartozé miiszaki adatok megegyeznek az ott megadottakkal.

2-6. tablazat — A funkcioblokk miiszaki adatai

FUNKCIO ERTEK PONTOSSAG
Effektiv tartomany — aram 50% — 2000% In
Mikddési tartomany — feszlltség 10% — 5000% In
Effektiv tartomany — aram 10% — 130% Un
Mikddési tartomany — feszlltség 0% — 130% Un
Effektiv és mikddési tartomany —
frekvencia
fn =50 Hz 49Hz — 51Hz
fn = 60 Hz 58.8Hz — 61.2Hz
Impedancia effektiv beallitasi tartomanya
Un =57.74V; In = 1A 0.1 -200Q
Un = 57.74V; In = 5A 0.1 -40Q
Pontossag X iranyban (ex)
Un =57.74V; In = 1A; fn =50 Hz +1,6%
Un =57.74V; In = 1A; fn = 60 Hz +18%
Pontossag R iranyban (gr)
Un =57.74V; In = 1A; fn =50 Hz + 3,6 %
Un =57.74V; In = 1A; fn =50 Hz +28%
Sz6g pontossag +0,9°
Mikodési idd tipikusan 25 ms +3 ms
Minimum mikddési id8 <20 ms
Ejtési id6 16 — 25 ms

2.4 Megjegyzések a funkcié teszteléséhez

Alapesetben az EuroProt+ kioldo (trip) kontaktusai a Kioldé logikahoz (TRC94) vannak rendelve
és nem kozvetlenill a funkcidblokkokhoz. Altalaban a funkcidblokkok kiolddjelei a Kioldé logika
bemenetén adnak kérést a kioldasra, igy elengedhetetlen, hogy a Kioldd logika funkcié Uzemméd
paramétere a Kikapcsolva-tél kulénb6z6 legyen, ha kioldast szeretnénk elérni a tesztelés
folyaman.
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