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Motor homasvédelmi funkcio

A motor hédmasvédelmi funkcié alapvetéen a harom mintavételezett fazisaramot méri, és
ezekbdl kiszamitja a pozitiv és negativ sorrendd alapharmonikus Osszetevdket. A
hémérséklet-szamitas a pozitiv és negativ sorrendi aramdsszetevék sulyozott 6sszegén

alapul:
—_—

I= ﬂ'f{ +hk=I3
ahol
I, pozitiv sorrendl aramoésszetevd
I, negativ sorrendll aramdsszetevét
k  sulyozo faktor (paraméter “I negativ sulyozas”)

MEGJEGYZES: |, értéke 1,5.1, értékben hatarolt. Ezen érték felett 1,=1,5.1, értékkel van
figyelembe véve, és a k sulyozasi faktor allandé 500 %.

A sulyozo faktort a felhasznald a megfelelé paraméter segitségével (I negativ sulyozas) allitja
be. A sulyozas célja a negativ sorrendli aram forditott forgasu (kozel kétszeres sebességi)
magneses mezeje altal létrehozott nagymértéki forgorész-melegedés figyelembevétele.

A paraméterekkel két kilénb6zé hémérsékleti idéallandd allithatd be: egyik a forgd allapot
szamara (melegedés—hiilés) — ,Iddalland6” — masik az all6 allapotra (hilés), ezt a paramétert
a forg6 allapot idéallandodjanak szazalékaban kell megadni — ,Hlilés/melegedés arany”.

A funkcié a hédmérsékletszamitast a melegedési differencialegyenlet |épésrél-lépésre vald
megoldasanak modszerére alapozza. Ez a szamitasi mddszer a ,tulmelegedés” értékét, azaz
a kornyezeti hémérséklet feletti hémérsékletemelkedést szolgaltatja. Ezért a védett elem
hémérsékletét a szamitott ,tulmelegedés” és a kornyezeti hémérséklet 6sszege adja.

A kornyezet hémérsékletét lehet mérni pl. hdmérsékleti szondaval, amely a hémérséklettel
aranyos analdg villamos jelet hoz Iétre. llyen mérés hianyaban a kérnyezeti hdmérsékletet be
lehet allitani a ,Kdérnyezeti h6mérséklet” paraméterrel. A paraméter-érték és a kozvetlen
mérés kozott a ,Hbfok érzékelS” binaris paraméterrel lehet valasztani.

Ha a szamitott hémérséklet (szamitott tulmelegedés + kornyezeti hémérséklet) adott
kuszobérték felett van, a funkcio statusjelet hoz létre. Harom kulénb6z8 statusjel létezik:

ElSjelzési hémérseéklet
Kioldasi hdmérséklet
Reteszfeloldd hémérséklet

Helyes bedllitas érdekében a kdvetkezé értékeket kell megmérni és paraméterként beallitani
(a beallitdshoz szikséges mérést lasd részletesen a teljes leirasban):

Névleges terhelési aram a mért allandé aram

Névleges hémérséklet az allandésult hémérsékletemelkedés (tulmelegedés)
névleges aram esetén

Alap hédmérséklet a kornyezet h6mérséklete a névleges értékek mérése alatt

Id6éallandé forgo Aall. az exponencialis hdmérsékleti fuggvények kulén mért

melegedési/hiilési idéallanddja.

A készilék bekapcsolasakor az algoritmus lehetévé teszi az induldé hédmérséklet beallitasat,
amely a szamitott hémeérséklet induld értéke lesz.

Indulé hémérséklet a kornyezeti hdmérseéklet feletti induld hémeérséklet névleges
hémérséklet-emelkedésre viszonyitott értéke.
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Motor hémasvédelmi funkcio

Nehéz inditast motoroknal egy bemend binaris jel fele értékre (1%/2) csokkentheti a szamitott
melegedést, megelézve ezzel a motor indulas alatti tulmelegedés hatasara Iétrejovd
kioldasat.

A motor hémasvédelmének alkalmazasa jobb megoldas, mint egy egyszer(,
tularamérzékelésen alapuld talterhelésvédelem, mert a hémasvédelem ,emlékszik” a motor
megel6z6 terhelési allapotara, és igy a hBmasvédelem késleltetése nem igényel olyan nagy
fix értéket, és a megszolalasi aram nem igényel olyan nagy biztonsagi savot a megengedett
aram és a motor megengedett allando termikus arama kozoétt. A funkcio kilénb6z6 megel6z6
terhelési allapotok esetén és a kérnyezeti hdmérsékletek széles tartomanyaban megengedi a
motor melegedésének, és kdvetkezésképpen aramkapacitasanak jobb kihasznalasat.

A megoldand6 melegedési differencialegyenlet a kovetkezd:

d® 1 1R
dt T  hA
A melegedési idbéallandé definicidja pedig:
_cm
hA

A melegedési differencidlegyenlet megoldasanak elméletét egy kilon leiras (,A melegedési
differencialegyenlet”) részletesen targyalja.

A melegedési differencialegyenlet megoldasa allandé aram esetén a hémérséklet az id6
fuggvényében:

I?R -2 -z
Ot)=——1|1-e T |+Oe T
hA
ahol:
1, 1(t) melegitd aram effektiv értéke, az aram idében rendszerint valtozik
R a motor ellenallasa
c a vezett fajlagos hékapacitasa

O, O(t) a kornyezeti h6mérséklet feletti tuimelegedés értéke

h a vezett fellletének héatadasi tényezdje
A a vezeto felllete

t id6

T idéallandd

A szamitott motorhémérséklet a kovetkezd:
motorhémérséklet = O(t) + kornyezeti hémérséklet

A funkcié a melegedési differencialegyenlet numerikus megoldasat alkalmazza.
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Az alabbi abra megmutatja a h6masvedelmi funkcié elékészité fazisanak és algoritmusanak
(TTRA9M) felépitését.

El6készit6 fazis TTR49M
Fourier IL1
|| Pozitiv sorrendi
szamitas L
T H Binaris
ourier || Hémasveédelmi kimenetek

modul

Negativ sorrendi i
szamitas

Fourier IL3

Koérnyezeti —
hémérséklet

Paraméterek

Statusjelek

Az el6készitd fazis bemenetei a harom primer fazisaram (IL1, IL2, IL3) mintavételezett
értékei.

A hémasvédelmi modul bemenetei a pozitiv és negativ sorrendl aramok, a kornyezeti
hémérséklet, a paraméterek és a binaris bemeneti statusjelek.

A hémasvédelmi modul egyszer(i |épésrol-lépésre modszerrel megoldja az els6foku
melegedési differencidlegyenletet, és a szamitott hémérsékletet 0Osszehasonlitia a

paraméterekkel beallitott kiiszobértékekhez.

A funkcié kimenetei binaris kimeneti statusjelek. Ezek a jelzd statusjel, a reteszfeloldd
statusjel és a létrehozott kioldd parancs, ha a hédmérséklet felette van a vonatkozoé beallitott

kiszobértéknek.
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Motor hémasvédelmi funkcio

Miiszaki adatok

Funkcié Pontossag
Aram-tartomany 20 - 2000% of In <+1%xIn
Mikodési id6 1>1.5%|piaas-nal <5%
Paraméterek
Felsorolt tipustu paraméter
Paraméter neve Elnevezés | Valasztasi lehet6ség . Alap- .
értelmezés
Paraméter az lzemmdd kivalasztdséra:
TTR49M Oper EPar_ | Uzemmod | Kikapcsolva, Impulzus, Tartés | Impulzus
A felsorolt tipusu paraméterek jelentése:
Kikapcsolva a funkcio ki van kapcsolva, kimeneti jelet nem hoz létre
Impulzus a funkcié kioldd impulzust hoz létre, ha a szamitott h&mérséklet
meghaladja a kioldasi értéket
Tartés a funkcié kioldo jelet hoz létre ha a szamitott hémérséklet meghaladja a

kioldasi értéket, de csak akkor szlinik meg, ha a hdémérséklet a
.Reteszfeloldé hémérséklet” ala cstkken.

Egész tipusu paraméter

Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés értel-
mezés

Jelz6 hémérséklet:

TTR49M_Alm_IPar_ [ Jelzé hémérséklet | fok |60 [200 |1 | 80

Kioldasi hémérséklet:

TTR49M_Trip_IPar_ Kioldasi fok 60 [200 |1 100

hémérséklet

Névleges h6mérséklet.e

TTR49M Max_IPar Nevleges fok 60 | 200 |1 100
- - - hémérséklet

Alap hémérséklet:

TTR49M_Ref IPar | Alap hdmérséklet | fok o 40 |1 | 25

Reteszfeloldd hémérséklet:

TTR49M Unl IPar Reteszfelolds fok 20 |200 |1 60
- = - hémérséklet

Kdérnyezeti hBmérséklet:

TTR49M Amb_IPar Kornyezet fok 0 40 1 25
— — - hémérséklet

Indulé hémérséklet a névleges hémérséklet szazalékaban:

TTR49M_Str_IPar | Indulé hémérséklet | % lo [e0 |1 I

Névleges terhelési aram:

TTR49M_Inom_IPar_ 'a?';‘a'fges terhelesi | o, 20 |150 |1 100
Uresjarati aram, amely alatt az 4ll6 allapot idéallandéja érvényes:

TTR49M Imin_IPar | Uresjarati d&ram | % |1 [30 J1 |5
Id6allandé forgd allapotban:

TTR49M pT IPar_ | 1d6allandd | min |1 999 |1 | 10
All6 allapotu idéallandé szazalékos értéke a forgd iddallandéra vonatkoztatva:
TTR49M_cpT_IPar_ | HUles/melegedés | 100 | 400 |1 200

arany

Sulyozott motoraram negativ sorrendii faktora (k):

TTR49M_NegScale_IP

ar | negativ sulyozas % 100 | 500 1 200
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Motor hémasvédelmi funkcio

Logikai paraméter

Paraméter neve | Elnevezés | Valasztasi lehetéség | Alap-értelmezés
Kérnyezeti h6mérsékleti szonda alkalmazasa:
TTR49M_Sens_BPar__ | Héfok érzékel6 | Van, Nincs | Van
Binaris kimeneti statusjelek
Binaris kimeneti statusjelek | Elnevezés Magyarazat
TTR49M Alarm Grl Jelzés A m'otor hémasvédelmi funkcidjanak
— - = jelzése
TTRA9M GenTr Grl Kioldas A mo'tor hémasvédelmi funkcidjanak
— - = ) kiolddé parancsa
TTRA9M_Lock_Grl_ tL|J|Jt:/21 inditas A motor Gjrainditasanak tilté jele

Binaris bemeneti statusjelek

Mind a harom binaris bemeneti jelet a

egyenletszerkeszt6 segitségével.

felhasznalé hatarozza meg a grafikus

Binaris bemeneti statusjelek

Elnevezés

Magyarazat

TTR49M_BIk_GroO_

Reteszelés

A felhasznalé altal meghatarozott grafikus
egyenlet kimeneti jele, amely a motor
hémasvédelmi funkciot reteszeli.

TTR49M_Reset_GrO_

Visszaallitas

A felhasznalé altal meghatarozott grafikus
egyenlet kimeneti jele, amely a térli a motor
kiszamitott h6mérsékletét, és bedllitjia a
paraméterrel meghatarozott ,Indulé
hémérséklet’-et. Ennek a visszaallitdsnak
csak vizsgalati célja van, ha a melegedési
szamitast pontosan meghatarozott
hémérsékletrél kell inditani. A vizsgalo
mérndknek nem kell varni, amig a hilés
eléri a soron kodvetkez6 melegedési
vizsgalat kivant indulasi hémérsékletét.

TTR49M_StartUp_GrO_

Nehéz inditas

A felhasznalé altal meghatarozott grafikus
egyenlet kimeneti jele, amely nehéz
inditasu motorokndl fele értékre (I2/2)
csokkenti a melegedést.
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