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1 Admittanciavédelmi funkcioé

1.1 Alkalmazasi terilet

Az admittanciavédelmi funkcié kozépfeszlltségl, kompenzalt halézatokon bekovetkezd
egyfazisu foldzarlatok detektalasara és a zarlatos ledgazas kivalasztasara alkalmazhaté.

A kompenzalt halézatokon bekdvetkezd egyfazisu foldzarlatok elleni védelem hatékony
eszkdze a foldzarlati aramkompenzalas. Ez muld jellegl féldzarlatok esetén ndveli az iv
kialvasanak valészinlségét. Az ivoltd tekercs (mas néven Petersen-tekercs) alkalmazasa
csak akkor hatékony, ha a zérus sorrend(i halézaton rezonancia kozeli helyzet alakul ki,
aminek koévetkeztében a féldzarlati aram értéke igen kicsi. A kis foldzarlati aram miatt a
foldzarlat detektalasa és a hiba elharitasa a hagyomanyos maddszerekkel (talaramvédelem,
tavolsagi védelem) nem lehetséges.

Az admittanciavédelmi funkcioé tehat ennek a specidlis, kishramu zérlatnak a detektélasara
alkalmazhat6 egyik védelmi médszer. Foldzarlat esetén az admittanciavédelem mikodése
sordn ideiglenesen a Petersen-tekerccsel parhuzamosan bekapcsolasra kertl egy an.
segédtekercs. A bekapcsolds hatdsara el6idézett admittanciavaltozas leagazasonkénti
meérésével és kiértékelésével kivalaszthat6 a hibas ledgazés.

1.2 Miikodési mod

Az admittanciavédelmi funkci6 alkalmazhato normal (Gzemi) es kulonleges Uzemallapot
(KUA) esetén is. A két eltéré tzemallapotban az admittanciavédelem miikédési modja eltér
annak érdekében, hogy a védelmi funkcié az egyes Uzemaéllapotok védelmekkel szemben
tamasztott specidlis igényeinek megfeleljen.

1.2.1 A funkcié miikodése normal (izemi) allapotban

Normal allapotban a védelmi rendszer a segédtekercs miikddtetésének segitségével
valasztja ki a zarlatos leagazast az alabbi médon:

Az admittanciavédelmi funkcié ébredéséhez egy fesziltség- (,Min. 3Uo fesziiltség”) és egy
aramfeltétel (,Min. 3lo aram”) tartozik. Az aramfeltételt érdemes akkorara allitani, hogy a
funkcié meérhetetlenil kicsi és irrealis aramtartomanyban (pl. 1mA-nél kisebb szekunder
aramra) ne induljon. A funkci6 ébredéséhez mind a fesziltség-, mind az aramfeltételnek
egyuttesen teljesiinie kell.

A funkcié az ébredést kdvetéen folyamatosan szamitja a zérus sorrendii admittanciat (Yo).

A mérés inditdsa utan a DTRV altal meghatarozott ideig a Petersen-tekercs olthatja az ivet,
ezért a funkcio kivar.

A véltozast a zéarlatos ledgazds admittanciajdban a segédtekercs bekapcsolasa fogja
eléidézni. Bekapcsolaskor ugyanis a zarlatos leagazasban mért admittancia értéke
megvaltozik a segédtekercs admittanciajaval, azonban az ép leagazasok admittanciajaban az
admittancia valtozas nem érzékelhet6. Amennyiben tehat az ,/d6korlat” paraméter altal
beallithat6 id6 alatt a mért admittancia a ,Segédtekercs admittancia” paraméterrel beallithato
érték minimum 45%-aval megvaltozik, a funkci6é indul és a ,Késleltetés” paraméterrel
beallithat6 id6t kdvetéen kioldd jelet ad (amennyiben az ejtési feltétel id6kdzben nem all el6).
A funkcidé akkor ejt vissza, ha a mért zérus sorrend(i fesziiltség a beallitott ébredési érték
60%-a ald csokken, vagy ha az ébredéstdl szamitott ,/d6korlat’ ideig a vart admittancia
véltozds nem jon létre.

Admittanciavedelmi_funkcio_V2.0.doc 4/9



IED-EP+ Admittanciavédelmi funkci6

A mért admittancia kiértékeléséhez az algoritmusnak a segédtekercs admittanciajan
(,Segédtekercs admittancia”) kivil a fesziiltség- és aramvalté attételek (,FV attétel” és
LAV attétel”) pontos megadasara is szikség van, mert a ,Segédtekercs admittancia”
paraméternek a primer oldalra szamitott értéket kell beallitani, viszont a késziilék a szekunder
oldali zérus sorrend( feszliltséget és aramot méri.

A segédtekercs primer oldalra szamitott admittanciajanak meghatarozéasa:
1

Y
pri
X . UPet.
stek. Uszek
Pet.
ahol:

o X @ segédtekercs tényleges reaktanciaja (wL),

~Segédtekercs admittancia” =

o Up, aPetersen-tekercs primer névleges fesziiltsége,

o U;fft'_‘ a Petersen-tekercs szekunder (teljesitmény tekercsnek) névleges
fesziiltsége.

A gyors visszakapcsolas (GVA) alatt a segédtekercs tovabbra is bekapcsolt allapotban
marad. Ezalatt az admittanciavédelmi funkcié eltarolja a korabban mért, bekapcsolas el6tti
admittanciat, és ezzel hasonlitia 0ssze a visszakapcsolas utdn mért admittanciat. A
kivalasztas elve pedig itt is ugyanaz: ahol admittanciavaltozas detektalhaté a letarolt
admittancidhoz képest, azt a ledgazast tekinti zarlatosnak a funkcio és gyorsitott kioldast ad.
Az admittancivédelmi funkciéblokknak a AdmEF_GVA_GrO_ (GVA) nevi binéris bemeneti
statusjelén kell jelezni a teljes GVA holtid6 alatt az aktiv GVA ciklust.

A lassU visszakapcsolds (LVA) alatt a segédtekercs kikapcsolt allapotba keril, és a
korabban taglalt médon fogja ismét kivalasztani a zérlatos leagazast a védelem, amennyiben
a zarlat tovabbra is fennall.

Ha a leagazason a funkcié intermittens (Ujragyulladd) zarlatot detektal, akkor a funkciéblokk
binaris kimenetei koziil az ,Intermittent” kimenet jelez a zarlat fellépésétdl szamitva korulbelll
800 ms-ot kdvetben. Intermittens zarlat esetén a funkcidblokk sem a megszélalas (,Start”),
sem pedig a kioldas (, Trip”) kimenetén nem ad jelzést.

1.2.2 A funkcié miikddése kiilonleges lizemallapotban (KUA)

Kuldénleges tGizemallapotban a védelmi rendszer az 6nidés kioldas érdekében egy speciélis
felkészulesi folyamat segitségével a segédtekercs mikodtetése nélkul valasztja ki a zarlatos
ledgazéast. A KUA felkészilési folyamat soran az alabbi események mennek végbe:

1. Az admittanciavédelmi funkci6 az AdmEF_KUASwitch_GrO_ (KUASwitch) nevi
bemeneti statusjel megjelenésének hatasara leméri a leagazas sajat admittancigjat.
A sajat admittancia sikeres lemérését az AdmEF_KUAprepare_GrO (KUAprepare)
binaris kimeneti status jelzi. A funkcié csak a ,KUAprepare” jel fellépése utan képes
az 6nidés megszolalasra, tehat amig ez a jel nem jelenik meg, addig a korabban
taglalt segédtekercs mikodtetésl kivalasztasi elvet hasznalja. Ezt a lemért sajat
admittancia értéket fogja a funkcié Osszehasonlitani a zarlat fellépésekor a mért
admittancidval. A pontos méréshez a segédtekercs rovid ideji bekapcsolasara is
szukség van.

2. Az ivolté szabalyozé automatika is értesiil a KUA felkésziilésrél, és a késziilék a
Petersen-tekercs szabalyozasaval 20A alul- vagy tulkompenzalas tartasara all at.

A védelem a KUA érvényesitését kvetéen az alabbi modon valasztja ki a zarlatos leagazast:

1. A mért zérus sorrendi feszlltség (3Uo) a foldzéarlat fellépésekor eléri a felhasznalo

altal elére beallitott kiiszobérték 30%-at (0.3 * ,Min. 3Uo feszlltség”). Ennek hatasara

az admittanciavédelmi funkcié ébred és ezutan folyamatosan szamitja a zérus
sorrendd admittanciat.
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2. A mért admittanciak a zarlat fellépése utan a kdvetkezd8képpen alakulnak:
Az ép leagazasban a mért admittancia a sajat ledgazas admittancigja, tehat nem
valtozik. A zarlatos leagazasban a mért admittancia az alul- vagy tulkompenzalas
aramabdl (+20A vagy -20A) szamitott admittanciaval kilénbézik a sajat ledgazas

A védelem egy meghatarozott, a KUA kovetelményeinek megfeleld idén belil kiértékeli a mért
admittanciakat:
a) amennyiben az admittancia nem valtozik, Ggy a védelem épnek tekinti a ledgazast és
nem ad kioldast,
b) amennyiben az admittancia az alul- vagy tulkompenzélads admittancidnak 50%-aval
kilbnbozik a sajat leagazas admittanciatol, ugy zarlatosnak tekinti a leagazast és
kioldast ad a zarlat fellépése utan rovid (<100 msec) id6n beldl.

A funkci6 KUA (izemmédban tartasahoz a funkci6 AdmEF_KUASwitch (KUASwitch)
bemenetére folyamatos logikai ,1”-et kell adni.

Az admittanciavédelmi funkcio visszaejtése a felhasznalé altal elére beallitott zérus sorrendi
fesziiltség kiiszobérték 60%-anal kovetkezik be (0.6 * ,Min. 3Uo fesziiltség”).

1.2.3 A funkci6 hibahelyi tavolsag és ellenallas mérése

A funkcié bizonyos feltételek teljestilése esetén képes a kompenzalt halézaton bekdvetkezé
egyfazisu foldzarlat helye és a védelem felszerelési helye kdzotti tAvolsdgot megmérni, és a
hibahelyi ellenallas értékére pontos becslést adni. Mivel kbzépfesziiltségl halézatnal a védett
leagazas tébb iranyba szétagazodhat, ezért a funkcié az elsé szétagazoédasi pont utan fellépd
foldzarlatoknal nem képes arra, hogy a konkrét hibahelyet beazonositsa. llyenkor a pontos
nyomvonal ismerete sziikséges a beazonositashoz a kapott tavolsag fliiggvényében.

Az alabbi feltételek szikségesek a tavolsagmérés és a hibahelyi ellenallas pontos
méresehez:

1. A funkciénak normal médban kell lennie, tehat KUA modban nem képes a hibahelyi
tavolsag és ellenallas megmérésére.

2. A védett vezetéknek azonos (homogén) tipustnak kell lennie.

3. Ismerni kell a védett leagazas egységnyi hosszra esé pozitiv és zérus sorrendi
impedanciait (,Vezeték ellenallas”, ,Vezeték reaktancia”, ,Re (Z0-21)/3Z1”, ,Im (ZO-
Z1)/321").

4. Ismerni kell a mogottes halézat impedanciajat, vagy a betaplalé transzformator
impedanciajat (,M6gottes reaktancia”).

5. A tavolsag és a hibahelyi ellendllas mérése csak tartésan fennmaradé foéldzarlatnal
lehetséges, tehat periodikusan Ujragyulladd (mas néven intermittens) foldzarlat
esetén nincs erre lehetdség.

6. Nagy hibahelyi ellenallast foldzarlatnal a pontos tavolsagmérés feltétele, hogy a
hibahelyi ellenallas értéke 400Q alatt legyen.
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1.2.4 Abszolut- Differencidl tzemmad?

Az ,Absz.-Differencial mod” paraméterértéket a felhasznalénak akkor érdemes valasztania,
ha a Petersen-tekercs szabdlyozatlan allapotban, valamelyik végallasaban van allandéan. A
funkcié ilyen esetben képes a segédtekercs bekapcsolasa nélkiil egy gyorsabb mikodésre

sajat leagazasban torténd foldzarlat alatt el6all.

Az admittanciavédelem funkcié indul, ha zarlatos leagazast detektalt (a "Bekapcsolva”
modban hasznalt médszerrel megegyezéen), vagy ha a mért zérus sorrendii feszultség (3Uo)
eléri az elére bedllitott kiszobértéket, valamint a mért admittancia abszolUt értéke
meghaladja az | hatar” paraméter és az ,Un Petersen” paraméter hanyadosat.
e | hatar’: a Petersen-tekercs adott végalldsdban a zérus sorrendl foldzarlati
hatararam szintje,
e ,Un Petersen”. a Petersen-tekercs névleges primer oldali feszlltsége az adott
végéllasban.

Az admittancia kuszobértéket a funkcio felllirja, ha ebben a moédban torténik egy zarlat egy
masik ledgazasban, és a 3Uo emelkedés miatt be tudja pontosan mérni a sajat ledgazas
admittancigjat. Az (j kuszobérték ekkor a bemért admittancia haromszorosidnak fog
megfelelni.

! Az ,Abszolit-Differencial” Uzemmdéd az admittanciavédelmi funkcidblokknak nem
alapértelmezetten kivalaszthatdé Uzemmoddja. Igény esetén a Protecta Kft. aktivalja az
Uzemmod kivalaszthatosagat. Ezzel kapcsolatos igénytket kérjik, hogy sziveskedjenek
jelezni a Protecta web alapl support rendszerén keresztiil.
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1.3 Miiszaki 6sszefoglalas
1.3.1 Miszaki adatok

Funkcid Erték Pontossag

Uo mérési pontossag <+2%

1-1. tablazat. Az admittanciavédelmi funkcié miiszaki adatai

1.3.2 Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméterek

Paraméter neve Elnevezés Valasztasi lehetéség

Alap-
értelmezés

Az admittanciavédelmi funkci6 élesitése és bénitasa

Kikapcsolva, Bekapcsolva,

Uzemmad (Absz.-Differencial méd)

AdmEF_Oper_EPar_

Kikapcsolva

1-2. tablazat. Az admittanciavédelmi funkcié felsorolt tipusu paraméterei

Egész tipusu paraméterek

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés | | Alap- .
értelmezeés
A zérus sorrend fesziltség minimum szintje. Ha értéke nagyobb ennél, a funkcio képes
kioldast adni:
AdmEF_UoMin_IPar _ Min. 3Uo % 1 |10 | 1 20
feszlltség

A zérus sorrend( aram minimum szintje. Ha értéke nagyobb ennél, a funkcié képes
adni:

kioldast

AdmEF _loMin_IPar [Min.3loaram | % | 1 [ 50 | 1 | 1
1-3. tablazat. Az admittanciavédelmi funkcié egész tipusu paraméterei
Lebeg6pontos paraméterek
. . . : o Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység Min Max Lépes | . .
értelmezés
A feszilltségvalto attétele (primer/szekunder):
AdmEF Uscale FPar | FV attétel | - | 10 [ 1000 | 0.01 | 200
Az dramvalté attétele (primqr/szekunder):
AdmEF Iscale FPar_ | AV attétel | - | 50 [ 2000 | 1 | 200
A segédtekercs primer oldalra szamitott admittancia értéke:
Segéd-
AdmEF_AuxCoil_FPar_ | tekercs mSi 0.01 100 0.001 0.5
admittancia
Az Absz.-Differencial médhoz szilkkséges paraméter:
AdmEF High FPar_ | | hatar | A | 10 [ 200 [ 1 | 20
Petersen-tekercs névleges primer oldali fesziiltsége:
AdmEF UnPet FPar [ UnPetersen | vV [10000 | 32000 | 1 | 0.5
A tavolsagméréshez szikséges paraméterek (primer oldali impedancia értékekkel):
AdmMEF_R1_FPar vezetek ohm/im | 001 | 500 | 0.001 15
- = - ellendllas
AdmEF_X1_FPar_ vezetek Ohm/km | 0.01 | 500 | 0.001 15
reaktancia
Re (Z0-
AdmEF_AlfaRe FPar_ 71)/371 - -5 5 0.01 0.5
Im (ZO-
AdmEF_Alfalm_FPar _ 71)/371 - -5 5 0.01 0.5
AdmEF_Xm_FPar Mogottes ohm | 001 | 500 | 0.01 5
- = - reaktancia

1-4. tablazat. Az admittanciavédelmi funkcié lebegépontos paraméterei
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Késleltetés paraméterek

. . . . ‘s Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység Min Max | Lépés értelmezés
A kioldé impulzus késleltetési ideje a zarlatos ledgazas kivalasztasa utan:

AJmMEF TripDelay TPar_ [ Késleltetts | ms | 0 [5000 [ 1 | 200

Az admittanciavaltozast figyeld algoritmus kivarasi ideje:

AdmEF MaxTime TPar_ [ Iddkorlat | ms [ 1000 | 5000 [ 10 | 3000
1-5. tablazat. Az admittanciavédelmi funkcié késleltetés paraméterei

1.3.3 Binaris kimeneti statusjelek

Az admittanciavédelmi funkcié binaris kimeneti statusjelei az alabbiak.

Binéris kimeneti statusjelek Elnevezés Magyarézat

AdmEF_Start Grl_ Start A funkcié megszélalt

AdmEF Meas Grl_ Meas A funkcié zarlatos ledgazast detektalt

AdmEF Trip Grl_ Trip A funkcié kiold6 parancsot adott

A funkcié intermittens (Gjragyullado)

AdmEF_Intermittent_Grl_ Intermittent sarlatot detektalt

AdmEF KUAprepare Grl KUAprepare A funkcio felkésziilt a KUA-ra

1-6. tAblazat. Az admittanciavédelmi funkcié binéris kimeneti statusjelei

1.3.4 Binaris bemeneti statusjelek

A binaris bemeneti statusjelek befolydsoljak az admittanciavédelmi funkcié mikodését.
Ezeket a jeleket a grafikus logikai egyenletszerkeszt6 segitségével a felhasznalo hatarozza
meg.

Binéaris bemeneti statusjelek Elnevezés Magyarézat
AdmEF BIk GrO Blk Altalanos bénité statusjel
AdmEF KUASwitch GrO KUASwitch A funkciot felkésziti a KUA médra

A funkcié szamara sziikséges jel a
GVA miikédéshez

AdMEF_GVA_Gro_ GVA

1-7. tAblazat. Az admittanciavédelmi funkcié binaris bemeneti statusjelei

1.3.5 A funkciéblokk grafikus szimboluma

Az Admittanciavédelem funkcioblokk grafikus szimboélumat mutatia az 1-1. abra. Be- és
kimenetei szabadon programozhatéak az EuroCAP konfiguracios szoftver grafikus logikai
szerkeszt6jében, magyardzatuk megtalalhaté a 1-6 és 1-7. téblazatokban, ill. jelen leiras
korabbi fejezeteiben.

AdmEF
Blk Mazs
KUASwitch Start
GVA Trip
Intermittent
KUAprepare

1-1. abra. Az Admittanciavédelem funkciéblokk szimbéluma
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