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1 Alkalmazasi példak

A TOV59_TD tipust harmadik harmonikus fesziiltség-differencialvédelmi funkciét Protecta Kft.
a generator-transzformator egység szamara a generator csillagpontja kodzelében fellépd
testzarlatok érzékelésére fejlesztette ki (lasd 2-1. és 2-2. 4brét). A funkcié egyitt alkalmazva
halozati frekvenciaju zérus sorrendi tulfesziltségvédelmi funkcioval 100 %-os allorész-
testzarlatvédelmet biztosit.

A szinkron generator indukalt fesziltsége tartalmaz felharmonikus dsszetevdket is. A funkcio a
harmadik harmonikus feszlltséget hasznalja az allérész csillagpont kozeli és csillagponti
testzarlatanak érzékelésére. Ez a harmadik harmonikus feszlltség zérus sorrendd, ezért a
mikodés ismertetéséhez a generator-transzformator egység zérus sorrendi helyettesité
kapcsolasat lehet alkalmazni.

A generator-transzformator egység elrendezése kiilonb6zé lehet aszerint, hogy alkalmaznak-e
generatorszintli megszakitot, illetve csillagponti foldelé ellenallast. A Protecta Kft. TOV59_TD
tipusu harmadik harmonikus fesziiltség-differencialvédelmi funkcidja képes védeni mindegyik
kombinaciot.

A funkcio6 a testzarlatot a generator csillagpontja és kivezetése harmadik harmonikus fesziltsége
koz6tti ardny megvaltozasaval érzékeli. Normal lzemben a harmadik harmonikus fesziltség
eloszlasat a zérus sorrendl kapacitasok és a csillagponti foldeld ellenallas (ha alkalmaznak)
szabjak meg. A modszer feltételezi, hogy a rendszer zérus sorrendl kapacitasai nem valtoznak
(vagy két értéket vehetnek fel a generatorszintli megszakité ki- és bekapcsolasatol fliggden).
Kbévetkezésképpen ez a védelmi funkcié nem alkalmazhaté gydijtésinre kdzvetlenil csatlakozé
generatorokra, mivel a zérus sorrend( kapacitas nagy mértékben valtozik, ha az elrendezés
generatorok, vezetékek, kabelek vagy transzformatorok gy(jtésinrél valé ki- vagy
bekapcsolasaval valtozik.

1.1 A funkcié alkalmazasa generatorszintli megszakité nélkiili
elrendezésben
1.1.1 Csillagponti ellenallas nélkiil

Az 1-1. abra mutatja a generatorszintl megszakito és csillagponti ellenallas nélklli elrendezés
csillagpont 150 Hz

zérus sorrend( helyettesitd kapcsolasat.
ET—O—1T®
C1=C’o-|- s 0 Ug TC2=C”0+Ctr

1-1. dbra. Zérus sorrendl,’i-helyettesité’ vdzlat c-si//agponti ellendllds nélkiil

Udcs a generator allérészében indukalédott 150 Hz-es feszlltségdsszetevd
Uecs a generator csillagpontjanal mérhetd 150 Hz-es feszlltségdsszetevd
Ud a generator kivezetésénél mérhetd 150 Hz-es fesziltségdsszetevd

Az 1-1. &bra pozitiv iranyaival:
Ug = U + Uges
A fesziiltségforras a generator allérészében indukalt harmadik harmonikus fesziiltség. A

generator elosztott kapacitasai koncentraltan részben a generator csillagpontjaba (C'o), részben
a kivezetésbe (C”0) vannak koncentralva. A Cz kapacitasban a transzformator zérus sorrendii
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kapacitasa is benne van. Meg kell jegyezni, hogy a kapacitdsok konkrét ismerete nem
szilkséges, a funkcié a mért fesziiltségekkel szamol.

A vektordiagram az 1-2. abran lathaté. A pozitiv iranyok az 71-1. abra szerinti.
jim
A

y
w

» Re
Udcs

1-2. abra. Harmadik harmonikus vektordbra csillagponti ellendllds nélkiil

A funkcid a csillagpontban mért Ues 150 Hz-es fesziiltséget és a generator allérész-
tekercselésében indukalt Uges 150 Hz-es fesziiltséget hasznalja fel. Ez utdbbit vagy kdzvetlen
méréssel hatarozza meg ugy, hogy a feszlltségvaltok primer csillagpontjat a generator
csillagpontjahoz kéti (lasd a 2-1. abrat), vagy ha a fesziiltségvaltok primer csillagpontja foldelve
van (lasd a 2-2. abrat), szamolja az alabbiak szerint:

Udcs = Ud - ch

A mérés valasztasat az ,Uzemmaod” paraméter bedllitasaval kdvetni kell. Ha a fesziiltségvaltok
primer csillagpontja féldelve van, és igy a kivezetés feszlltsége mérhetd kdzvetlenll (2-2. abra),
a beallitas ,Uzemmad = Ucs-Ud”, ha viszont a fesziiltségvaltok primer csillagpontjat a generéator
csillagpontjahoz van kotve, és igy a generator allérész-tekercselésében indukalt fesziltség
mérhet6 kdzvetlenll (2-1. abra), a beallitas ,Uzemmaod = Ucs-Udcs”.

1.1.2 Csillagponti ellenallassal

Az 1-3. abra mutatja a generatorszintli megszakité nélkdli, csillagponti ellenallast alkalmazé
elrendezés zérus sorrendl helyettesité abrajat.

csillagpont 150 Hz
01—
17 O
R C1=C'0T Ucs dos Yy TC2=C"0+Ctr

1-3. abra. Zérus sorrend(i helyettesité abra csillagponti ellenéllassal

Az ellendllas csatlakozasi pontjara az 1-4 abran lathaté egyenértékli Thevenin generator
vezethet§ le:

150 Hz

R Tch Ve UCTJ- C=C1+C2

1-4. abra. Egyenértékii Thevenin generator a csillagponti ellenallas csatlakozasi pontjara
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ahol
C=C +¢,
és
U,=U G
97 TS o4,

Ucs ohmos, Uc kapacitiv fesziltség. Ezek a feszlltségek egymasra mer6legesek. Az ennek
megfelel6é vektordiagramot az 7-5. abra mutatja.

A
jIm

Uy Re

1-5. abra. Az 1-4. abra kapcsolasanak megfelelé vektordiagram

Megoldva az 7-4. abra egyenérték(i Thevenin sémajat az 71-3. abra szerint a mérhetd

feszlltségeket az 71-6. abra vektorabraja mutatja.

A
jIm

Uq

Re

Udcs

1-6. abra. A mérheté feszliltségek vektorabraja csillagponti ellenallassal
Az 1-6. és az 1-5. abra 6sszehasonlitasaval:
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és
Ug = Ucs + Uges

A funkcio mikddésének és beallitdsanak magyarazata az 1-2. ébra (csillagpont ellenallas nélkal)
és az 1-6 abra (csillagponti ellenallassal) vektorabrak alapjan az alabbiakban talalhatok.

1.2 A funkcié alkalmazasa generatorszintlii megszakité esetén

A generator feszilltségszintien alkalmazott megszakitd kikapcsolasa levalasztia a
fétranszformator, és a hazi izemi transzformator zérus sorrend( kapacitasat. Ezért a mikodés
két allapotat lehet megkllénbéztetni: ,A allapot”, amikor a megszakité nyitva van, és ,B allapot”,
amikor a megszakitd zart.

A harmadik harmonikus fesziltség-differencialvédelmi funkcié ki tudja szolgalni mindkét
allapotot. A generator Gzeme alatt a megszakitd segédérintkezdje ad informaciés jelet az
aktualis allapotrol.

A védelmi funkcio adaptiv, a megszakito allapotatol fliggéen veszi figyelembe az aktualis Co-t.
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2 Bekotési rajzok

A 2-1. abra mutatja a funkcié bekotését, ha a feszilltségvaltok primer csillagpontja a generator
csillagpontjahoz van bekoétve. Megjegyzendd, hogy ehhez az 6sszekottetéshez nagyfesziltségi
kabelt kell alkalmazni, amely a testzarlatkor keletkez6 fesziiltségemelkedést kibirja.

I

Egységtranszformator

é
> Generatorszintl megszakito
(opcio)

Paraméter beallitas

Y

4

Generator Uzemmod = Ucs-Ucsd
3~

\ VT4 funkcioé
U1-3 polaritas: "Normal”
U4 polaritas: ,Normal”

| g n "I“'

Csillagponti ellenallas (opcio)

!

e

W7 VT+H2111

No. | Elnevezés

1 Udcs nyitott delta -
2 Udcs nyitott delta
3

4

5

6

7 Ucs ->

8 Ucs<-

2-1. abra. Bekétési abra. A fesziiltségvaltok primer csillagpontja a generator

csillagpontjiahoz csatlakozik
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A 2-2. abra mutatja a funkcié bekoétését, ha a feszlltségvaltdk primer csillagpontja foldelve van.

I

L

Generator
3~

N—"

. a—

N
il

Egységtranszformator

Generatorszintl megszakito

(opcid)

Paraméter beallitas
VT4 funkcid

U1-3 polaritas: "Normal”
U4 polaritas: ,Normal”
Uzemmod = Ucs-Ud

—

Y

Csillagponti ellenallas (opcio)

S !

JF7 0 VT+2111

No. | Megnevezés

L——[1 [ Ud nyitott delta ->

Ud nyitott delta <-

Ucs ->

N[O DW|IN

Ucs<-

2-2. abra. Bekétési abra. A fesziiltségvaltok primer csillagpontja féldelve van
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3 Paraméter beallitasok

3.1 A feszilltség bemeneti modul beallitasa

A nyitott delta és a csillagpont feszlltségét a 2-1. és a 2-2. abra szerint kell bekdtni. A
paraméterek beallitasat a 3-1. tdblazat magyarazza.

Parameéter elnevezése

Valasztas

Magyarazat

Tartomany

100 V

A paramétert a feszlltségvalté névieges szekunder
feszlltségének megfeleléen kell beallitani. Ez lehet
100 V (mint ebben a példaban), vagy 200 V. Az on-
line kijelzett érték szazalékban erre a fesziiltségre
vonatkozik.

U1-3 hozzarendelés

Ez a paraméter rejtett, beallitds nem sziikséges.

U4 hozzarendelés

Ez a paraméter rejtett, beallitds nem sziikséges.

U1-3 polaritas

Normal

A 2-1. és a 2-2. abra mutatja a feszliltségvalté normal
bekoétését, azaz a megjeldlt (o) fazisvezeték az

1 kapocsra van kotve (a beallitas “Forditott”, ha a
bekotés forditott).

U4 polaritas

Normal

A 2-1. és a 2-2. abra mutatja a feszliltségvalté normal
bekotését, azaz a megjeldlt (o) fazisvezeték az

1 kapocsra van kotve (a beallitas “Forditott”, ha a
bekoétés forditott).

FV korrekcio

Ez a paraméter rejtett, beallitds nem sziikséges.

U1-3 primer névleges

15.75

A paramétert a feszliltségvalté primer névleges
értékére kell beallitani. Ez a paraméter csak az on-
line kijelzett értékek skalazasahoz szikséges.

U4 primer névleges

15.75

A paramétert a feszlltségvalté primer névleges
értékére kell beallitani. Ez a paraméter csak az on-
line kijelzett értékek skalazasahoz szikséges.

3-1. tablazat. A feszliiltség bemeneti funkcié paramétereinek magyarazata

Ezeket a bedllitdsokat a VT4 modul paraméter-ablaka jelzi ki.

[-1 F¥4 modul Uo

Tartomany

U1-3 polaritas

U4 polaritas

U1-3 primer névleges

U4 primer névleges

Késziilekben

100V
Normal
Mormal

1

n
=
(%3]

1

oy
=~
(52

Uj erték

100V v

Normal v

Normal v

1575 k¥  (1.00 - 1000.00 / 0.01)
15.75 kV  (1.00 - 1000.00 / 0.01)

3-1. abra. A feszliltség bemeneti funkcié paraméterei.
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3.2 A fesziltségvalté csillagpont-bekotésének paramétere

A generator kapcsaihoz beépitett feszlltségvaltd csillagpontjanak csatlakoztatasa
meghatarozza, hogy az Uq vagy az Udcs fesziiltség kézil melyiket lehet kdzvetlentl mérni. Az
,Uzemmaod” paraméter helyes bedllitasa alapvetéen befolyasolja a védelmi funkcié korrekt
mikodését. Ha az elrendezés a 2-1. abra szerinti, azaz a fesziltségvaltd primer csillagpontja
dssze van kotve a generator csillagpontjaval, akkor a paraméter helyes beallitasa ,Uzemméd =
Ucs — Udcs”. Ha az elrendezés a 2-2. abra szerinti, azaz a feszlltségvaltok primer csillagpontja
le van foldelve,akkor a paraméter helyes beallitasa ,Uzemméd = Ucs — Ud”.

Paraméter elnevezése | Vélasztds | Magyarazat

) Kikapcsolva | ,Kikapcsolva” beallitas bénitja a funkcié mikodését.
Uzemmad Ucs-Udcs | A helyes beallitast az el6z6ekben ismertetett médon
Ucs-Ud kell kivalasztani.

3-2. tablézat. Az Uzemméd paraméter beéllitésai
3.3 A csillagponti és a nyitott delta fesziiltség 0sszehangolasa

A funkci6 korrekt miikddésének feltétele, hogy a két oldal feszliltsége dssze legyen hangolva,
azaz ugyanaz a primer fesziiltség ugyanazt a szekunder fesziiltséget szolgaltassa.

Példa:

A szokasos valasztas a kovetkez6:

A csillagponti fesziiltségvalté 15,75/3/100, azaz ha a primer oldal zérus sorrendii fesziiltsége
a névleges fazisfesziltség, akkor a mért érték 100 V. A korrekcios tényezé 1,00.

A generator kivezetés-oldali fesziiltségvaltsja 15,75/N3 / 100/N3 / 100/3, azaz ha a primer oldal

zérus sorrend(i fesziiltsége a névleges fazisfesziltség, akkor a nyitott delta a harom 100/3
tekercse éppen 100 V-ot mér. A korrekcios tényez6 tehat itt is 1,00.

Masik példa:

A csillagponti fesziiltségvalté 15,75/V3 / 240/\3, azaz ha a primer oldal zérus sorrendii
feszlltsége a névleges fazisfesziltség, akkor a mért érték 138 V.

A generator kivezetés-oldali fesziiltségvaltéja 15,75/N3 / 100/N3 / 100/\3, azaz ha a primer oldal
zérus sorrendii fesziiltsége a névleges fazisfesziiltség, akkor a nyitott delta a harom 100/+/3
tekercse éppen 173 V-ot mér.

A masodik példaban a helyes beallitast a 3-3. tablazat mutatja.

Paraméter elnevezése Valasztas Magyarazat
Ucs FV korrekcié 1,38 Lasd a fenti szamitast
Ud/Udcs FV korrekcié 1,73 Lasd a fenti szamitast

3-3. téblazat. A korrekcids tényezd kivalasztasa

A megadott korrekcids tényezét alkalmazva az eltérd primer viszonyok ellenére a funkcio
algoritmusanak fesziiltség-bemenetei azonosak lesznek.
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4 A 150 Hz-es feszultség-differencialvédelmi funkcié
kiegyenlitése

4.1 A kiegyenlités (nullazas) médja

Az indukalt 150 Hz-es fesziiliség a generator terhelési allapotaval folyamatosan valtozik.
Tapasztalat szerint azonban a csillagponti és a kivezetési, a nyitott deltan mérhetd harmadik
harmonikus zérus sorrend(i feszlltség aranya gyakorlatiiag nem valtozik (a viszonylag kis
mértékl eltérés paraméter beallitassal kivédhet6: ,El6jelz6 fok. megszéblalas” és ,Kioldd fok.
megszélalas™).

Az algoritmus ténylegesen az Ucs-t (csillagponti 150 Hz-es dsszetevl) és az Udces-t (a teljes 150
Hz-es indukalt fesziiltség) hasznalja fel az 6sszehasonlitashoz. Ezért ennek a két fesziiltségnek
illeszkedni kell egymashoz. Ezt nevezziik a kiegyenlités folyamatanak.

A kiegyenlités beallitdsahoz a ,Mik6édési mod” paramétert ,Nullazas” értékre kell beallitani. Az
illesztés befejezése utdan nem szabad elfelejteni a paramétert visszaallitani ,Normal” értékre.

A védelmi funkcid ,Nullazas” allasban nem hoz létre kioldo parancsot. A késziilék el6lapjan 1évé
(1) és (O) nyomoégombok Iépésrdl Iépésre segitenek a paraméterek beallitasaban, és ellenérzik
a paraméter-valtoztatds hatasossagat. A kiegyenlités folyamatat ez a fejezet irja le.

4.2 A kiegyenlités folyamata csillagponti ellenallas nélkul

Ha csillagponti foldelé ellendllast nem alkalmaznak, a vektordbra megismételve a 4-1. abran
lathato.

4 jIm

Uss Ug

<
<«

\ A4
v

e o o = = = = =

, Ljdcs
Szorz6*Uges Re

4-1. abra. Harmadik harmonikus vektorabra csillagponti ellenallas nélkdil
A ,Szorz6*Uqcs” szaggatott vektor mutatja a kiegyenlitett allapotot:
dUnull = U.s + Szorzo x Uys = 0

Ha lehetséges, a kovetkez6 lépéseket kb. 0,5*Pn és 0,5*Qn terhelésnél célszerl elvégezni
(ebben a terhelési allapotban elvégzett kiegyenlités tapasztalat szerint mas terhelési allapotban
is csak optimalis mérési hibat eredményez).

1. Be kell allitani a paraméter ablakban a kovetkezdket:
o ,Miik6dési moéd = Nullazas”
o A fazisforgaté paramétert a lehetd legkisebb értékre kell allitani ,Forgatas = 1” Ezt azért kell
igy beallitani, mert Ucs és Uqcs feszliltségek azonos egyenesen vannak, igy a kiegyenlitéshez
fazisforgatasra nincs sziikség. Ebben az esetben a ,Szorzé” paraméter beallitasat kell
meghatarozni.
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2. Ki kell nyitni a ,,7150 Hz testzarlatvédelem” on-line ablakat (lasd a 4-2. dbrat).

[-] 150 Hz testzarlatvédelem

dU & allapotban 0.202 %o
dUnull A dllapotban 0.000 %o
Szorzd A dllapotban 0.598

Szig A allapotban 179 fok
Forgatds 4 dllapotban 1

dU B allapotban 0.202 %o
dUnull B allapotban 0.000 %o
Szorzd B dllapotban 0.598

Sziég B dllapothan 179 fok
Forgatas B &llapotban 1

B allapot

Elgjelzd fok. megszdlalas i

Eldjelzés

Kioldé fok. megszdlalas

Kioldas
Nulldzas v
4-2. abra. On-line ablak kiegyenlités elbtt (nincs csillagponti féldeld ellenallas)

Ellenérizni kell:
o Nullazas™nal a pipa szerepel-e. Ez azt jelenti, hogy a mikddési mod a nullazas, tehat a
kiold6 parancs bénitott.
e Forgatas = 1”. Ez azt jelenti, hogy nincs fazisforgatas, igy ez a paraméter beallitas helyes.
¢ Kiegyenlitetlen allapotban a dU értéke nem nulla. A sziikséges ,Szorzé” paraméter értéket
az algoritmus kiszamolja, és kiirja az on-line ablakban. Itt ez ,Szorz6’= 0,598” (lasd a 4-2.
abrét). Ezzel a paraméterértékkel elérhetd, hogy dUnull értéke zérus legyen.
o A sziikséges érték ebben a példaban 0,598, ezt fel kell irni.

3. A paraméter ablakban be kell allitani ,,Szorz6”= 0,598 értéket (lasd a 4-3. dbrat).

[-]1 150 Hz testzarlatvédelem

Késziilékben Uj értek
Uzemmad Ucs-Ud Ucs-Ud v
Mikddési mad MNullazas Nullazas v
Ucs FV korrekcio 1.000 1.000 (0.100 - 10.000 / 0.001)
Ud/Udcs FW korrekcio 1.000 1.000 (0.100 - 10.000 / 0.001)
Forgatds A allapotban 1 1 (1-1024 /1)
Szorzo A allapotban 1.000 |:> 0.598 {0.100 - 10.000 / 0.001)
Forgatds B allapotban 1 1 (1-1024/1)
Szorzo B allapotban 1.000 1.000 (0.100 - 10.000 / 0.001)
Eldjelzd fok. megszolalas 20 20 %*0.01 (10 - 500/ 1)
Eldjelzés késleltetés 100 100 msec (0 - 60000 / 1)
Kioldd fok. megszdlalas 50 50 % ¥0.01 (10 - 500 / 1)
Kioldas keésleltetés 100 100 msec (0 - 60000 /1)

4-3. abra. Paraméter ablak kiegyenlités el6tt (nincs csillagponti féldeld ellenallas)
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67 Bedllitasi utmutaté a TOV59_TD harmadik harmonikus feszultség-differencialvédelmi funkciéhoz

4. Az on-line ablakot ujbdl ellendrizni kell.

[-] 150 Hz testzarlatvédelem

du A allapotban 0.000 %

dUnull & allapotban 0.000 %o

Szorzo A dllapotban 0.598

Szig A allapotban 179 fok
Forgatas A allapotban 1

duU B dllapotban 0.202 %

dUnull B allapotban 0.000 %o

Szorzd B dllapotban 0.598

Szig B allapotban 179 fok
Forgatas B dllapotban 1

B allapot

Elgjelzd fok. megszdlalas

Eléjelzés

Kioldé fok. megszdlalas

Kioldds
Nulldzas rd

4-4. abra. Az on-line ablak kiegyenlités utan (nincs csillagponti féldelé ellenallas)
A mért dU = 0,000, a kiegyenlités rendben.

Az Osszes paraméter bedllitasa utdn nem szabad elfelejteni visszaallitani: ,Mikédési mod
Normal”.

A késziilék helyi kijelz6je szintén segiti a kiegyenlités milveletét. A 4-5. abra mutatja kiegyenlités
el6tt a készllék on-line ablakat.

|
150 Hz testzarlatvédelem ‘

dU A allapotban

I
| |

dUnull A allapotban
0.000%

Szorzé A allapotban
0.598

Szég A allapotban
179fok

4-5. abra. On-line ablak kiegyenlités elbtt (nincs csillagponti féldeld ellenallas)

A 4-6. abra mutatja a mért dU értéket sikeres kiegyenlités utan, az érték dU = 0,000.
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67 Bedllitasi utmutaté a TOV59_TD harmadik harmonikus feszultség-differencialvédelmi funkciéhoz

|
150 Hz testzarlatvédelem ‘

dU A allapotban

dUnull A allapotban
0.000%

Szorzé A allapotban

0.598 I
Szég A allapotban
179fok

4-6. abra. On-line ablak kiegyenlités utan (nincs csillagponti féldelé ellenallas)
4.3 A kiegyenlités folyamata csillagponti ellenallassal

A 4-7. abra mutatja a vektorabrat csillagponti féldel ellenallas esetén.

4.
jIm

» Re

Udcs

4-7. abra. Harmadik harmonikus vektorabra csillagponti féldel6 ellenallas esetén
A szaggatott vektor ,Szorz6*Uq4.s€/ For9atés ” megmutatja a kivanatos kiegyenlitett allapotot:
dUnull = U, + Szorzo * Uy, * /FOr99tas =
Ha lehetséges, a kovetkez6 lépéseket kb. 0,5*Pn és 0,5*Qn terhelésnél célszerl elvégezni
(ebben a terhelési allapotban elvégzett kiegyenlités tapasztalat szerint mas terhelési allapotban

is csak optimalis mérési hibat eredményez).

1. Be kell allitani a paraméter ablakban a kovetkezdket:
o ,Miikédési méd = Nullazas”

2. Ki kell nyitni a ,, 750 Hz testzdrlatvédelem” védelmi funkcié on-line ablakat.
Kiegyenlitetlen allapotban a dU értéke nem nulla. (lasd a 4-8. dbrat).
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67 Bedllitasi utmutaté a TOV59_TD harmadik harmonikus fesziltség-differencialvédelmi funkcidhoz

[-]1 150 Hz testzarlatvédelem

dU A allapotban 0.624 %o
dunull A gllapotban 0.347 %o
Szorzd A dllapotban 0.343

Szig A allapotban -1589 fok
Forgatés A dllapotban 1

du B &llapotban D.624 ¥
dunull B allapotban 0.347 %Yo
Szorzo B allapotban 0.343

Szég B allapotban {59 fok
Forgatas B allapotban 1

B allapot

Eldjelzd fok. megszdlalas v

Eldjelzés

Kioldé fok. megszdlalas "

Kioldas

Nullazas i

4-8. abra. On-line ablak kiegyenlités elétt (csillagponti foldelé ellenallédssal)

Ellen6rzés:
o ,Nullazas™nal pipa szerepel-e. Ez azt jelenti, hogy a mik&édési mod a nullazas, tehat a kioldo
parancs bénitott.
¢ Kiegyenlitetlen allapotban dU nem nulla, mert a szégforgatas és a szorzé6 nem megfeleld.

3. A szogforgatas kiegyenlitése a kovetkezoképpen torténik:

Emelni vagy csokkenteni kell a ,Forgatas” paramétert a készilék el6lapjan lévé két
nyomogombbal. Figyelni kell a ,dUnull” értékét az ablakban. J6 iranyban valé forgatasnal ez az
érték csobkken. Meg kell jegyezni, hogy a Iépések viszonylag kicsik, hogy nagy pontossagot
lehessen elérni. Az el6lapon [évé X nyombgomb segitségével a ,Kiegyenlités éallapot™-ban at
lehet valtani 1x és 10x |épésre. Tovabba az eljaras gyorsabban befejezédik, ha a ,Forgatas”
indulasi szdge realis értékre van éllitva. (A fazisforgatas 1 ... 1024 kozott allithato a ,Forgatas”
paraméterrel, 512 alapértelmezésnek megfelel6 indulasi értékkel célszer(i prébalkozni).

A 4-9. abra mutatja az allapotot a helyes fazisforgatas beallitasa elétt. A sz6g 180 fok.

A 4-10. abra mutatja ugyanazt helyes fazisforgatassal. A szog -179 fok. Mindkét esetben
dUnull = 0,000.
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67 Bedllitasi utmutaté a TOV59_TD harmadik harmonikus fesziltség-differencialvédelmi funkcidhoz

[-]1 150 Hz testzarlatvédelem

du A dllapotban 0.373 Yo
dunull & dllapotban 0.000 %o
Szorzo A allapotban 0.364

Szég A allapotban 180 fok
Forgatés A allapotban 322

du B dllapotban 0.624 %o
dunull B allapotban 0.347 L
Szorzo B allapotban 0.343

Szég B dllapotban 159 fok
Forgatas B allapotban 1

B allapot

Eldjelzd fok. megszdlalas *

Eldjelzés

Kioldé fok. megszdlalas

Kiold&s

Mullédzas '

4-9. abra. On-line ablak, amikor fazisforgatassal nincs kiegyenlités (csillagponti féldelé
ellenallassal)

[-] 150 Hz testzarlatvédelem

du A dllapotban 0.370 %
dunull A dllapothan 0.000 Yo
Szorzo A allapotban 0.364

Szig A allapotban -179 fok
Forgatds A &llapotban 322

dU B dllapotban 0.622 Yo
dunull B éllapotban 0.347 %o
Szorzd B dllapotban 0.343

Szig B allapotban 159 fok
Forgatés B allapotban 1

B allapot

Eldjelzd fok. megszdlalas i

Eldjelzés

Kioldd fok. megszdlalas

Kioldds

Mulldzas i

4-10. abra. On-line ablak, amikor a kiegyenlités fazisforgatéassal megtértént (csillagponti féldel6
ellenéllassal)

4. Ez az éallapot, amikor dUnull = 0, a példaban a sziikséges paraméterek: ,,Forgatas
322”, és ,,Szorz6 = 0,364”. Ki kell irni mindkét értéket.

5. A ,,150 Hz testzarlatvédelem” funkcié paraméterablakaban be kell allitani: ,,Forgatas
322”, és ,,Szorz6 = 0,364”. Az eredményt mutatja a 4-71. dbra.
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67 Bedllitasi utmutaté a TOV59_TD harmadik harmonikus feszultség-differencialvédelmi funkciéhoz

[-]1 150 Hz testzarlatvédelem

du A dllapotban 0.000 Y
dunull A Zllapotban 0.000 %o
Szorzd A allapotban 0.364

Szig A allapotban 179 fok
Forgatas A dllapotban 322

du B &llapotban 0.627 ¥
dunull B allapotban 0.347 %Yo
Szorzd B allapotban 0.343

Szég B allapotban 159 fok
Forgatas B allapotban 1

B allapot J

Eldjelzd fok. megszdlalas (]

Eldjelzés O

Kioldé fok. megszdlalas J

Kioldas L

Nullazas ||

4-11. abra. On-line ablak, amikor a funkcié ki van egyenlitve (csillagponti féldel6 ellenallassal)
A mért dU = 0,000, a kiegyenlités helyes.

Az dsszes paraméter beallithsa utdn nem szabad elfelejteni visszaallitani: ,Mik6édési mod
Normal”.

A keészulék helyi kijelz6je szintén segiti a kiegyenlités miveletét. A 4-12. dbra mutatja
kiegyenlités folyaman a készulék on-line ablakat. Az ablakot gorgetni kell. Ez az abra
megmutatja a fazisforgatast kiegyenlités utani allapotban és a helyes szorzét kiegyenlités

elétti/utani allapotban

150 Hz testzarlatvédelem ‘
O @ allerseibar “l
0.3/0% —

dUnull A allapotban
0.000%

Szorzé A allapotban

Szég A allapotban
180 fok K

150 Hz testzarlatvédelem

dUnull A allap... “
0.000%
||

Szorzé A allapotban
0.364

Szég A allapotban
180 fok

Forgatads A all... I

4-12. &bra. On-line ablak a kiegyenlités folyaman (csillagponti féldel6 ellenéllassal)
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67 Bedllitasi utmutaté a TOV59_TD harmadik harmonikus fesziltség-differencialvédelmi funkcidhoz

4.4 A kiegyenlités generatorszintii megszakit6é esetén

A generatorszintl megszakité kikapcsolasaval levalik az egységtranszformator, és ha van, a
segéduzemi transzformator foldhdz képesti kapacitasa. Ezért két Gzemi allapot Iétezik, egyik az
LA allapot”, amikor a megszakité nyitva van (nincs terhelés), masik a ,B allapot”, amikor a
megszakitd be van kapcsolva.

A 4.2 fejezet a kiegyenlitési folyamat csillagponti foldeld ellenallas nélkili konfiguracié
kiegyenlitési teenddit irja le, mig a 4.3 fejezet a folyamatot csillagponti féldeld ellenallas
alkalmazasa esetét ismerteti. Ezeket a miiveleteket mindkét fenti Gzemallapotra el kell végezni.

A generatorszint(i megszakitét kiszolgalé konfiguracio esetén két paramétert kell beallitani a
forgatashoz és kettét a nagysag-illesztéshez. Ezek: ,Forgatas A allapotban” és ,Forgatas B
allapotban’, illetve ,Szorzé A allapotban” és ,Szorzé B allapotban’.

A funkciodblokk tartalmaz egy ,B allapot” (StateB) binaris bemenetet. Ez a bemenet valasztja ki
az egyik paraméter-készletet. A kijelzett értékek is csak az aktualis allapotra vonatkoznak.

Ha a binaris bemeneten aktiv jel van, akkor a ,B allapot” paraméterei érvényestlinek. Ezt a
bemenetet be kell programozni az egyenletszerkesztével, ha generatorszintli megszakitd
alkalmazasra keril. J6 programozas példaul, hogy az input allasjelzést fogadjon a megszakitd
segédérintkezdéjerdl.

TOMEATD:

Bk WlamSt
StateB WamTr
THpSt

THpTr

StateB

Bualancing

16

4-13. abra. A harmadik harmonikus feszliltség differencialvédelem funkciéblokkja

4.5 A megszolalasi értékek és a késleltetések beallitasa

A harmadik harmonikus fesziltség differencialvédelmi funkcio ellenérzi a dU értékét, amelyet a
kovetkez8képpen szamol:

— jForgatas
dU = Uy + Szorzo * Uyes * 17079

Kiegyenlitett allapotban testzarlat nélkll ez az érték kdzel zérus. Ha nem, akkor azt vagy mérési
hiba, vagy testzarlat okozza.

Két megszolalasi érték létezik: ,El6jelz6 fok. megszdlalas” és ,Kioldo fok. megszolalas”. A
megdfeleld beallitashoz ajanlatos a generator Uzemi allapotaban méréseket végezni, és kdzben
célszerli minden lehetséges Uzemi és terhelési allapotot beallitani.

Az on-line ablak folyamatosan ellenérzi dU értékét. Az Gizem alatti méréssel meg kell hatarozni
a dUmax legnagyobb értéket. Az ajanlott beallitas:

Eléjelzb fokozat megszolalasi értéke > 1,5*dUmax
és
Kioldé fokozat megszolalasi értéke > 2*dUmax

A nagy hibahelyi ellenallas miatt szikséges kell§ érzékenység elérése érdekében nem célszeri
nagy beallitasi értéket valasztani.
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A késleltetés athidalja a tranziens periédusokat, pl. a megszakitdé mikodési idejét. A késleltetés
paramétereinek beallitasat ennek megfeleléen kell kivalasztani. A paraméterek:

Eldjelzés késleltetés
és
Kioldas késleltetés

Az Osszes paraméter beallitdsa utan nem szabad elfelejteni visszaallitani: ,M(kédési mod:
Normal”.

4.6 A funkcié miikodésproébaja

A harmadik harmonikus fesziltség differencidlvédelmi funkcié mikddésének ellendrzésére
szolgal a kbvetkez6 modszer.

A médszer feltételezi, hogy a fenti fejezetekben leirt médon korrekt paraméter beallitassal a
funkcié kiegyenlitése megtortént.

A generator gerjesztetlen allapotaban a generator csillagpontjaba csatlakoztatni kell egy
(jarulékos) ellenallast, ez testzarlatot szimulal. A gerjesztés lassi emelése mellett a generator
kivezetésének 50 Hz-es fesziiltségét ellendrizni kell. Ha a védelmi funkcié mikaodik, (jelzés vagy
kioldas jon létre), le kell olvasni a fesziiltség értékét. Ez a fesziiltség megmutatja a funkcid
érzékenységét. Ha a mérés teljesul terheletlen allapotban, az a legkritikusabb allapotban is kell§
érzékenységet eredményez.

A bemend fesziltségek 30% folott szdndékosan korlatozva vannak. Ez azt jelenti, hogy ezen
érték felett az algoritmus a szinuszgoérbe aljat és tetejét levagja. Ezzel latszélagosan 150Hz-es
OsszetevSt hozunk létre, amire a fokozat akkor is megszodlal, ha a primerben meglévé 150 Hz-
es Osszetevd eltolédasa ezt még nem indokolna. Ez a vagassal létrehozott megszolalas azt
eredményezi, hogy a funkcié 6nmagaban is 100%-os allérész-testzarlatvédelmet alkot.
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