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‘ E MUKODESI ELV
the =
1 Muakodési elv

A szakaszvédelem funkcié az alapvédelem feladatat lathatja el két végpontu tavvezetékek
esetén. Ha a védett szakaszon bellil transzformator is van, vagy harom végpontra lenne sziikség,
a szakaszvédelemnek egy masik verzidjat kell alkalmazni, amelynek a leirasat kilén
dokumentum tartalmazza.

A mikoddési elv a tavvezeték végpontjain szamitott, szinkronozott Fourier alapharmonikus
dsszehasonlitas. Mas szakaszvédelmekkel szemben kildénbség, hogy ez a funkcié a harom fazis
helyett csak az R és S (L1 és L2) fazisokat, és a kézvetlendl (altalaban gylriis aramvaltéval) mért
zérus sorrendl dramokat hasonlitja 6ssze.

A készllék a tavvezeték végpontjain mintavételezi a fazisaramokat és a zérus sorrendi
aramokat, majd a mintakbdl kiszamitja a Fourier alapharmonikus Osszetevéket. Ezeket az
OsszetevOket a készllékek szinkronizalt kommunikacié csatornakon adjak at egymasnak.

A zérus sorrendi mérés lehetévé teszi, hogy a funkcié egyszerre miikédhessen faziszarlati és
foldzarlati (zérus sorrendil) szakaszvédelemként hosszan foldelt, illetve olyan kompenzalt
csillagpontu halézatokon, ahol atmeneti aramndévelést alkalmaznak foldzarlatvédelmi célbdl.

A funkciéban e két szakaszvédelem egymastdl figgetlenil miikddik. A faziszarlati szakasz-
védelem differencial karakterisztikaja két toréspontos szazalékos karakterisztika, mig a
foldzarlatie egy téréspontos szazalékos karakterisztika. A faziszarlati modul ezen felil a
kiszamitott kildnbdzeti aramokon alapuld fékezetlen tularam fokozatot is tartalmaz.

A foldzarlati szakaszvédelmi modult paraméterrel beallithatdé nagysagu fazisaram reteszeli.

Az EuroProt+ védelmi készllékek altalaban szaloptikds kabeleken kommunikélnak egymassal,
egyedi protokoll alkalmazasaval. A szakaszvédelem legfeljebb 120 km tavolsagig alkalmazhato.

A kommunikacioét végzd hardver modul a sziikséges kommunikacios interfésztél fligg: ez lehet a
CPU modulon elhelyezett egyszer( fénykabeles csatlakozo, vagy lehet 6nalld6 COM modul is.

1.1 A szakaszvédelem algoritmusanak felépitése
Az alabbi abra a DIF87LN szakaszvédelem funkcié algoritmusanak felépitését mutatja.

Faziszarlati szakaszvédelem
Four_IL1_helyi :
Four_IL2_helyi Differencial aram
- = szamitas - ”
] ifferencia
Four_IL3_helyi karakterisztika
Four_3lo_helyi Fé|’<ez’6' aram ——
szamitas
Four_IL1_tavoli L
: Dontési
Four_IL2_tavoli Foldzérlati szakaszvédelem remm logika
Four_3lo_tavoli Differencial aram Digitalis
szamitas . .. kimenetek
Differencial
Paraméterek karakterisztika
Fékez6 aram —
szamitas
Statuszjelek
Fazisaram-retesz -

1-1. abra A szakaszvédelem funkcio algoritmusanak felépitése
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A bemenetek a kdvetkezék:
e a helyi vezetékvégen szamitott Fourier alapharmonikus 0sszetevék (3 fazis és 3lo),
e atavoli vezetékvégen szamitott, és onnan atkildott Fourier alapharmonikus dsszetevdk
(2 fazis és 3lo),
paraméterek,
statusz jelek.

A kimenetek a kovetkezdk:
o digitalis statusz jelek,
o mért értékek a kijelzéshez.

A két differencialvédelem hasonl6 szoftver modulokkal miikodik, ezek a kovetkezok:

DDifferencial aram szamitas|
Faziszarlati szakaszvédelem: ez a modul szamitja ki egyenként az L1 és L2 fazisok differencial
aramat, a két oldal 2-2 fazisaramanak Fourier alapharmonikusai alapjan.

Féldzarlati szakaszvédelem: ez a modul szamitja a differencialaramot, a két oldal zérus sorrendi
aramainak Fourier alapharmonikusai alapjan.

IFékez6 aram szamitas|
Faziszarlati szakaszvédelem: ez a modul valasztja ki az L1 és L2 fazisok fékez8§ aramat, a két
oldal 2-2 fazisaramanak Fourier alapharmonikusai alapjan.

Féldzarlati szakaszvédelem: ez a modul valasztja ki a fékez6 aramot a két oldal zérus sorrend
aramainak Fourier alapharmonikusai alapjan.

Differencial karakterisztika

Faziszarlati szakaszvédelem: ez a modul hasonlitja 6ssze egyenként az L1 és L2 fazisok
differencial aramabdl és fékezd aramabdl kiszamitott pontokat a paraméterekkel megadott
differencial karakterisztikaval. Szintén ez a modul végzi a differencial aramokon alapulé
nagyaramu gyors tularamvédelem ésszehasonlitasait is.

Féldzarlati szakaszvédelem: ez a modul hasonlitja 6ssze a zérus sorrendl aramokbdl szamolt
differencial arambol és fékezd arambol kiszamitott pontokat a paraméterekkel megadott
differencial karakterisztikaval

IFazisaram-retesz|

Ez a modul a helyi harom fazisaram nagysagat hasonlitja 6ssze a paraméterrel beallitott értékkel,
és az ebbdl szarmazo jelet elkuldi a tuloldali szakaszvédelemnek.

A tuloldalrdl érkezd, ugyanilyen vizsgalat eredményébél szarmazo reteszjelet fogadja, és e kettd
alapjan bénitja a féldzarlati szakaszvédelmet.

Dontési logika

A dontési logika hataroz az egyes kikapcsolasi parancsok kiadasarol.

A kovetkez6 leiras ezeknek a moduloknak a részletezése.
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1.2 A kommunikaciéos modulok

Ezek a modulok adjak és veszik a kiszamitott Fourier vektor komponenseket a tavoli vezetékvég
felé, illetve feldl.

Az alkalmazott hardver modul tipus figg a szikséges kommunikacié modul interfésztél: ez lehet
a CPU modulon elhelyezett egyszer(i fénykabeles csatlakozo, vagy 6nallé COM modul.

Ezek modulok adhatnak at tovabbi, a felhasznalé altal kivalasztott digitalis jeleket is. A modulok
y részletes leirasa, és a vellk kapcsolatos beallitasi értékek a kdvetkezd, a Protecta honlapjarél
\ letdlthet6 dokumentumokban talalhaték:

e Line Differential communication application guide (link) (angol nyelvii)
e EuroProt+ Hardver leiras (link)

paramétereket is. A modul tipusatél fliggéen ezek a paraméterek vagy a ,CPU LDC module”
funkcioblokk paraméterei k6zott, vagy a COM modul funkciéblokkjanak paramétereiként talal-
haték meg.

A beadllitasukkal kapcsolatos utmutaték is a fenti leirasokban olvashatok.

n A szakaszvédelem funkcié helyes miikédéséhez be kell allitani ezeket a kommunikaciés
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1.3 A differencial aramok szamitasa dDifferenciéI éram\

1.3.1 Faziszarlati szakaszvédelem

Ez a modul végzi egyenként a két fazisra (L1 és L2) a differencial aramok kiszamitasat, ami a két
oldal 2-2 fazisaramanak Fourier alapharmonikus 6sszetevin alapul.

A differencial aram a helyi tavvezeték vég és a tavoli tavvezeték vég aramainak vektorialis
Osszege.

Idlfle == AILI == IL]_helyi + IthéVOIi
IdlffLZ = AILZ = ILzhelyi + IthéUOZi

A szamitas a komplex Fourier fazorokkal torténik, eredménye a két differencial aram nagysaga.
A szamitashoz sziikséges paramétereket az 1-1. tablazat foglalja 6ssze:

1-1. tablazat Faziszarlati szakaszvédelem AV illesztési paraméterei

B 8 . EGy- o ALAP-
PARAMETER NEV ELNEVEZES SEG MIN MAX LEPES ERTELMEZES
DIF87LN LocalRatio FPar Helyi illesztés | - 0.10 | 2.00 | 0.01 1.00
DIF87LN RemotelRatio FPar Tavoli illesztés | - 0.10 | 2.00 | 0.01 1.00

Ezek a paraméterek kompenzdljak a kildnb6z6 aramvaltd attételeket, ha a tavvezeték
végpontjain elhelyezett aramvaltdknal ez eltéré. A paraméterek értelmezése:

. . Iref
Helyi illesztés = ————
Q In helyi
3R
N . Iref
Tavoli illesztés = ————
In tavoli

ezekben a képletekben:

Iref egy tetszélegesen valasztott referencia aram, amelynek azonosnak kell lennie a két
képletben és a tavvezeték végeken. Ez egyben a referencia érték minden olyan
paraméterre, amely %-ban van megadva, és minden olyan kijelzett értékre, amely
relativ egységben van megjelenitve.

In helyi  a helyi aramvalté névleges arama,

In tavoli a tavoli aramvalté névleges arama; természetesen a két készullékben (helyi és

tavoli) ezek az értékek értelemszeriien felcserélédnek egymassal.
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1.3.2 Foldzarlati szakaszvédelem

Ez a modul végzi a zérus sorrendl dramra a differencial d&ram kiszdmitasat, ami a két zérus
sorrendl aram Fourier alapharmonikus dsszetevéin alapul.

A differencial aram a helyi tavvezeték vég és a tavoli tavvezeték vég aramainak vektorialis
dsszege.

IdlffN = AIN = 3]0helyl + 3lotév0ll
A szamitas a komplex Fourier fazorokkal torténik, eredménye a két differencial aram nagysaga.
A szamitashoz sziikséges paramétereket az 1-2. tablazat foglalja 6ssze:

1-2. tablazat Foldzarlati szakaszvédelem AV illesztési paraméterei

’ " . EGY- L ALAP-
PARAMETER NEV ELNEVEZES - MIN MAX | LEPES T PG
DIF87LN_LocRatio_FPar Helyiillesztés - FZ | - 0.10 [ 2.00 |0.01 1.00
DIF87LN RemRatio FPar Tavoli illesztés - FZ | - 0.10 | 2.00 | 0.01 1.00

Ezek a paraméterek kompenzdljak a kildnb6z6 aramvaltd attételeket, ha a tavvezeték
végpontjain elhelyezett aramvaltdknal ez eltéré. A paraméterek értelmezése:

Helyi illesztés = Iref
y elyiillesztés = In helyi
A\
) o ) Iref
Tavoli illesztés = ————
In tavoli

ezekben a képletekben:

Iref egy tetszélegesen valasztott referencia aram, amelynek azonosnak kell lennie a két
képletben és a tavvezeték végeken. Ez egyben a referencia érték minden olyan
paraméterre, amely %-ban van megadva, és minden olyan kijelzett értékre, amely
relativ egységben van megjelenitve.

In helyi  a helyi aramvalté névleges arama,

In tdvoli  atavoli aramvalto névlieges arama; természetesen a két késziilékben (helyi és tavoli)
ezek az értékek értelemszerien felcserélédnek egymassal.
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1.4 A fékezd aram szamitasa (Fékezd aram szamitas))

1.4.1 Faziszarlati szakaszvédelem
A fékezd aram a feldolgozott aramok kozil a legnagyobb érték:

% Ifék = max(I;,helyi, I, tavoli, I, helyi, I, ;tavoli)

A szamitas a komplex Fourier alapharmonikussal torténik. Az eredmény a fékezd aram, amely a
négy mért aram kozil a legnagyobb abszolut érték.

A szamitashoz sziikséges paramétereket az 1-1. tablazat foglalja 6ssze.

1.4.2 Foldzarlati szakaszvédelem
A fékezd aram ebben az esetben is a feldolgozott aramok kozil a legnagyobb érték:

% Ifék = max(31yhelyi, 31 tavoli)

A szamitas a komplex Fourier alapharmonikussal torténik. Az eredmény a fékezd aram, amely a
két mért aram kdzll a legnagyobb abszolat érték.

A szamitashoz szikséges paramétereket az 1-2. tablazat foglalja 6ssze:
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1.5 A differencial karakterisztikak kiértékelése (Differencial
karakterisztikal)

1.5.1 A faziszarlati szakaszvédelem fékezett karakterisztikaja

A fékezd aramok nagysaganak (Ifék) és a differencial aramok nagysaganak (Idiff) az
alkalmazasaval az altalanos differencial karakterisztikat az 1-2. abra mutatja.

Idiff &
Nagyaramu -~ — .
megszolalas
3. szakasz
meredekség
2. szakasz
meredekség
Alapérzékenység i
| .
2. szakasz max. fékaram Ifék

1-2. abra A faziszarlati szakaszvédelem differencial karakterisztikaja
Fazisonként kilon statuszjelzés mutatja, hogy a differencial aram (ldiff) értéke az adott fékez6
aram (lfék) mellett a karakterisztika fol6tt van-e. Kilén statuszjelzés szolgal arra is, hogy jelezze,
ha a differencial aram (ldiff) értéke a “Nagyarami megszolalas” paraméter értékénél is nagyobb.

1-3. tablazat A faziszarlati szakaszvédelem differencial karakterisztika paraméterei

. . . EGY- e ALAP-
PARAMETER NEV ELNEVEZES 4 MIN | MAX | LEPES LTS
Minimalis beallitasi érték
DIF87LN_Base IPar _ | Alapérzékenység |%* |10 |50 |1 | 30
A karakterisztika masodik szakaszdnak meredeksége
DIFS7LN Slopel IPar_ | 2.szakasz meredekség [ %** |10 [50 |1 | 30
A karakterisztika harmadik szakaszanak meredeksége
DIF87LN Slope2 IPar_ | 3.szakasz meredekség [ %** [50 [100 |1 | 70
A karakterisztika masodik szakaszdnak és a harmadik szakaszanak a metszése
DIF87LN_BiasLim_IPar_ | 2. szakasz max. fékaram | %* [100 | 400 |1 | 200
Fékezetlen megszodlaldsi aram szint
DIF87LN_HCurr_IPar | Nagyaramu megszdlalas | %* | 500 [ 1500 |1 | 800

<§ *% az “Iref” referencia aramra vonatkozik
Jg **0p a fékez6 aramra vonatkozik

Az algoritmus a kdvetkezé belsd digitalis statuszjeleket adja &t a dontési logikanak:

1-4. tablazat A faziszarlati szakaszvédelem differencial karakterisztika belsé statuszjelei

DIGITALIS KIMENO JEL | ELNEVEZES | MAGYARAZAT

A fékezett karakterisztika digitalis jelei

DIFS7LN_L1St_Grl i L1 megszdlalas Ez a belsé StatL!SZje!'K’BAZ, ha az L1 meroele'mbfan a__d[fferganmal
aram az adott fékez6 aram esetén a karakterisztika f6lé esik

DIF87LN_L2St_Grl_i L2 megszolalas Ez a bels6 statuszjel IGAZ, ha az L2 mér6elemben a differencial

aram az adott fékezd aram esetén a karakterisztika folé esik

A fékezetlen karakterisztika digitalis jelei
DIFS7LN_UNRL1St Grl_i Nagyaramu L1 Ez a bels6 statuszjel IGAZ, ha az L1 méréelemben a differencial

megszolalas aram a nagyaramu beallitasi érték félé esik
DIES7LN UnRL2St Grl i Nagyar’amg L2 I’Ez a belsé Sh”a’[USZJe| IGAZ ha} az L?_ rperqelemben a differencial
- - = megszolalas aram a nagyaramu beallitasi érték félé esik
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1.5.2 A foldzarlati szakaszvédelem fékezett karakterisztikaja

A fékezd aramok nagysaganak (Ifék) és a differencial aramok nagysaganak (Idiff) az
alkalmazasaval az altalanos differencial karakterisztikat az 1-3. abra mutatja.

Idiff 4

Meredekség

Alapérzékenység —

»

Ifék

1-3. abra A foldzarlati szakaszvédelem differencial karakterisztikaja

Statuszjelzés mutatja, hogy a differencial aram (Idiff) értéke az adott fékez6 aram (I/¢k) mellett a
karakterisztika folott van-e.

1-5. tablazat A foldzarlati szakaszvédelem differencial karakterisztika paraméterei

EGyY- ALAP-
PARAMETER NEV ELNEVEZES séc | MIN | Max LEPES ERTELMEZES
Minimalis beallitasi érték
DIF87LN_BaseEF _IPar_ | Alapérzékenység l%* |2 [50 [1 [ 10
A karakterisztika masodik szakaszanak meredeksége
DIF87LN_Slope_IPar_ | 2.szakasz meredekség | %** [20 |50 |1 | 30

*% az “Iref” referencia aramra vonatkozik
%g **% a fékez6 aramra vonatkozik

Az algoritmus a kovetkez6 belsd digitalis statuszjeleket adja at a dontési logikanak:

1-6. tablazat A foldzarlati szakaszvédelem differencial karakterisztikajanak bels6
statuszjele
DIGITALIS KIMENG JEL | ELNEVEZES | MAGYARAZAT

A fékezett karakterisztika digitalis jelei

Ez a bels6 statuszjel IGAZ, ha a foldzarlati
DIF87LN_EFTrip_Grl_i Megszélalas mérdelemben a differencial aram az adott fékezd
aram esetén a karakterisztika folé esik
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1.6 Foldzarlati szakaszvédelem bénitasa fazisaram-retesszel
(Fazisaram-retesz))
Ez a modul két funkciot lat el:

e bénitd jelet kiild a tavoli szakaszvédelemnek a helyi fazisaram-mérések alapjan
o afdldzarlati szakaszvédelmet reteszeli a helyi és tavoli reteszjel alapjan

Four_IL1_helyi
I> vizsgalat
Four_IL2_helyi , DIFS7LN_SendBlk_Grl_
I> vizsgélat OR
-
Four_IL3_helyi
I> vizsgalat
-
Paraméter
DIF87LN_OCBIockEF_Grl_
DIF87LN_RemBIk_Grl_i OR

1-4. abra A fazisaram-retesz logika
A bemenetek a kdvetkez6k:
e a helyi vezetékvégen szamitott Fourier alapharmonikus ¢sszetevék (3 fazisaram),
e a ,Max. fazisaram” paraméter,
o tavoli vezetékvégrdl érkezé reteszjelbdl szarmazo belsé statuszjel

A kimenetek a koévetkezOk:
o digitalis statuszjel a tavoli foldzarlati szakaszvédelem bénitasara
o digitalis statuszjel a helyi foldzarlati szakaszvédelem bénitasara
Az |> vizsgalatot befolyasolé paraméter az alabbi tablazatban lathato.

1-7. tablazat A fazisaram-retesz paramétere

: , . Ecy- . ALAP-
PARAMETER NEV ELNEVEZES S MIN MAX | LEPES ERTELMEZES
Maximalis fazisaram, ami folott a foldzarlati szakaszvédelem reteszel6dik
DIF87LN_EFCurrLim_IPar_ | Max. fazisaram | % [100 [400 |1 | 200

A bemeneten talalhato statuszjelet az alabbi tablazat targyalja.

1-8. tablazat A fazisaram-retesz bemeneti statuszjele

DIGITALIS KIMENG JEL ELNEVEZES MAGYARAZAT
DIES7LN RemBlk Grl i Tavoli fazisaram- | Ez a belsg statusz"JeI'IC_%A’Z, ha a tavqll fc’>ldza|_'lat|
- - - retesz szakaszvédelemtdl fazisaram-reteszjel érkezik

A modul kimeneteit az alabbi tablazat részletezi.

1-9. tablazat A fazisaram-retesz kimeneti statuszjelei

DIGITALIS KIMENG JEL ELNEVEZES MAGYARAZAT
Ez a statuszjel IGAZ, ha valamelyik helyi fazisaram
Helyi fazisaram- nagysaga a paraméterrel beallitott érték folé
DIF87LN_SendBlk_Grl_ retesz (kuldés) emelkedik. Ezt a jelet a szakaszvédelem

kommunikacioéval atkuldi a masik oldali védelemnek.
Ez a statuszjel IGAZ, ha valamelyik helyi fazisaram
(L1, L2, L3) nagysaga meghaladja a ,Max.
DIF87LN_OCBIock_Grl_ | Fazisaram-retesz | fazisaram” paraméter szerint beallitott értéket vagy a
tuloldali szakaszvédelemtdl érkez6 fazisaram-
reteszjel aktiv
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1.7 A dontési logika (Dontési logikal)

1.7.1 A dontési logika elve

A dontési logika a kdvetkez6 digitalis statuszjeleket dolgozza fel:

A faziszarlati differencial karakterisztika fékezett és fékezetlen megszolalas jelei,
A foldzarlati differencial karakterisztika megszélalasi jelei

A grafikus logikai szerkeszt8ben definialt DIF87LN_BIlk_GrO_ bénité jel.

A grafikus logikai szerkesztében definialt DIF87LN_BIKEF_GrO_ bénito jel.

A fazisaram-retesz jele

Bemené binaris jelek
A szakaszvédelem funkcio blokknak két digitalis bemend statuszjele van, amelyek feltételeit a
felhasznaldé definialja a grafikus logikai szerkesztében.

1-10. tablazat A dontési logika bénité bemeneti statuszjelei

DIGITALIS BEMENG JEL MAGYARAZAT
DIF87LN_BIkPhF_GrO Statuszjel a faziszarlati szakaszvédelem mikédésének bénitasara.
DIF87LN_BIKEF _GrO Statuszjel a foldzarlati szakaszvédelem mikoédésének bénitasara.

A dontési logika digitalis kimend statusz jeleit az 1-11. tablazat sorolja fel

1-11. tablazat A doéntési logika kimeneti statuszjelei
DIGITALIS KIMENG JEL ELNEVEZES MAGYARAZAT

Differencial karakterisztika

Ez a statuszjel IGAZ, ha az L1 mér&elemben a differencial aram
DIF87LN_LA1Trip_Grl_ L1 kioldas az adott fékezd aram esetén a karakterisztika folé esik és a
faziszarlati szakaszvédelem nincs bénitva

Ez a statuszjel IGAZ, ha az L2 méréelemben a differencial aram
DIF87LN_L2Trip_Grl_ L2 kioldas az adott fékez6 aram esetén a karakterisztika folé esik és a
faziszarlati szakaszvédelem nincs bénitva

Ez a statuszjel IGAZ, ha a differencial aram valamelyik faziszarlati
DIF87LN_PhFTrip_Grl_ Kioldas méréelemben az adott fékez6é aram esetén a karakterisztika folé
esik és a faziszarlati szakaszvédelem nincs bénitva

Ez a statuszjel IGAZ, ha a differencial aram a foldzarlati
mérbéelemben az adott fékez6 aram esetén a karakterisztika folé
esik, a foldzarlati szakaszvédelem nincs bénitva és a fazisaram-
retesz sem aktiv

DIF87LN_EFTrip_Grl_ Kioldas

A dontési logika a készUilék kioldd parancsat a kdvetkezd séma szerint értékeli:

DIF87LN_L1St Grl_i

DIF87LN_UnRL1St Grl_i OR AND DIFS7LN_TrL1_Grl_

DIFS7LN_L2St Grl_i

DIF87LN_UnRL2St_Grl_i OR D DIFB7LN_TrL2 Grl_

DIFS7LN_BIKPhF_GrO_

NOT
DIFS7LN_PhFTrip_Grl_

DIFS7LN_BIKEF_GrO_

NOT

~ i DIFS7LN_EFTrip_Grl

DIFS87LN_EFTrip_Grl_i AND _ p_Grl_
DIFS7LN_OCBIockEF_Grl_

NOT

1-5. abra A szakaszvédelem funkcio logikai dontési sémaja
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1.8 Szabadon felhasznalhaté digitalis jelek

A szakaszvédelem funkcié 12 bemené és 12 kimend digitalis jelet kinal a felhasznalénak szabad
felhasznalasra. A kimend jeleket a felhasznalé szabadon alkalmazhatja a grafikus logikai
szerkesztében. Ezeket az 1-12. tablazat sorolja fel:

1-12. tablazat A szabadon konfiguralhaté digitalis kimend jelek

DIGITALIS KIMENO JEL | ELNEVEZES | MAGYARAZAT
Szabadon konfiguralhaté digitalis kimend jelek
T Szabadon konfiguralhato, az 1-es
DIF87LN_RecOl_Grl_ Veteli Chl csatornan érkezett digitalis kimend jel
e Szabadon konfiguralhato, a 12-es
DIF87LN_Recl12_Grl_ Veteli Ch12 csatornan érkezett digitalis kimend jel

Hasonloan a 12 digitalis jelet, amelyeket a tavoli vezetékvégre kell tovabbitani, a felhasznal6
szabadon konfiguralhatja a grafikus logikai szerkeszt6ben. Ezeket az sorolja fel az 1-13. tablazat:

1-13. tablazat A szabadon konfiguralhaté digitalis bemené jelek
DIGITALIS BEMENG JEL MAGYARAZAT
DIES7LN Sendol GrO Szabads)n kon’flgu’ralhato digitalis jel, amit a funkcidblokk az 1-es
- - = csatornan tovabbit

Szabadon konfiguralhaté digitalis jel, amit a funkciéblokk a 12-es
csatornan tovabbit

DIFS7LN_Send12_GrO_

1.9 A funkcio viselkedése kommunikacios hibak esetén

Amennyiben a kommunikacios hiba egyetlen adatot érint, a szakaszvédelem tlri ezt a hibat. Az
algoritmus felismeri az ismétl6d6 hibakat, és ilyen esetben ezt az ,Atviteli hiba” kimené statusz
jel mutatja, és a funkcié a hiba id6tartamara bénitott allapotba kerdl.

1-14. tablazat A kommunikaciés hibat mutaté statusz jel

Digitalis kimené jel | Elnevezés | Magyarazat
Kommunikacios hibajel
DIF87LN_CommFail_Grl_ | Atviteli hiba | Jel, amely a kommunikacios hibat mutatja

A hibas allapotban, amennyiben visszatérnek a hibatlan jelek, a rendszer automatikusan
Ujrainditja a mikodést.

1.10Mért értékek

A szakaszvédelem funkcio kijelzi a mért és szamitott értékeket.

1-15. tablazat A szakaszvédelem funkcié mért analég értékei

MERT ERTEK EGYSEG | MAGYARAZAT

Differencia aram L1 *In Differencia aram az L1 fazisban

Differencia aram L2 *In Differencia aram az L2 fazisban

Fékezd dram *In Fékezd aram (faziszarlati szakaszvédelem)
Differencia aram 3lo | *In Differencia aram a zérus sorrend(l aramok kézott
Fékezd dram 3lo *In Fékezd dram (foldzarlati szakaszvédelem)

Megjegyzés: A mért fazisaramok kiértékelt alapharmonikus értékei is nagymértékben segitik a
késziilék iizembehelyezését. Ezeket az aramvaltd bemenetek sajat funkcioblokkjai szolgéltatjak.
A viszonylagos egységekben kifejezett aramok referencia értéke az aramvalté bemenetek
névleges arama.
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2 Szakaszvédelem funkcio attekintés

A szakaszvédelem funkcioblokk grafikus képét a 2-1. abra mutatja. A blokkon lévé digitalis be-
és kimenetek a grafikus logikai szerkesztében hasznalhatok.

ElkPhE L1Trip
EIkEF L2Trip
Cendli EFTrip

HTHL

Send1l ReclE
Cendll Recl®
Sendl2 ReclD
Recil

Recl2

RecEFTrip
RecPhFTrip

Comnm Fail

2-1. abra A szakaszvédelem funkcié grafikai sémaja
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2.1 Beallitasok

2.1.1 Paraméterek
2-1. tablazat A szakaszvédelem funkcié paraméterei

ELNEVEZES

EGYSEG

BEALL.
TARTOMANY

LEP-
TEK

ALAP-
ERTELMEZES

MAGYARAZAT

Uzemmod

Kikapcsolva,
Bekapcsolva

Kikapcsolva

A szakaszvedelem funkci6 (fazis-
ES folzarlati) engedélyezése

Faziszarlati szakaszvédelem paraméterei

Aram nagysag kompenzalas az
aramvaltdé névleges aramara
vonatkoztatva

Aram nagysag kompenzalas az
aramvaltdé névleges aramara
vonatkoztatva

Alapérzékenység — a
karakterisztika elsé szakasza, a
vonatkoztatasi alap az amplitudo-
kompenzalt aram

2.szakasz meredekség - a
vonatkoztatasi alap a fékez6 aram
3.szakasz meredekség - a
vonatkoztatasi alap a fékez6 aram
a 2. szakasz és a 3. szakasz
metszéspontja a fékezd arammal
megadva, a vonatkoztatasi alap
az amplitidé-kompenzalt aram

A nagyaramu megszolalas
arameértéke — a karakterisztika 4.
szakasza, a vonatkoztatasi alap
az amplitudd-kompenzalt aram

Helyi illesztés 0.10 - 2.00 001 |1

Tavoli illesztés 0.10 - 2.00 001 |1

Alapérzékenység % (In) 10-50 1 30

2.szakasz meredekség % (Ifék) | 10-50 1 30

3.szakasz meredekség % (Ifék) | 50 — 100 1 70

2.szakasz max. fékaram | % (In) 100 —- 400 1 200

Nagyaramu megszolalas | % (In) 500 - 1500 1 800

Foldzarlati szakaszvédelem paraméterei

A foldzarlati szakaszvédelem
engedélyezése (csak a fenti
,Uzemmod” paraméterrel egyditt
mikodik!)

Aram nagysag kompenzalas az
aramvalto névleges aramara
vonatkoztatva

Aram nagysag kompenzalas az
aramvalto névleges aramara
vonatkoztatva

Alapérzékenység — a
karakterisztika elsé szakasza, a
vonatkoztatasi alap az amplitudo-
kompenzalt aram

Meredekség - a vonatkoztatasi
alap a fékez6 aram

Ha barmely fazisaram a beallitott
érték folé megy, a foldzarlati
szakaszvédelem bénul.

Uzemméd — FZ - Kikapcsolva, )

Bekapcsolva Kikapcsolva

Helyi illesztés — FZ 0.10 - 2.00 001 |1

Tavoli illesztés — FZ 0.10-2.00 0.01 1

Alapérzékenység — FZ % (In)

Meredekség — FZ % (Ifék) | 20 —50 1 30

Max. fazisaram — FZ % (In) 100 - 400 1 200
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2.1.2 A karakterisztika

A szakaszvédelem funkcié karakterisztikdja egy két-téréspontos fékezett karakterisztika,
fuggetlen nagyaramu megszoélalassal:

A
Idiff
Nagyaramu -—
megszolalas
3. szakasz
meredekség
2. szakasz
meredekség i
Alapérzekenyseg| i
[ > fék
2. szakasz max. fékaram

2-2. abra A szakaszvédelem karakterisztikaja
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2.2 A funkcid be- és kimenetei
Ez a fejezet a szakaszvédelem funkcidblokk analég és digitalis be- és kimenetei ismerteti.

2.2.1 Analég bemenetek

A funkcié bemenetként a kdvetkez6 analdg jeleket hasznalja:
e A helyi fazisaramok Fourier alapharmonikus 6sszetevai,
e A helyi mért zérus sorrend(i aram Fourier alapharmonikus 6sszetevéi
e Atavoli R és S fazisaram Fourier alapharmonikus 6sszetevéi
o Atavoli mért zérus sorrend(i aram Fourier alapharmonikus ésszetevdi

2.2.2 Analég kimenetek (mért értékek)

A szakaszvédelem funkcié mért analog értékeit az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

2-2. tblazat A szakaszvédelem funkcié mért analég értékei

MERT ERTEK EGYSEG MAGYARAZAT

Differencia aram L1 *In Differencia aram az L1 fazisban

Differencia aram L2 *In Differencia aram az L2 fazisban

Fékezd aram *In Fékezd aram (faziszarlati szakaszvédelem)
Differencia aram 3lo | *In Differencia aram a zérus sorrend(l aramok kozott
Fékez6 aram 3lo *In Fékez6 aram (foldzarlati szakaszvédelem)

2.2.3 Digitalis bemend jelek (a grafikus logika szerkeszté kimenetei)

A bemeneti digitalis jelek feltételeit a felhasznald definialja a grafikus logika szerkesztd
alkalmazasaval. A jel nevének vastagon szedett része lathatd a funkcidblokk grafikai sémajan. A
lista azonos a funkcié minden valtozataban.

2-3. tablazat A szakaszvédelem funkci6 digitélis bemend jelei

DIGITALIS BEMENET MAGYARAZAT

DIES7LN BIKPhE GrO A faziszarlati szakaszvédelem bénitasara szolgalo digitalis
- - = bemenet

DIES7LN BIKEE GrO A foldzarlati szakaszvédelem bénitasara szolgalo digitalis
- - = bemenet.

Szabadon konfiguralhat6 jel a kommunikacios csatornan
torténd kuldésre
Szabadon konfiguralhat6 jel a kommunikacios csatornan
torténd kaldésre
Szabadon konfiguralhaté jel a kommunikacios csatornan
térténd kaldésre
Szabadon konfiguralhaté jel a kommunikacios csatornan
térténd kaldésre
Szabadon konfiguralhaté jel a kommunikacios csatornan
torténd kaldésre
Szabadon konfiguralhaté jel a kommunikacios csatornan
torténd kaldésre
Szabadon konfiguralhat6 jel a kommunikacios csatornan
torténd kuldésre
Szabadon konfiguralhat6 jel a kommunikacios csatornan
torténd kuldésre
Szabadon konfiguralhat6 jel a kommunikacios csatornan
torténd kuldésre
Szabadon konfiguralhaté jel a kommunikacios csatornan
torténd kuldésre
Szabadon konfiguralhaté jel a kommunikacios csatornan
torténd kuldésre
Szabadon konfiguralhat6 jel a kommunikacios csatornan
torténd kuldésre

DIF87LN_Send01_GrO_

DIF87LN_Send02_GrO_

DIF87LN_Send03_GroO_

DIF87LN_Send04_GrO_

DIF87LN_Send05_GroO_

DIF87LN_Send06_GroO_

DIF87LN_Send07_GroO_

DIF87LN_Send08_GrO __

DIF87LN_Send09 _GrO__

DIF87LN_Send10_GrO_

DIF87LN_Send11_GrO_

DIF87LN_Send12_GrO_
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2.2.4 Digitalis kimen6 jelek (a grafikus logika szerkeszté bemenetei)

A szakaszvédelem funkcié digitalis kimend jeleit a kdvetkez8 tablazat foglalja 6ssze. A jel
nevének vastagon szedett része lathatd a funkcidblokk grafikai sémajan.

2-4. tdblazat A szakaszvédelem funkcié digitalis kimend jelei

DIGITALIS KIVENET ELNEVEZES MAGYARAZAT
Szakaszvédelem

DIF87LN _TrL1 Grl L1 kioldas Kioldasi parancs az L1 fazisban
DIF87LN_TrL2 Grl_ L2 kioldas Kioldasi parancs az L2 fazisban

Foldzarlati kioldas
Faziszarlati kioldas
Fazisaram-retesz

DIF87LN_EFTrip_Grl
DIF87LN_PhFTrip_Grl
DIF87LN OCBIlock Grl
Jelatvitel

Foldzarlati szakaszvédelem kioldd jele
Faziszarlati szakaszvédelem kioldé jele
Helyi fazisaram-retesz aktiv

DIF87LN_Rec01 Grl Vételi Ch1 Ch1 kommunikaciés csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN_Rec02_Grl Vételi Ch2 Ch2 kommunikaciés csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN_Rec03 Grl Vételi Ch3 Ch3 kommunikacids csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN _Rec04 Grl Vételi Ch4 Ch4 kommunikacids csatornan beérkez6 szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN_Rec05_Grl Vételi Ch5 Ch5 kommunikacids csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN_Rec06_Grl Vételi Ch6 Ch6 kommunikacids csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN_Rec07 Grl Vételi Ch7 Ch7 kommunikacids csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN_Rec08 Grl Vételi Ch8 Ch8 kommunikacids csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN_Rec09 Grl Vételi Ch9 Ch9 kommunikacids csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN_Rec10_Grl Vételi Ch10 ChO0 kommunikacids csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN_Recll Grl Vételi Ch11 Ch11 kommunikacios csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN Recl2 Grl Vételi Ch12 Ch12 kommunikacios csatornan beérkezé szabadon felhasznalhato jel
DIF87LN RemBIk Grl Tavretesz Fazisaram-retesz a tavoli végen lévé késziléktdl

Tavoli foldz. kioldas
Tavoli fazisz. kioldas
Atviteli hiba

DIF87LN_RecEFTrip_Grl_
DIF87LN_RecPhTrip_Grl
DIF87LN_CommpFail_Grl_

Tavoli vég foldzarlati szakaszvédelmének kioldd jele
Tavoli vég faziszarlati szakaszvédelmének kioldo jele
Atviteli hiba jelzése

2.2.5 On-line adatok

Az on-line képen a kévetkezd informacio jelenik meg:
2-5. tablazat A szakaszvédelem funkcié on-line kijelzett informacioi

JEL NEVE EGYSEG | MAGYARAZAT

Tavretesz - Fazisaram-retesz a tavoli végen lév készuléktél
Differencia aram L1 *In Differencia aram az L1 fazisban

Differencia aram L2 *In Differencia aram az L2 fazisban

Fékez6 aram *In Fékezd aram (faziszarlati szakaszvédelem)
Differencia aram 3lo *In Differencia aram a zérus sorrendl aramok k6zott
Fékez6 aram 3lo *In Fékez6 aram (foldzarlati szakaszvédelem)
Atviteli hiba - Atviteli hiba jelzése

L1 kioldas - Kioldasi parancs az L1 fazisban

L2 kioldas - Kioldasi parancs az L2 fazisban

Faziszarlati kioldas -
Foldzarlati kioldas -
Fazisaram-retesz -

Faziszarlati szakaszvédelem kioldd jele
Foldzarlati szakaszvédelem kioldo jele
Helyi fazisaram-retesz aktiv

Vételi Ch1 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch1 kommunikacids csatornan beérkezé jel
Vételi Ch2 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch2 kommunikacids csatornan beérkezé jel
Vételi Ch3 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch3 kommunikacids csatornan beérkezé jel
Vételi Ch4 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch4 kommunikacids csatornan beérkezé jel
Vételi Ch5 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch5 kommunikacids csatornan beérkezé jel
Vételi Ch6 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch6 kommunikacids csatornan beérkezé jel
Vételi Ch7 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch7 kommunikacids csatornan beérkezé jel
Vételi Ch8 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch8 kommunikacids csatornan beérkezé jel
Vételi Ch9 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch9 kommunikacids csatornan beérkezé jel
Vételi Ch10 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch10 kommunikacids csatornan beérkezé jel
Vételi Ch11 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch11 kommunikaciés csatornan beérkezé jel
Vételi Ch12 - Szabadon felhasznalhatd, a Ch12 kommunikaciés csatornan beérkezé jel

Tavoli foldzarlati kioldas

Tavoli vég foldzarlati szakaszvédelmének kioldé jele

Tavoli faziszarlati kioldas Tavoli vég faziszarlati szakaszvédelmének kioldo jele
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2.2.6 Események

A szakaszvédelem funkci6 a kdvetkezd digitalis eseményeket generalhatja az eseménylistaban,
vagy a konfiguraciotdl fuggden elkildheti az lzemiranyitasi rendszerbe is.

2-6. tdblazat A szakaszvédelem funkcié lehetséges eseményei

ESEMENY ERTEK MAGYARAZAT

Kioldas Be, Ki Kioldasi parancs

L1 kioldas Be, Ki Kioldasi parancs az L1 fazisban

L2 kioldas Be, Ki Kioldasi parancs az L2 fazisban

FZ Kioldas Be, Ki Foéldzarlati szakaszvédelem kioldasi parancs

Atviteli hiba Be, Ki Atviteli hiba jelzése

Fazisaram-retesz Be, Ki Helyi fazisaram-retesz aktiv

Tavoli féldzarlati kioldas | Be, Ki Tavoli vég foldzarlati szakaszvédelmének kioldd jele
Tavoli faziszarlati kioldas | Be, Ki Tavoli vég faziszarlati szakaszvédelmének kioldd jele
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2.3 Miszaki adatok

2-7. tablazat A szakaszvédelem funkcié miiszaki adatai

FUNKCIO ERTEK PONTOSSAG
Mikodési karakterisztika 2 téréspontos

Ejt6viszony 0,9

MUkodési pontosség (Ibias>2xIn) <2%
MUkodési id6 (Ibias>0.3xIn) Tipikusan 35 ms

Ejtési id6 Tipikusan 60 ms

2.3.1 Megjegyzések a vizsgalatokhoz

Uzembehelyezés soran, ha sziikséges, van mod arra, hogy a kiegyenlitettséget anélkiil
ellendrizziik, hogy kioldast adna a funkci6: ehhez bénitani kell kilén-kilon a faziszarlati és
foldzarlati funkcio részt binaris bemeneti statuszjeleivel, Id. 2.2.3 fejezetet! Bénitott allapotban
ugyanis mind a fékez6, mind pedig a differencia aramokat megjeleniti a funkcié online mérései
kozott, de kioldast nem ad.

Mivel ennek a funkcidnak két alfunkcidja is van - faziszarlati és foldzarlati, teszteléskor figyelembe
kell venni, ha mindkét rész be van kapcsolva, hogy bizonyos aramok és beallitasok mellett akar
mindkeét funkcié rész is mikodhet, vagy épp nem az, amelyik épp vizsgalat alatt van. Tovabba a
foldzarlati szakaszvadelemnél Ggyelni kell a Fazisaram-retesz paraméter beadllitasara. Hisz hiaba
adna a funkcié a karakterisztika alapjan kioldast, hogy ha barmelyik fazisaram kézben e
paraméter beallitasi értéke felé emelkedik, az blokkolni fogja a kioldast.

Alapesetben az EuroProt+ kioldo (trip) kontaktusai a Kioldé logikahoz (TRC94) vannak rendelve
és nem kozvetlenil a funkciéblokkokhoz. Altalaban a funkcidblokkok kioldéjelei a Kioldé logika
bemenetén adnak kérést a kioldasra, igy elengedhetetlen, hogy a Kioldo logika funkcié Uzemméd
paramétere a Kikapcsolva-tél kilonb6z6 legyen, ha kioldast szeretnénk elérni a tesztelés
folyaman.
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