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1 Hardver kévetelmények a tranziens foldzarlat-
védelmi funkciohoz alkalmazasahoz

1.1 A védelmi funkcio miikodésének elve

A tranziens foldzéarlatvédelmi funkcié (TraEF) f6 alkalmazasi terllete sugaras, kompenzalt
halézatok féldzarlatvédelme.

A nem hatasosan féldelt halézaton fellepd foldzarlatok hatasara a foldkapacitasok nagy
csucseértékl, de nagyon rovid aramimpulzussal hirtelen feltéltédnek, illetve kistilnek. A révid
impulzusidé miatt mintavételezéssel sok esetben egyaltalan nem lehet az aramimpulzusokat
azonositani. A problémat specialis hardveraramkér oldja meg, amely a zérus sorrendl aram
csucsértekét a soron kdvetkez6 mintavételezd idére régziti. Ez a meghosszabbitas a
csucsértéket torzitja ugyan, de a polaritast nem forditja meg. A tranziens fdldzarlatvédelmi
funkcié az aramimpulzus polaritasat a zérus sorrendi feszlltséghez hasonlitva értékeli ki.

A szlkséges specidlis modul jele CT 5153. Ebben a modulban a negyedik arambemeneti
csatornat specialis &ramkordkkel alakitjak ki.

1.2 Az arambemeneti modul paramétereinek beallitasa

A tranziens féldzarlatvédelmi funkcié szamara csak a negyedik arambemeneti csatornat
haszndljak fel. A csatorna paraméterei:

Felsorolt tipusu paraméter

Alap-

Paraméter neve Elnevezé Valasztasi lehet6sé . ,
S szlas seg értelmezés

A negyedik csatorna névleges szekunder arama (a kiilonbzé beallitasokhoz hardver
médositas nem sziikséges):

1A, 0,2A, vagy

CT4 _Ch4Nom_EPar_ Szekunder névl. 14 2 1A
0,2 A érzékeny

A negyedik csatorna pozitiv irdnya:

CT4_Ch4Dir_EPar_ | 14 polaritas | Normal, Forditott | Normal

1-1. tablazat. A tranziens féldzarlatvédelem arambemeneti funkcidjanak felsorolt tipusu
paraméterei

.1 A” névleges szekunder aram valasztasa azt jelenti, hogy a mérés 50 A cslcsértéki
aramtartomanyig pontos, de kis aramoknal a mérés kis pontossagu.

,0,2 A érzékeny” névleges szekunder aram valasztasa azt jelenti, hogy a mérés 2 A
csucseértékl dramtartomanyig pontos, de nagy &ramokndal nem mér helyesen.

A helyes beallitast j6 kbzelitéssel a ledgazas zérus sorrendl téltéaramanak az aramvalté
szekunder oldalara atszamolt értéke szolgaltatja (7-2. tablazat).

Tolt6aram Javasolt beallitas
Toltéaram csuics <2 A 0,2 érzékeny

2 A < toltéaram csics < 10 A 0,2A

Toéltbaram csucs > 10 A 1A

1-2. tablazat. Javasolt szekunder névleges aram
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A téltéaram szamitasa:

évleges
3 * Unev
csucs __ 0
logs = V2«

XCO

ahol
ypevteses névleges zérus sorrendii feszliltség effektiv értéke (fazisfesziltség)
Xco a ledgazas zérus sorrendl kapacitiv reaktancidja, amelyet a kévetkez6

maédon lehet kiszamolni

1
Xeo = w* Cy*l

ahol
0] névleges szdgsebesség (2nf, 50 Hz esetén 314/s)
Co fajlagos zérus sorrendi kapacitiv reaktancia
l a vezeték/kabel teljes hossza

A névleges primer aramérték megaddsa a szekunder értékek primerre valé atszamitasat
szolgdlja. Ez az atszamitas csak a mért értékek online kijelzéséhez sziikséges (lasd az 7-3.
tablazatot).

Lebegépontos paraméter

Paraméter neve | Elnevezés | Egység | Min | Max | Alap-értelmezés
Az 14 bemeneti csatorna primer névleges aramértéke:
CT4_Pril4 FPar_ | Primer névleges 14 | A | 100 | 4000 [ 1000

1-3. tablazat. A tranziens féldzarlatvédelem arambemeneti funkcidjanak lebegb6pontos
paraméterei

2 A tranziens foldzarlatvédelmi funkcio beallitasa
2.1 A funkcio élesitése és bénitasa

A funkcié élesitése vagy bénitasa és a miikddési karakterisztika kivalasztasa az ,Uzemmoéd”
nevil paraméterrel térténhet.

Felsorolt tipusu paraméter

Alap-

Paraméter neve Elnevezés Valasztasi lehetéség értelmezés

A tranziens foldzarlatvédelmi funkcié élesités vagy bénitasa, és az izemmaod beallitasa:

TraEF_Oper_EPar_ Ozemméd Kikapcsolva, Tranziens FZ védelem,

Ujragyulladé FZ érz. Kikapesolva

1-3. tablazat. A tranziens féldzarlatvédelmi funkcio felsorolt tipust paraméterei

A funkcié bénitdsdhoz a paraméterre ,Kikapcsolva” értéket kell valasztani. Barmely mas
paraméter bedllitasa élesiti a funkciot.

A funkcioé bénul akkor is, ha a ,Reteszelés” binaris bemenetre aktiv jel jut. Ezt a bemeneti

jelet a felhasznalé hatarozhatja meg az EuroCap szoftver grafikus logikai szerkesztéje
segitségével.

2.2 Az (izemmod beallitasa

Az ,Uzemmod” paramétert két aktiv értékre lehet bedllitani: ,Tranziens FZ védelem” és
LUjragyulladé FZ érz.”.
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~Tranziens FZ védelem” lizemmod paraméter valasztasa esetén az aramcsucs ellenérzését
a zérus sorrendi fesziltség inditja abban a pillanatban, amikor nagyobb lesz, mint a ,3Uo
min”. Az ellenérzés inditasa koéril egy hatarolt idén belil a funkcié hasonlitjia a legnagyobb
aramcsucs polaritasat a zérus sorrendil feszliltség polaritdsahoz, ez doénti el zarlat iranyat. Az
aramcsucsnak ,3lo min” hatar folott kell lenni. Az el6re/hatra irany-déntést a funkcid
mindaddig tartja, amig a zérus sorrendi fesziltség ismét le nem csdkken a feszliltség-
hatarérték ala. A kimeneti jel lehet ,Indulas elére” vagy ,Indulas hatra”. A szlkséges
paramétereket a 2-2. tablazat dsszegezi. A mérévaltok névleges értékei Un és In (pl. az
aramvaltok szamara a referencia a szekunder oldalra kivalasztott ,Szekunder névl. 14", azaz
1 Avagy 0,2 A).

Lebegoépontos paraméter

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min Max Lépcsé | . Alap- .
értelmezés

Minimalis zérus sorrendil feszliltség, a funkcid mikédését inditja:

TraEF_Uomin FPar | 3Uo min | *Un | 005 |05 | 0,001 | 0,1

Minimalis zérus sorrend( aram, a funkcié mikddésének feltétele:

TraEF_lomin_FPar_ | 3lo min | *In |01 ][50 | 0,001 [ 0,5

2-2. tablazat. A tranziens féldzarlatvédelmi funkcié lebegépontos tipusu paraméterei

A zarlat iranyat a funkcié csak akkor tudja kiértékelni, ha a zérus sorrendl fesziiltség és a
zérus sorrendd aramcsucs a fenti hatarértékeket meghaladja.

,Ujragyulladé FZ érz.” izemmoéd paraméter valasztasa esetén a funkcié szamolja az dsszes
soron kévetkez6 d&ramcsucsot, ha az aramcsucs és feszlltség értéke a hatérértéket atlépte,
és a polaritdas azonos. Ha a ,Szamlélas ideje” paraméterrel beallitott idétartamon belll 0
csucsot érzékel ugyan, de a feszlltség lecs6kken a hatarérték ala, akkor ez az idé Gjraindul.
Ha az érzeékelt esetek szama eléri a ,Csucsismeétliéesek szama” paraméterrel beallitott esetet,
az ,Ujragyulladé féldzarlat” kimeneti jel jelzi a féldzarlat Gjragyulladd természetét. A funkcié az
aramcsucsok iranyat is kijelzi minden észlelt aramcsuicsnal. Az érzékelések és a szamlalas is
torlédik, ha nincs Uj cslcs-érzékelés a ,Szamlalas ideje” paraméterrel megadott idén belll. Az
el6z6 2-2. tablazat, és a kovetkez6 2-3. és 2-4. tablazatok mutatjak a bedllitandd
paramétereket.

Egész tipusu paraméter

Alap-

Parameéter neve Elnevezés Egysé Min | Max | Lépcso | . ,
gyseg P értelmezés

Az Ujragyulladé zérlat meghatarozadsahoz szikséges ismétlések szama a szamlalas ideje
alatt:

TraEF_PeakRep_IPar_ CS,U csismetiések | 2 1000 | 1 5
szama

2-3. tablazat. A tranziens féldzarlatvédelmi funkcio egész tipusu paramétere

Késleltetés paramétere

. . . . . " Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max Lépcsd értelmezés
Ejtéskésleltetési idérelé az Ujragyulladé zarlatimpulzus szdmléldsdhoz:

TraEF _IntDrop_TPar_ | Szamlalas ideje | ms | 100 | 60000 | 1 | 1000

2-4. tablazat. A tranziens féldzarlatvédelmi funkcio késleltetés paramétere

Ebben az Gzemmdédban, hasonléan a ,Tranziens FZ védelem” izemmd&dhoz, a kiértékelés
csak akkor torténik, ha mind a zérus sorrendii fesziiltség, mind a zérus sorrend(i aramcsucs a
bedllitott hatar felett van. A funkcié a féldzarlatot Gjragyulladénak mindsiti, ha az egymast
kévetd azonos iranyd foldzarlatok érzékelésének szama a ,CsuUcsismétlések szama” értéket
eléri, és az egymast kovetd dontések kozotti id6 nem hosszabb, mint a paraméterrel
megadott ,Szadmlalas ideje” érték.
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3 Abinaris jelek alkalmazasa

A TransEF tranziens fdldzarlatvédelmi funkcié altal létrehozott binaris kimeneti jelek a
kbvetkezdk:

Binaris kimeneti statusjel Elnevezés Magyarazat

TraEF StartFW Grl Indulas elére Foldzarlat érzékelése elére
TraEF StartBW Grl Indulas hatra Foldzarlat érzékelése hatra
TraEF_Intermittent_Grl_ Ujragyulladé féldzarlat Ujragyulladé féldzarlat érzékelése

3-1. tablazat. A tranziens féldzarlatvédelmi funkcio bindris kimeneti statusjelei

A két els6 jel a ,Tranziens FZ védelem” Gzemmodban a foldzarlat érzékelt iranyat jelzi. A
harmadik jel pedig az ,Ujragyulladé FZ érz.” lzemmaod érzékelését jelzi.

A jelek szokésos felhasznélasa a jelzés és a hibas leagazas azonositasa. Barmely més célra
a grafikus logikai szerkesztében, mint bemeneti jeleket lehet alkalmazni.

A tranziens féldzarlatvédelmi funkci6 bementi jelei a funkcié bénitasara és a szamlalas
visszaallitdsara szolgalnak. A feltételeket a felhasznaldé hatarozhatja meg a grafikus logikai
egyenletszerkeszt6 segitségével.

Binaris bemeneti statusjel | Elnevezés Magyarazat
TraEF Blk GrO Reteszelés Altalanos reteszelés jele
Ez a bemeneti jel torli az Gjragyulladd
TraEF Reset GrO_ Torlés zarlatok szamlalasanak 6sszegét és a
mérési id6étartamot

3-2. tablazat. A tranziens féldzarlatvédelmi funkcio bindris bemeneti statusjelei

A ,Reteszelés” bement hasznalataval a funkcid letiltia a kimend jeleket. A reteszelés
feltételeinek logikai kombinaciojat a felhasznalé hatarozhatia meg a grafikus logikai
egyenletszerkeszt6 segitségével.

a ,Torlés” bementi jel javasolt alkalmazasa a funkcio vizsgalata alatt az ,Ujragyulladé FZ érz.”
Uzemmodban Uj mérési ciklus inditasa.

4 Beallitasi példa
A példa szerinti alkalmazas adatai:

Halozati fesziiltség: 22 kV, Ugated = % =12702V

Fesziiltségvaltd: 22000/+/3/100/3 V  a nyitott delta oldalon.
A leagazas hossza: | =25 km

A zérus sorrendi fajlagos kapacitas: Cy = 0,007 uF /km
Aramvalté: 300/5 A

Az anal6g bementi modulok ajanlott bekdtését a 4-1. abra mutatja.
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Gylijtésin Paraméter beallitas
AV4 modul ,T" CT+/5151
Csillagpont 11-3: "vezeték” No Name
14 polaritas: ,Normal” - T
2 | 11« } CT1
3 L2 —>
4|1« ]} CT2
K& & T 5| 13— ]} CT3
J k 6 IL3 <—
( ( 7| lo—> } CT4
( [~ ( [~ q — 8 | lo<-
L 't 1 1'1 R VT+/2211
¢ ? ¢ = No. Name
1 ULl —
e 7 —9— 2| vt < 3' VT
= 3|lue—
? it 4| ue< }I vi2
5| us—
I i 4“ 6| us<- }I VT3
7 Uo —
s T ERdy
e
Paraméter beallitas
FV4 modul
vy v U1-3 polaritas: "Normal”
; U4 polaritas: ,Normal”
Vezeték
4-1. abra. A mérévaltdk ajanlott bekétése.
A kapacitiv téltéaram-csucs szamitasa:
) 3% URet 3% URet 3% 12702
lofghes = V2% ———= V2x ———= V2 =2,96 4
Xco 1 1
wx*Cy*l 314,159 « 0,007 = 1076 = 25

A toltdaram-csucs a kovetkezd szekunder névieges érték beallitadsat igényli (lasd az 71-2.
tablazatot):

Szekunder névl. 14 = 0,2 A
Ha a bekoétés a 4-1. dbra szerinti, akkor a helyes iranybeallitas:
U1-3 polaritas: Normal
Hasonl6an:
U4 polaritas: Normal
A minimdlis zérus sorrendl feszlltség bedllitdsanak nagyobbnak kell lenni, mint a varhat6
legnagyobb aszimmetria-feszlliség, és kisebbnek, mint a legkisebb varhaté féldzarlati
feszliltség. A bedllitashoz tapasztalat sziikséges, és célszer(i halézati mérést végezni. A
kdvetkezd beallitas altalaban helyes:

3Uo min =0,3

A minimalis zérus sorrendl aram bedllitdsanak a normal t6lt6aram alatt kell lenni, ezt at kell
szamitani az aramvalté szekunder oldalara:

. [ef fektiv 2964
I}E)Figzérl = % = 3_\/(3) * 1000 = 34,9 mA
iy 5
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Az arambemenet névleges értékének beallitasa fent ,Szekunder névl. 14” = 0,2 A, igy a
minimalis zérus sorrendl aram viszonylagos értéke:

34,9 mA
3lo min = =0,1745
. 200 mA
Igy az ajanlott beallitasi érték:
3lo min = 0,15

5 A tranziens foldzarlatvédelmi funkcié vizsgalata

A funkcid a tranziens jeleket értékeli ki. Sajnos a legtdbb relévizsgalé készllék nem tudja
eléallitani ezeket a tranzienseket. Az egyetlen lehetéség a felvett jelek visszajatszasa. A jelek
forrdsa vagy a haélézaton fellépd féldzarlatok nagy mintavételi frekvenciaval készitett
felvételei, vagy egy ajanlott szoftver alkalmazasaval megvaldsitott szimulacié.
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