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1 A TOCG67N iranyitott késleltetett zérus sorrendii
tularamvédelmi funkcio élesitésének, megszolalasi
aramértékének és késleltetésének beallitasa

Az iranyitott késleltetett zérus sorrendl tuldramvédelmi funkcié f6 alkalmazasi terilete a
féldzarlatvédelem.

A funkci6 élesitése/bénitasa és a késleltetés tipusanak kivalasztasa az ,Uzemmoéd”
paraméter megfelel® beallitasaval végezhet6 (felsorolt tipusud paraméter):

Alap-

Paraméter neve Elnevezés | Valasztasi lehetéség . )
értelmezés

Paraméter a TOC67N modul élesitése és késleltetési karakterisztikdjanak kivalasztasara:

Kikapcsolva, Fliggetlen késleltetés, IEC
) Inv, IEC Verylnv, IEC Extinv, IEC
TOC67N_Oper_EPar_ | Uzemmd6d | Longlnv, ANSI Inv, ANSI ModInv, ANSI
Verylnv, ANSI Extinv, ANSI Longinv,
ANSI LongVerylnv, ANSI LongExtinv

Flggetlen
késleltetés

A funkcié bénitasahoz a ,Kikapcsolva” paraméterértéket kell valasztani.
A funkciét élesiteni lehet barmelyik késleltetési karakterisztika kivalasztasaval.
A Fuggetlen késleltetés” paraméterériék valasztdsdval csak egy késleltetés-paraméter

hatasos (szintén ,Flggetlen késleltetés” a neve), azt kell a rendszer tébbi védelméhez
illesztve bedllitani (késletetés paramétere):

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max Lépés | . Alap- .
értelmezés

Flggetlen késleltetés (TOC67N modul):

TOC67N_DefDel_TPar_ | Fuggetien ms 0 | 60000 |1 100

késleltetés

A ,Flggetlen késleltetés” egész tipusu paramétere a ,Megszdlalédsi &ram”:

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés | . Alap- .
értelmezés

Megszélalasi aram (TOC67N modul):

TOC67N_StCurr_IPar_ | Megszélalasi ram | % |5 [200 [1 | 50

A ’Megszdlalasi &ram” paraméter értékének bedllitasat zarlatszamitassal kell meghatarozni. A
védelmi funkcionak meg kell sz6lalni a védett terlleten béarhol fellépd féldzarlatra, figyelembe
véve a lehetséges hibahelyi atmeneti (féldelési) ellendllasokat. Az igy meghatarozott
legkisebb 3lo zarlati aramérték ala kell biztonsaggal a ,Megszélalasi aram” értékét allitani.
Ugyanakkor nem szabad megszélalnia halézati aszimmetridbol szarmaz6 zérus sorrendd
aramra, illetéleg ha hosszu foldelést vagy nem ivoltasra alkalmazott fojtétekercset iktatnak a
csillagpont és a fold kdzé, a kapacitiv zérus sorrend(i aramokra.

A ,Megszélalasi aram” fenti beallitasi ajanldsa korlatoltan fliggé (IDMT) karakterisztika
valasztasa esetére is érvényes.

Ha valamelyik korlatoltan fliggé (IDMT) karakterisztika kivalasztasa szikséges, akkor
figyelembe kell venni a ,Haromfazisu késleltetett tularamvédelmi funkcid” leirdsaban
részletesen ismertetett karakterisztika-egyenleteket, és paraméter-értelmezéseket. A
tizenegyféle korlatoltan fliggdé karakterisztika kivalasztasakor illeszteni kell a védelmi funkciot
a rendszerben alkalmazott tébbi védelemhez. A kivalaszthaté karakterisztika-tipusok a
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kévetkezok: IEC Inv, IEC Verylnv, IEC Extlnv, IEC Longinv, ANSI Inv, ANSI Modinv, ANSI
Verylnv, ANSI Extinv, ANSI Longinv, ANSI LongVerylnv, ANSI LongExtInv.

A kivalasztott korlatoltan fliggé (IDMT) késleltetési karakterisztikat illeszteni kell a hal6zat mas
hasonlé védelméhez. Ehhez az el6bb idézett leiras szerint a kovetkez6 paraméterek
szilkségesek: egy egész tipusu paraméter (,Megszolalasi aram”), két késleltetés-paraméter
(,Min. késleltetés”, ,Ejtési késleltetés”) és egy lebegbpontos paraméter (,ldé6szorz6”). Ezek
bedllitasat a ,Flggetlen késleltetés” karakterisztika paraméterérték valasztasakor a
.Megszdlalasi aram” kivételével a védelmi funkcid automatikusan figyelmen kivil hagyja. A
paraméterek a kdvetkezdk:

Egész tipusu paraméter

. . . . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés értelmezés
Megszdlaldsi &ram (TOC51N modul):

TOC67N_StCurr_IPar_ | Megszélalasi aram | % |5 [200 |1 | 50
Késleltetés paraméterei:

. . . . - Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max Lépés értelmezés
A fligg6 karakterisztikak legkisebb késleltetése (TOC51N modul):

TOC67N_MinDel_TPar_ | Min késleltetés | ms |0 [60000 [1 | 100
A fliggd karakterisztikak ejtési késleltetése (TOC51N modul):
TOC67N_Reset TPar | Ejtési késleltetés | ms |0 |60000 | 1 | 100
Lebegbpontos paraméter:
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés | | Alap-
értelmezés

A fliggd karakterisztikak idészorzéja (TOC51N modul):

TOC67N_Multip FPar | Id8szorzo | s [0,05 [999 [0,01 [1.0

A felsorolt 6t paraméter tényleges értékének meghatarozdsdhoz ismerni kell a csatlakozé
rendszerelemek védelmeit, és a tényleges értékeket azokhoz kell illeszteni.

2 A funkci6 iranyitasanak beallitasa
A TOCB7N iranyitott késleltetett zérus sorrendii tularamvédelmi funkcié karakterisztikajat a 2-
1. abra mutatja.

RCA (irdnysz06g, karakterisztika szdge)

3Uo
» ———P»Re

2-1. abra. Az iranyitott késleltetett zérus sorrendli tularamvédelmi funkcio karakterisztikaja
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A funkcié iranyitott karakterisztikgjat a kdvetkez6 paraméterrel lehet beallitani. (felsorolt
tipusu paraméter):

. . . L o Alap-
Paraméter neve Elnevezés | Valasztasi lehetéség értelmezés
A funkcid irdnyitasa

Iranyitas nélkil, Elére, Hatra, El6re-
. P cos(fi), Hatra-cos(fi), El6re-sin(fi), <
TOCE7N Dir EPar_ | Iranyitas | \4aira ginfi), El6re-sin(fi+45), Hatra- Eldre
sin(fi+45),

Az ranyitds nélkul” paraméterériék valasztdsakor az iranyitds bénul, a funkcié iranyitas
nélkili késleltetett zérus sorrendi tularamvédelmi funkciova alakul.

A ,lIranyitas” nevii kivalaszthato paraméterek révid értelmezése a kovetkezé:

Kivalasztott iranyitds | Magyarazat

Iranyitas nélkdl A TOC67N iranyitas nélkil mikédik
. RCA (Iranyszdg) és ROA (Nyitasi szdg) beadllitasa igény szerint, lasd a
El6re o
2-1 abrat,
Hatra RCAtényleges=RCAbeadllitott+180° (az el6z6hd6z képest iranyvaltast
ad), ROA (Nyitasi sz6g) beallitasa igény szerint
Elére-cos(fi RCA=0° fix, ROA=85¢° fix, az RCA (Iranysz6g) és a ROA (Nyitasi sz6g)

bedllitasa érdektelen

Hatra-cos(fi) s76g) bedllitasa érdektelen (az el6z6h6z képest iranyvaltast ad)

RCA=180° fix, ROA=85° fix, az RCA (Iranysz6g) és a ROA (Nyitasi

Elére-sin(fi) s26g) bedllitasa érdektelen

RCA=90° fix, ROA=85° fix, az RCA (lranysz6g) és a ROA (Nyitasi

Hatra-sin(fi) s76g) bedllitasa érdektelen (az el6z6h6z képest iranyvaltast ad)

RCA=-90° fix, ROA=85° fix, az RCA (Iranysz6g) és a ROA (Nyitasi

Elére-sin(fi+45) s26g) bedllitasa érdektelen

RCA=45° fix, ROA=85° fix, az RCA (lranysz6g) és a ROA (Nyitasi

Hatra-sin(fi+45)

sz6g) beallitdsa érdektelen (az el6z6hdz képest iranyvaltast ad)

RCA=-135° fix, ROA=85° fix, az RCA (Irdnyszdg) és a ROA (Nyitasi

A paraméterek kivalasztasa az adott hal6zat csillagpontkezelésétél fligg.

A kovetkezd abrakban egyszerisitett zérus sorrendl helyettesité haldézatok és vektorabrak
lathatok. A feltételezett fesziiltségvalto- és dramvalté-csatlakozasokat a 4-3 dbra mutatja. Ez
utébbi dbran lathaté az FV és AV modulok feltételezett paraméter-beallitasi értékei is.

A zérus sorrendl helyettesitd hal6zatokban az ,A” jelzi a zarlatos ledgazast, mig a ,B” az
Osszes tObbi leagazas egyenértéki ereddjét.

A szimmetrikus 6sszetevok szamitasa szerint egysarku féldzarlatkor a zérus sorrendi halézat
az n0 és h0 pontokndl sorba van kétve a pozitiv és negativ sorrendl hal6zatokkal. Az abran
nyilakkal jel6lve vannak az aramok pozitiv iranyai.

A vektorabrak szerint loa a zarlatos leagazas aramvaltéjanal folyé zérus sorrendd aram, los
pedig az ép ledgazasok zérus sorrendl aramat mutatja. Megjegyzendd, hogy a zéarlatos
ledgazas loa’ zérus sorrendii kapacitiv &rama nem folyik &t a zarlatos ledgazas aramvaltojan.
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- Ha a hal6zat szigetelt csillagpontu (2-2. és 2-3. abra, ,A” — a vizsgalt védelem, ,B” — a
héldzat tobbi része), azaz a csillagpont és a fold k6zé nincs semmi beiktatva, a zérus
sorrendl halézat kapacitiv. A 2-3. dbran lathaté vektordbra szerint a zarlatos ledgazas zérus

sorrendii &rama a zérus sorrendii fesziiltséghez képest induktiv (loa=—lo). igy a valasztandé
bedllitas ,Elére”, és RCA=-90° valamint ROA=85°, vagy valtozatként ,Hatra-sin(fi)”.

ho
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2-2. abra. Szigetelt csillagpontu halézat 2-3. dbra. A 2-2 abra vektorabraja.
zérus sorrendii helyettesité halézata.

- Ha a halézat hosszan foldelt (2-4. és 2-5. abra), azaz a csillagpont és a féld k6zé ohmos
ellenallas van beiktatva, egysarku foldzarlatkor f6leg a hatasos dramkomponens szabja meg
a viszonyokat. A felvett pozitiv irdnyokkal a valasztandé beallitas ,Elére” és RCA=180°
valamint ROA=85°, vagy valtozatként. ,Hatra-cos(fi)”,

PO
>
o

A

|0A='(IOB+|0R)

2-4. abra. Hosszan féldelt halozat 2-5. abra. A 2-4 abra vektorabraja.
zérus sorrendii helyettesité halézata.

- Ha a halézat kompenzalt, azaz a csillagpont és a féld kdzé ivoltd fojtotekercs van beiktatva,
a 2-6., 2-7. és 2-8. abra mutatja a viszonyokat. A meddé aramdsszetevd irdnya a zarlatos
ledgazasban fligg a kompenzacio fokatdl. A 2-7. abra mutatja a vektorokat tulkompenzalas-
nél, a 2-8 abra pedig alulkompenzaldsnal. Az ivoltd tekercsnek hatdsos aramdsszetevdje is

van, amely a zarlatos ledgazas aramvaltéjan forditott iranyban folyik (loa=—(lorL+loB).
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n0

2-6. abra. Kompenzalt halézat
zérus sorrendii helyettesité haldzata.

los

)
|0A='(|0RL+IOB) I°A
loa’

\'\\: U vi lorL+loB
> /',/' ? Uo
lor +log ""/
loa=-(lorL+loB)
lore lor
2-7. abra 2-8. abra
Zérus sorrendli vektorabra Zérus sorrendl vektorabra
kompenzalt halézatra kompenzalt halozatra
(tulkompenZzalt) (alulkompenZzalt)

A 2-7. és a 2-8. abra alapjan javasolhat6 beallitas ,El6re” RCA 180° és ROA 859, illetve a vele
egyenértéki ,Hatra” RCA 0° és ROA 859, illetve ,Hatra-I*cos(fi)” lenne.

Problémat okoz, ha a beépitett ivoltd tekercs kis veszteségii, és a hatdsos aramdsszetevd
lényegesen kisebb, mint a tekercs induktiv, és a halézat kapacitiv zérus sorrendi

aramosszetevéje. Ekkor a =zarlatos leagazds loa vektora tllkompenzélasnal és
alulkompenzalasnal a 2-9 abra szerint alakul.

loa tulkomp

loA Aiulkomp

2-9. abra
A zarlatos leagazas daramvaltéjan atfolyé aram

Lathatd, hogy loa tllkompenzélasnal és alulkompenzalasnal nagyon kézel esik a tiszta
meddé aramértékekhez (fliggéleges vonal). A funkcionak mindkét esetben meg kellene
széblalni, mig a szaggatott egyenes masik oldalan hasonléan fekvé két aramvektorra pedig
nem. A karakterisztika vonala tehat a fliggéleges vonal lenne.
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Mivel a zarlatos leagazds aramvaltdinak szdghibdja is van, ezért a funkci6 mikédése
bizonytalanna valik. Ezért iranyitott zérus sorrendd tularamvédelmi funkciét kompenzalt
hélézaton féldzarlatvédelemként elvi okok miatt nem ajanlatos alkalmazni.

Latszolag kivédhetné a problémat, ha a halézatot pl. mindig tulkompenzaltan tGzemelne.
Azonban pl. ha egy tavvezetéket bekapcsolnak, alulkompenzalita valik a halozat, amelyet a
kompenzalashangolas tobb perc alatt tud Gjbol tilkompenzalta tenni. Igy éppen a vezeték
bekapcsolasakor valik bizonytalanna a védelmi funkcié mikddése.

- Ha a hal6zat hatdsosan foldelt, akkor az egyszeres féldzarlati &ram induktiv, azaz a pozitiv
sorrendi fesziiltséghez képest késik a védett vezeték és a hibahelyi ellenallds szégével. A
zérus sorrendl feszlltség és aram kozotti sz6g csak a zérus sorrendid mogottes
impedanciatol figg, a védett vezeték és a hibahelyi ellenallas zérus sorrendii impedanciajatoél
figgetlen. Mivel a zérus sorrendl feszlliség ellentétes iranyd, mint a pozitiv sorrendi
feszliltség, az optimalis karakterisztika sz6g RCA=(180—¢), ahol ¢ a zérus sorrend(i mdgdbttes
impedancia szdge, tartomanya 30° ... 90°. Az ajanlott beallitas tehat ,Elére”, a karakterisztika
sz6ge RCA=135°és a nyitasi sz6g ROA = 50°.

Az iranyérzékelés tdbbi paramétere (egész tipusu paraméterek):

Alap-
értelmezés

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés

A 3Uo zérus sorrendi feszliltség hatarértéke, amely alatt iranymérés nem lehetséges.
A feszliltségvaltd szekunder névleges értékének szazalékaban:

TOC67N_UoMin_IPar | Min.3Uo fesziiltség | % | 1 |10 |1 IE

A 3lo zérus sorrend(i aram hatarértéke, amely alatt iranymérés nem lehetséges.
Az aramvaltd szekunder névleges értékének szazalékaban:

TOC67N_loMin_IPar_ | Min.3lo dram | % 1[50 [1 |5
Nyitasi sz0g (lasd az abrai):

TOC67N_ROA IPar | Nyitasi szdg | fok |30 [85 |1 | 60
Karakterisztika szo6ge (lasd az abrat):

TOC67N_RCA IPar_ | Iranyszég | fok |-180 [ 180 [ 1 | 60

A “Min.3Uo fesziiltség” paraméter értékének beallitasat az szabja meg, hogy féldzarlatkor
mekkora minimdlis zérus sorrendl fesziiltség (Uo zar min) 1€phet fel, illetéleg mekkora zavaro,
féldzarlat nélkili zérus sorrendi feszlltség (Uo assz max) llhat el6. A beallitand6 érték:

3Uo assz max < Min.3Uo fesz[]ltség < 3Uo zarl min
Hatasosan NEM FOLDELT csillagpont( halézaton fdldzarlatkor a zérus sorrend fesziiltség a
haldézat egészén kb. a névleges feszlltséggel egyenld. Ugyanakkor zavaré zérus sorrendi
feszlltséget a héalézat f6ldhdz képesti fazis-aszimmetridja okoz. Ez utdbbi értéke jo
csillagpontkezelés és fazis-kiegyenlités esetén nem szokott nagyobb lenni, mint a
fazisfeszlltség 1 ... 5 %-a.
Val6szinlsithet6 j6 bedllitas a legnagyobb beéllithaté érték, azaz:

,Min.3Uo feszliltség” = 10 %

Hatasosan FOLDELT halézaton foldrévidzarlatkor a zérus sorrendil feszilltség a
zarlatszamitas eredménye. Ki kell szamolni azt az Uo zan min €rtéket, amely a védelmi funkcié
altal védett szakaszon féldrévidzarlatkor minimalisan felléphet, és biztonsaggal ez ala kell
allitani a paramétert.
Val6szinlsithet6 j6 bedllitas:

Min.3Uo feszlltség = 2 %
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Altalaban a “Min.3lo aram” paraméter értékének bedllitasat az szabja meg, hogy
foldzarlatkor mekkora minimalis zérus sorrendl aram (lo zan min) |éphet fel a zarlatos
ledgazason, illetéleg mekkora zavard zérus sorrendl aszimmetria-aram (lo assz max) allhat elé
normal Gzemben. A bedllitandd érték:

3|0 assz max < 3|0 bedllitas < 3|0 zarl min

Az aszimmetria-aram hal6zattol fliggé mért érték, a zérus sorrendi féldzarlati aram pedig
zarlatszamitas eredménye.

Kompenzalt halézaton a zarlatos ledgazas aramvaltdjan atfolyd aram a kompenzal6 ivoltd
tekercs araménak és az ép leagazasok kapacitiv zérus sorrendli aramanak vektorialis
Osszege.

Ha a bedllitand6 primer aramérték példaul 5 A, ezt viszonyitani kell az aramvalté primer
aramara, és szazalékban kifejezni. Pl. 150 A primer névleges aramu aramvaltot feltételezve:

100*5/150 = 3,3 %

A bedllithat6 érték:
Min.3lo aram” = 3 %

3 Binaris jelek felhasznalasa

AZ irdnyitott késleltetett zérus sorrendi tularamvédelmi funkcié binaris kimeneti jelei az
alabbiak:

Binaris kimeneti statusjelek Elnevezés Magyarazat
TOC67N_GenSt_Grl_ Megszélalds | A funkcié megszdlalt
TOC67N_GenTr Grl_ Kioldas A funkcié kioldé parancsot adott

A binéris kimeneti jelek altalanos felhasznalasa a hibajelzés. Ezért, és mas célbdl is a binaris
kimeneti jelek felhasznal6 igényei szerint alkalmazhatok a szabadon programozhaté grafikus
egyenletszerkesztében, mint bemend jelek.

Az iranyitott késleltetett zérus sorrendl tularamvédelmi funkcié bindris bemeneti jele az
alabbi:

Binaris kimeneti statusjelek Elnevezés Magyarazat

TOC67N_Blk GrO Reteszelés Reteszel6 bementi jel

A ,Reteszelés” binaris bemeneti jel segitségével az iranyitott késleltetett zérus sorrendi
tularamvédelmi funkcié mikodése kiilsé feltételekkel bénithatd. A bénitasi feltételek logikai
kombingcidjat a kovetelményeknek megfeleléen a szabadon programozhatd grafikus
egyenletszerkeszt6 segitségével a felhasznal6 szabja meg.

4 A funkcié iranyitasanak vizsgalata

4.1 Iranyitas vizsgalata laboratériumban vagy tGzemen kivuli
allapotban

Az iranyitott késleltetett zérus sorrendl tilaramvédelmi funkcio iranyitadsanak vizsgalatat sok
modszerrel el lehet végezni. Az aldbbiakban egyfajta, egyszer(i mddszer kerlil bemutatasra.
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1) Zérus sorrendl fesziltséget kell a kapcsokra csatlakoztatni. Ennek érdekében
mindharom fazis-bemenetre ugyanazt a fesziltséget kell kdtni (azonos nagység, pl.
10 V és azonosan 0 fok). A bekétésnél figyelembe kell venni, hogy a csillagos
bemenetek az FV 1-3-5 kapcsok. Az FV 7-8 kapcsok gyakran a szinkronellenérzé
modul sinfesziiltség bemenetét szolgalja. Néhany konfiguraciéban az FV 7-8 kapcsok
is szolgalhatnak zérus sorrendii bemenetként (lasd a konfiguracié leirasat). llyen
esetben a fenti csatlakoztatds helyett ide kell a fesziltséget kétni (pl. 10 V és 0 fok).
Itt figyelembe kell venni, hogy az FV 7 a csillagos kapocs (lasd a 4-3. abrat).

2) Le kell ellenérizni a feszlltségeket az on-line adatoknal az ,FV modul”-nal. Helyes, ha
kb. 10 V-ot és kb. 0 fokot mutat.

3) Zérus sorrendi dramot kell az kapcsokra csatlakoztatni. Ennek érdekében lancolni
kell a fazis-bemeneteket, azaz az AV 2-3 és 4-5 kapcsokat révidre kell zarni, és az
AV 1-6 kapcsokra kell az aramot raadni (pl. 1 A és 0 fok). A bekdtésnél figyelembe
kell venni, hogy a csillagos bemenet az AV 1 kapocs (AV modul beallitdsa
.Csillagpont 11-3: Vezeték”). Néhany konfiguracibban az AV 7-8 kapcsok is
szolgalhatnak zérus sorrendi bemenetként (lasd a konfiguracié leirasat). llyen
esetben ezekre a kapcsokra kell az &ramot rdadni (pl. 1 A és 0 fok). Itt figyelembe kell
venni, hogy az AV 7 a csillagos kapocs (AV modul bedllitasa: ,14 polaritas: Normal”).

4) Le kell ellenérizni aramokat az on-line adatoknal (a készllék kijelzéjén vagy
szamitogép alkalmazasaval). Helyes, ha kb. 1 A-ot és kb. 0 fokot mutat.

5) A teljesitmény szintén megjelenik az on-line adatoknal. A hatdsos teljesitmény pozitiv
kell, hogy legyen, a meddé teljesitmény pedig kb. zérus.

Ezzel a belsé fesziiltség- és d&ramvalték ellenérzése megtoriént.

6) Modositani kell a zérus sorrendii aram fazissz6gét —90 fokra (induktiv &ram). Az &ram
bemenetét nem szabad valtoztatni.

7) Le kell ellenérizni aramokat az on-line adatoknal (a készllék kijelzéjén vagy
szamitogép alkalmazasaval). Helyes, ha kb. 1 A-ot és kb. —90 fokot mutat.

8) Megjegyzés: jarulékos ellendrzési lehetéség a zavarird kiértékelése. Kézi inditast kell
alkalmazni, és ellenérizni a fesziiltséget és az aramot. A beadott mennyiségeknek
megfeleléen az d&ramnak kb. 90 fokkal késni kell a fesziiltséghez képest.

9) A teljesitmény szintén megjelenik az on-line adatoknal. A hatdsos teljesitmény kb.
zérus kell, hogy legyen, a meddé teljesitmény pedig pozitiv.

Ezzel az aram pozitiv iranya, valamint a hatasos és meddé teljesitmény pozitiv iranya
ellen6rzése megtoértént.

10) Be kell allitani az iranyitott zérus sorrend( tularamvédelmi funkcié paramétereit a
kdvetkezd értékekre:
a) Karakterisztika sz6ge (iranyszdg): RCA = 30 fok
b) Nyitasi sz6g: ROA = 60 fok

Ezzel a beadllitassal a mikédési tartoméany —30 és +90 fok kdzétt van. A szdg referenciaja a
fesziltség.

11) Ha az aram szdge —35 fok, a funkciénak NEM szabad megszdélalni.
12) Ha az aram szdge —25 fok, a funkciénak mikddnie kell.
13) Ha az aram szdge +85 fok, a funkcionak mikédnie kell.
14) Ha az aram sz6ge +95 fok, a funkcionak NEM szabad megszdlalni.

A miikddés az iranyitott késleltetett zérus sorrendl tularamvédelmi funkcié on-line ablakan
ellenérizhet6é. Ha a miikddés helyes, a mérés befejez6dott.
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4.2 Iranyitas vizsgalata izem kézben

Az iranyitott késleltetett zérus sorrendl tularamvédelmi funkcié Gzem koézbeni ellenérzése
teljes vizsgalatot jelent, azaz a funkciét tartalmaz6 készlilék helyes bekdtését és a funkcio
bels6 iranyitasat egyidejileg ellenérzi.

Az Gizem kbzbeni mérés elétt a funkcid kioldasat a kapcsoknal bénitani kell, de a funkcié éles
maradjon (az ,Uzemméd” paraméter nem lehet ,Kikapcsolva”, és nem lehet aktiv jel a funkcio
~Reteszelés” binaris bemenetén).

A funkcid helyes iranyitasanak vizsgalata izemben tdbb mddszerrel lehetséges, egyik az itt
bemutatott egyszeri mobdszer. A leirds Utmutatd, természetesen hasonlé vagy vele
egyenértékl mas vizsgalat is lehetséges.

A modszer igényli, hogy a védelem szamara érzékelhetd nagysagu terhelés folyjék a
vezetéken. A terhelé aram legaldbb 0,15%In, és a szdge (-30) és (+60) fok kézott legyen

Feltételezve, hogy terhelés szimmetrikus, igy Iényeges zérus sorrendil feszlltség vagy aram
nem lép fel.

A 4-1 abra mutatja a fentieknek megfelel® vektorabrat.

Uc

\A »UA
I

A

Us

4-1 abra. Vektorabra. A vezetéken a terhelés szimmetrikus.
A hatasos és a meddé6 teljesitmény a védett elem felé folyik.

Az lzem alatti mérés bemutatott mdodszere a tényleges terhelés felhasznalasaval, egyes
fazisfeszulltségek és fazisaramok kizarasaval hoz létre zérus sorrendl dsszetevéket.

A funkcidé paramétereit az alkalmazdsnak megfelel6en allitottdk be. A kdvetkezd bedllitdsokat
feltételezve az ellendrzés az alabbiak szerint végezhet6 el.

a) Iranyszog (karakterisztika sz6ge): RCA = +750
b) Nyitasi szd6g: ROA = 60°

A magyardzatot a 4-2. abran lehet kdvetni. Az Ua feszlltséget és az Ic dramot ki kell iktatni,
ehhez az Ua feszlltség vezetékét a készilékbdl az FV modul 1 kapcsabdl ki kell hdzni, a
sorkapcsokndl az Ic aramot rovidre kell zarni, és az Ic bemenet vezetékét a készllékbdl ki kell
hazni. Ekkor a 4-2 abran lathaté vektorkép all el6, a kiiktatott aram és fesziiltség szaggatott
vonallal 1atszik. A létrehozott 3Uo zérus sorrendl fesziltség a kiiktatott Ua feszultséggel
ellentététes irdnyu, a létrehozott 3lo zérus sorrendl dram pedig a Kiiktatott Ic arammal
ellentétes iranyl. Ezek eredményvonallal 1athatéak az dbran.
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Az abraba a 75%-0s iranyszogl és 60°-0s nyitasi sz0gl karakterisztika pontozott vonallal be
van rajzolva. .

Karakterisztika =*=*™

Karakterisztika

Iranyszdg

4-2 abra. Vektorabra, Ua fesziiltség és Ic aram kiiktatva.
A létrehozott zérus sorrend( aram és feszliltség a funkcié megszoélalasat okozza.

Ha az Ic aram helyett az |Ia aramot zarjuk ki, a 3lo zérus sorrend(i aram a reteszel6
tartomanyba esik, igy a funkcionak nem szabad megszoélalni.

Ha pedig az Ic aram helyett az |s aramot zarjuk ki, a 3lo zérus sorrendli 4ram szintén a
reteszel6 tartomanyba esik, igy a funkcionak nem szabad megszélalni.

A karakterisztika feltételezett beallitasa mellett az Ic aram 0 ... —90° szdgtartomanyaban a
4-2. abra szerint a mérés j6 eredményt fog adni.

Mas beallitas esetén is alkalmazhaté az ellenérzés. A valdszinlsitheté megszélalast és
reteszelést a bemutatott mddszerrel lehet el6re megallapitani.

Ezzel az Gzem alatti iranyvizsgalat véget ért.

A funkci6 iranyitasi tulajdonséagait a feszlltség- és aramkorok bekdtése valamint az AV és FV
modulok paraméter-beadllitdsa alapvetéen befolyasolja. Ezek természetesen befolyasoljak a
vizsgalatok eredményét is. A funkciot tartalmazéd védelmi konfiguracio leirasa tartalmazza
ezeket az ismereteket.

Példaként a 4-3. abra mutatja a bek&tésekkel kapcsolatos alapvetd informaciokat.

A rajzban a feszlltségvaltok fazispontjai a FV modul 1-3-5 kapcsahoz, mig a csillagpontjai a
2-4-6 ponthoz csatlakoznak. Amennyiben kdzvetlen zérus sorrendii betaplélas lehetséges, a
zérus sorrendi fesziltséget az FV 7-8 pontjdhoz kell kdtni (a csillaggal jeldlt kapocs a FV-7).

A rajzban példaként az aramvaltok szekunder kéreinek csillagpontja a vonal feldli oldalon van
kiképezve, és csatlakoznak az 6sszekdtdtt 2-4-6 kapcsokhoz. Az AV modul 1-3-5 kapcsahoz
a fazispontok csatlakoznak.

Az AV modul paramétereinek bedllitasa: Csillagpont 11-3: ,Vezeték” és 14 polaritas: ,Normal’,
és az FV modulé: U1-3 polaritas: "Normal” és U4 polaritas: ,Normal’.

Ha a feszlltségvaltok vagy az aramvalték bekodtése eltér a rajztédl, a paraméterek bedllitasat
annak megfeleléen valtoztatni kell. Pl. ha a magyar energiarendszerben szokasos modon az
aramvaltok csillagpontja a gydijtésin fel6l van képezve, akkor a megfelel6 paraméter
bedllitasa: Csillagpont 11-3: "Vezeték” helyett Csillagpont 11-3: "Sin”.
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Gy(jtésin

Paraméter beallitas

AV4 funkci6 (S, T modul)
Csillagpont: 11-3"Vezeték”
14 polaritas: ,Normal”
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Paraméter beallitas

FV4 funkcié (R modul)
U1-3 polaritas: "Normal”
U4 polaritas: ,Normal”

4-3. abra. A funkcié feszlltségvalto- és aramvalto-kdreinek referencia-bekétése a vizsgalat

szamara
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