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ALKALMAZAS

1 Alkalmazas

Egy tavvezetékre termikus védelem alkalmazasa jobb megoldas, mint a tularamra alapozott
egyszer( tulterhelésvédelem, mert a termikus védelem ,emlékezik” a vezeték megel6z6 terhelési
allapotara, és beallitasa nem igényel olyan nagy biztonsagi savot, mint amit a vezeték
megengedett arama és a megengedett tartds termikus arama kdzott kell biztositani. A terhelési
allapotok és a kornyezeti hémérseéklet széles tartomanyaban megengedi a vezeték termikus és
kovetkezésképpen az aram atviteli kapacitasanak jobb kihasznalasat.

1.1 Mukodeési elv

A vezetéki termikus védelmi funkcié alapvetéen a harom mintavételezett fazisaramot méri.
Kiszamolja az effektiv értékeket, és a hémérséklet szamitasat a fazisaramok effektiv értékére
alapozza.

A hémérsékletszamitas a termikus differencialegyenlet lépésrél lépésre maoddszerrel vald
megoldasara alapul. Ez a mddszer a ,tulmelegedést” szolgdltatja, azaz hogy mennyivel
emelkedik a hémérséklet a kdrnyezeti hémérséklet folé. Eszerint a védett elem hdmérséklete a
szamitott ,tulmelegedés” és a kdrnyezeti hdmérséklet 6sszege.

Ha a szamitott h6mérséklet (szamitott ,tulmelegedés” + kdrnyezeti hémérséklet) felette van a
beallitott kliszobértéknek, eléjelzé, kioldd vagy bekapcsolas-reteszeld statusjel keletkezik.

A megdfeleld beallitas érdekében a kovetkez® értékeket kell megmérni, és mint paramétereket
bedllitani: allandé aramérték, ez a mérés alatt alkalmazott érték; a névleges hémeérseéklet, ez a
névleges terhel6aram hatdsara létrejové allandé hédmérsékletérték; az alaphémérséklet, ez a
mérés alatti kérnyezeti hémeérséklet; és végul az id6éallandd, ez a hdmérsékletvéltozas
exponencialis figgvényének mért melegedési/hilési idéallanddja.

Az algoritmus lehetévé teszi, hogy a védelem bekapcsolasakor az indulé hémeérsékleti érték mint
a hémérsékletszamitas kezd6 értéke megadhatd legyen. A ,Indulé hémérséklet” paraméter a
kornyezeti hédmérséklet feletti kezdeti hémérséklet a kérnyezeti h6mérséklet feletti névleges
hémérsékletre viszonyitva.

A kornyezeti hémeérséklet mérése lehetséges példaul egy hémeérsékleti szonda segitségével,
amely a hémérséklettel aranyos analég villamos jelet allit eld. llyen mérés hidnyaban a kérnyezeti
hémérséklet beallithaté a ,Kérnyezeti hémérséklet” paraméterrel. Logikai paraméterrel lehet
valasztani a kdzvetlen mérés vagy a paraméter érték kozott.

A fémes elemek (védett vezeték) problémaja, hogy a napsutés terhel6 aram nélkil is okoz
kornyezeti hémérséklet feletti tilmelegedést, illetve hogy az elemek féleg a szél miatt hiilnek, és
hogy a hdatadasi tényezé is nagy mértékben fligg a szél hatasatél. Mivel a tavvezeték
nyomvonala egyes szakaszai kiildonb6z8 geografikus kérnyezetben helyezkednek el, a nap és a
szél hatasa részleteiben nem becsiilhetd. A legjobb megkozelités a terhelés nélkiili, de a védett
vezetékkel azonos kérnyezeti feltételeknek kitett tavvezeték egy darabjanak hdmérsékletét mérni.

A megoldandé termikus differencialegyenlet a kdvetkezd:
de 1 I%(t)R 8
dt T hA
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ALKALMAZAS

A melegedési id6éallando::

cm

A
A differencialegyenletben:
I(t) (eff) melegitd aram, az effektiv érték rendszerint idében valtozo;
R a vezeték ellendllasa;
C a vezeték fajlagos h6kapacitasa;
m a vezeték tomege;
0 hémérsékletemelkedés a kérnyezeti hémérséklet folott;
h a vezeték fellletének héleadasi tényezdje;
A a vezeték felllete;

—

idé.

A termikus differencialegyenlet megoldasa a hémérséklet értéke az id6é fliiggvényében allandd
aram esetén (az egyenlet matematikai levezetése kiilon dokumentumban talalhato):

2

I“R _t _t
@(t)=ﬁ<1—e T)+006 T

ahol

©o induld hémérséklet.

Az el6z6ekbo6l a mért hdmérséklet:

Hémérséklet(t) = O(t) + Kornyezeti h6mérséklet
ahol

Kdérnyezeti h6mérséklet a koérnyezeti hémérséklet értéke.

Kulén dokumentum igazolja, hogy a fent emlitettek helyett néhany konnyebben meérhetd
paramétert lehet bevezetni. Igy az egyenlet a kbvetkezd lesz:

H(t) = a0 = E(1 — e_%> + %3_%

2
011 In n

ahol

H(t) a melegedd elem ,termikus szint’-je, az elem hémérséklete a On referencia
(névleges) h6mérsékletre vonatkoztatva. (Ez dimenzié nélkuli mennyiség, azonban
kifejezhetd szazalékos értékben is.)

On a referencia (névleges) hémérséklet a kérnyezeti hdmérseéklet felett, amelyet
allando In referencia aram mellett allanddsult allapotban Iehet mérni.

In a referencia aram (a melegedd elem névleges arama is lehet). Ha ez allando

értékd, akkor allandosult allapotban a referencia (névleges) hémérséklet mérhetd.
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ALKALMAZAS

— az indulé hémérseéklet paramétere a referencia hdmérsékletre vonatkoztatva.

Az Effektivérték-szamolé modul kiszamolja egyenként a fazisaramok effektiv értékeit. A szamitas
mintavételi frekvenciaja 1 kHz, ezért az effektiv érték a frekvencia-osszetevéket 500 Hz alatt
elméletileg helyesen tartalmazza. Ez a modul nem a termikus védelmi funkcié része, hanem az
el6készitd részhez tartozik.

A Max-kivalaszté modul a harom fazisaram effektiv értékei koziil a legnagyobbat valasztja ki.

A Hémas modul egyszer( lépésrél-lépésre modszerrel megoldja az elséfokl termikus
differencialegyenletet, és a kiszamitott h6mérsékletet 6sszehasonlitja a paraméterekkel beallitott
értékekkel. A kilsé hédmérséklettel aranyos hémérsékleti érzékeld értéke bementi érték lehet (a
jel figyelembe vétele paraméterrel valaszthato).

A funkcié részletes leirasanak 1.1.3 fejezetében egy altalanos egyenlet taldlhato, amely
segitségével a termikus védelem mikddése allandé arammal ellendrizhetd.

A funkcio paraméterrel kikapcsolhatd, vagy kioldd impulzust ad, ha a hémérséklet tullépi a
paraméterrel megadott kioldasi értéket, vagy folyamatos kioldé jelet ad, ha a hémérséklet tullépi
a paraméterrel megadott kioldasi értéket, de ez a jel csak akkor esik vissza, ha a hdmérséklet a
.Reteszfeloldo hémérs.” ald csdkken.

A vezetéki termikus védelmi funkcionak két binaris bemeneti jele van. A bemenetek feltételeit a
felhasznalé adja meg a grafikus egyenletszerkeszt6 segitségével. Egyik jel bénitja a termikus
védelmet, mig a masik jel torli a szamitott hdmérsékletet, és visszaallitja paraméterrel megadott
értékre sorozatos melegedési vizsgalatok elvégzése céljabol.
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TERMIKUS
TULTERHELESVED.

FUNKCIO ATTEKINTES

2 Termikus tulterhelésvéd. funkcio attekintés

A funkcioblokk a grafikus (logikai) egyenletszerkesztében az alabbi abran lathatd médon néz ki.
A blokkon minden itt programozhaté be- és kimenet latszik (rendre a bal és jobb oldalon).

Blk Alarm
Reset GenTr
Lock

2-1. abra — A funkcioblokk képe a logikai egyenletszerkesztében

2.1 Beallitasok

2.1.1 Paraméterek

Az elérhetd paramétereket az alabbi tablazatban soroljuk fel abban a sorrendben, ahogy a
paraméterek menuben latszanak. Amennyiben valamely paraméter beallitasi tartomanyat
bdviteni sziikséges, kérjik vegye fel a kapcsolatot a Protecta Kft. terméktamogatasaval.

2-1. tablazat — A funkciéblokk paraméterei

. EGY- BEALL. N ALAP- .

ELNEVEZES e | rEeergan LEPTEK TG MAGYARAZAT
Kikapcsolva: a funkcid kikapcsolt
allapotban van, kimené jelet nem ad
Impulzus: a funkcio kiold6 impulzust ad

Kikapcsolva, ki, ha a sz_éml'to_tt h(’im’e:;rse}kle?t
Uzemmod - Impulzus - Kikapcsolva megr]aladja a k'.qld(.) ho’m_erseklete_t
Tarté ' Tartos: a funkcio kioldd jelet ad ki, ha a
artos L P .
szamitott h6mérséklet meghaladja a
kioldo hémeérsékletet, de a kioldo jel csak
akkor szlinik meg, ha a h6mérséklet a
,Reteszfeloldé hémérs.” ald csdkken
Paraméter a kérnyezeti h6mérsékletet
érzékeld szonda alkalmazasara. Ha
Héfok érzékeld ) HAMIS, i HAMIS HAMIS’, a ,,Kérpyezeti h6mérsékl_et”
IGAZ paraméter hatarozza meg a termikus
modellben hasznalandé kérnyezeti
hémérsékletet
ElSjelzési hémérséklet | fok 60 — 200 1 80 Elbjelzés az hémeérsékleten
Kioldési h6mérséklet fok 60 — 200 1 100 Elbjelzés a mért hémérsékleten
Névleges hémérséklet | fok | 60— 200 1 100 HEmérseklet allandosult allapotban,
névleges terhelaram mellett
Alap hémérséklet fok | 0—40 1 25 A kornyezet homerséklete névieges
ertékek mérésekor
Reteszfeloldd hmers. | fok |20-200 |1 60 »Tartés’ izemmodban a kioldas csak ez
alatti hémeérséklet alatt ejt el
A kornyezeti hémérséklet, amennyiben
Kdérnyezeti hdmérséklet | fok 0-40 1 25 az azt érzékeld szonda nem all
rendelkezésre
Indulasi hémérséklet | % | 060 1 0 A szamolt homérséklet kezddertéke a
kornyezeti hémérséklethez képest
Névleges terhel6aram % 20 - 150 1 100 A vedgt’t objektum névieges
terhel6arama
Idéallandd min | 1-999 1 10 Melegedési/hiilési idéallandd
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2.2 A funkciéblokk ki- és bemenetei
Ez a fejezet réviden leirja a funkcidblokk analég és digitalis (binaris) ki- és bemeneteit.

2.2.1 Analég bemenetek

A funkcié analég bemenetei:

e afazisaramok Fourier 0sszetevdi
e hoémérséklet érzékelé mérései (amennyiben létezik)

2.2.2 Analég kimenetek (mérések)
A funkcié egy méréssel rendelkezik:

2-2. tablazat — A funkcidoblokk mérései
MERES ELNEVEZES MAGYARAZAT
TTR49L_Temp_OLM Szamitott h6mérséklet | Az aktualisan mért hémérséklet

2.2.3 Binaris bemeneti statuszjelek (graphed output status)
A bemeneti statuszjeleket vezérld logikat a felhasznaldé hatarozza meg a grafikus egyenlet-
szerkesztében (Logic Editor). A félkovérrel kiemelt feliratok a funkciéblokk bal oldalan is lathatok
a logikai egyenletszerkesztében.

2-3. tdblazat — A funkciéblokk binaris bemeneti statuszjelei
BINARIS BEMENETI STATUSZJEL MAGYARAZAT

TTR49L_BIk_GrO_ Bemenet a funkcio kilsé bénitasara
Bemenet a szamitott hdmérséklet értékének torlésére, és a
TTR49L_Reset_GrO_ hémérsékletet visszaallitasara a paraméterrel megadott

értékre (sorozatos melegedési vizsgalatok elvégzése céljabdl)

2.2.4 Binaris kimeneti statuszjelek (graphed input status)

Ezeket a jeleket az EuroCAP-ben a grafikus egyenletszerkesztén (Logic Editor) tul lehet még
tébbrétlien folhasznalni, ugymint LED-hez hozzarendelni, felhasznaloi LCD képernyén feltétel-
ként hasznalni stb. A félkévérrel kiemelt feliratok a funkcioblokk bal oldalan is lathatdk a logikai
egyenletszerkesztében.

2-4. tablazat — A funkcidblokk binaris kimeneti statuszjelei

BINARIS KIMENETI STATUSZJEL | ELNEVEZES MAGYARAZAT
TTR49L_Alm_Grl_ ElSjelzés A funkcié el6jelzése
TTR49L_GenTr_Grl_ Kioldas A funkcié kioldé parancsot adott

A funkcié altal kiadott jel, amely a
vezeték visszakapcsolasat reteszeli

TTR49L_Lock_Grl_ Ujra inditas tiltva

2.2.5 Online adatok

Az alabb felsoroltak lathatdok az online adatok oldalon.
2-5. tablazat — A funkcioblokk online adatai

ELNEVEZES EGYSEG MAGYARAZAT

Szamitott hdmérséklet o (fok) A szamitott hémérséklet

El6jelzés - A funkcio el6jelzése

Kioldas - A funkcié kioldé parancsot adott

e e A funkcié altal kiadott jel, amely a

Ujra inditas tiltva - o P .
vezeték visszakapcsolasat reteszeli
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2.2.6 Események

A funkciéblokk az alabb félsorolt eseményeket képes generalni az eseményrogzitében, illetve
ezeket képes kuldeni az iranyitastechnika felé.

2-6. tablazat — A funkciéblokk eseményei

ESEMENY FELIRAT ERTEK MAGYARAZAT
El6jelzés ki, be A funkcié el6jelzése aktiv
Kioldas ki, be A funkcié kioldé parancsot adott
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2.3 Miszaki adatok

2-7. tablazat — A funkcioblokk miiszaki adatai
FUNKCIO ERTEK PONTOSSAG
Mikodési id6 (I > 1,2 x Ikiold-nal) <3 % vagy <+ 20 ms

2.4 Megjegyzések a funkcio teszteléséhez

Alapesetben az EuroProt+ kioldo (trip) kontaktusai a Kioldo logikahoz (TRC94) vannak rendelve
és nem kozvetlenil a funkciéblokkokhoz. Altalaban a funkcioblokkok kiolddjelei a Kioldd logika
bemenetén adnak kérést a kioldasra, igy elengedhetetlen, hogy a Kioldd logika funkcié Uzemméd
paramétere a Kikapcsolva-tél kilénb6z6 legyen, ha kioldast szeretnénk elérni a tesztelés
folyaman.
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