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Automatikus generator szinkronozé funkcio

Bevezetés

Az GENSYN25 generator szinkronoz6 automatika funkcié generatorok halézatra kapcsolasara
szolgal. Méri a generator és a halézat feszultségét, frekvencigjat, fazisszdgét, és a megszakito
onidének megfelelé elbretartassal bekapcsolja a generator megszakitéjat. Alkalmas a
generator fesziiltségének és fordulatszamanak szabalyozasara is.

A funkcié a SYN25 szinkronellen6rz6 és szinkronkapcsolé funkcié alapjaira épil, de annak
csak a szinkron kapcsol6 részét hasznalja. Kiegészllt azonban a generator fesziltségét és
fordulatszamat befolyasold elemekkel, ami lehetévé teszi a szinkronkapcsolas feltételeinek
megteremtését is.

Mikodési elv
A generator megszakitéja csak akkor kapcsolhaté be, ha a megszakité két oldalan Iévé
feszultségek jO kozelitéssel szinkron helyzetben vannak. Ezzel megakadalyozhatjuk a
generator esetleges karosodasat, ami egy szinkronhelyzettél eltér6 bekapcsolaskor
eléfordulhat.

A funkcioblokk miikédése a generatorra és a halozatra csatlakozo fesziiltségvaltok jeleinek
dsszehasonlitasan alapul. Ezek:

o a fesziiltségek amplitudo kilénbsége,

¢ afrekvencia differencia és

e afazisszog kildénbség.

A fesziltség kuldnbség csokkenthetd a fesziiliségszabalyozéra adott impulzusokkal, a
frekvencia differencia pedig a generator-szabalyzéra adott impulzusokkal. (Mindkét funkcié
kulon-kulén bénithatd paraméterezéssel.)

A mért értékek Osszehasonlitasra kerilnek a beallitott amplitido, frekvencia és fazisszdg
kulénbségekkel. A funkcio csak akkor indithatd, ha ezek a beallitott szélesebb értékeken bellil
vannak. A be parancsot a megszakité 6nidejével a szinkronhelyzet elétt kell kiadni. Hogy a
parhuzamos kapcsolas utani visszwatt védelmi indulast elkeruljik, bekapcsolas csak akkor
kovetkezhet be, ha a generator frekvenciaja a haldzat frekvenciajanal magasabb.

Csatlakozas a primer korokhoz
A funkcidblokk az alabbi egyvonalas rajzon lathaté médon csatlakozhat a generatorhoz.
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Ebben a tipikus elrendezésben a generator halézatra kapcsolasa térténhet a gépfesziltségi
megszakitéval, vagy a fétranszformator nagyfeszlltségl oldalan talalhaté megszakitéval. Az
elsé esetben a generator fesziiliségét az U Bus1 jell fesziiltségvalté fesziiltségéhez, a
masodikban az U Bus2 jell fesziiltségéhez kell hasonlitani.

A funkcidblokk BusSel grafikus bemenetére adott jellel lehet kivalasztani, hogy melyik oldal
legyen az aktiv. Ha ide logikai 1 kerul, akkor a Bus2 irany a kivalasztott. Logikai 0 esetén a
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Bus1 az aktiv. Az éppen aktiv allapotot a Bus1 Active illetve a Bus2 Active grafikus kimeneteken
latni lehet. A grafikus szerkesztében kell megoldani azt is, hogy a blokk egyetlen Syn Cmd BE
parancsa a megfeleld megszakitéra jusson.

A Bus1 és Bus2 jeli feszlltségvaltok attétele nem feltétlenil azonos a generator
feszultségvaltdjaéval, sét a Bus2 esetében a blokktranszformator attételét is figyelembe kell
venni, ezért a Bus1 illetve a Bus2 oldalon lehetéség van az attétel korrigalasara. A TR1
AmplKorr illetve a TR2 AmplKorr szorzéval egymastdl fuggetlendl el lehet végezni a korrekciét.

Az egyvonalas vazlaton is latszik, hogy a Bus2 fesziiltsége a transzformator forgatasi csoportja
miatt szdgben is eltérhet a generator fesziltségétdl. Ennek kompenzalasa a TR1 faziseltérés,
illetve a TR2 faziseltérés paraméterekkel szintén egymastol fliggetlenll megoldhaté. Pozitiv
szoget akkor kell bedllitani, ha a generator fesziltség siet a Bus-hoz képest. Yd11
transzformator esetén, ha a mindkét oldalon azonos fesziiltségre csatlakozunk, akkor 30 fokot
kell paraméterezni.

Csatlakozas a VT4 fesziiltségvalto funkcidéblokkhoz

A frekvencia-mérési lehetéségek altal meghatarozottan a generator fesziiltsége az U1-re, a
Busl az U2-re, a Bus2 az U4-re kerllt. A generator szamara az U1 valasztasat az hatarozta
meg, hogy az online képen lathassuk a vektorabrat. Az abra referencigja az U1, a generator
feszlltsége pedig mindig rendelkezésre all szinkronozaskor.

A szinkronozé inditasa
A szinkronozo a Start grafikus bemenettel indithato, ha:
e a blokk nincs tiltva,
o afeszlltségvalto kisautomatakrol nem érkezik tiltas (a Bus1 és Bus2 kisautomata tiltast
csak arrdl az oldalrél veszi figyelembe, amelyik éppen aktiv).
e mind a generator, mind a halézat feszliltsége meghaladja a beallitott minimalis
feszilltséget U min
o a feszlltség killdnbség kisebb, mint a beallitott UDiff max.és
e a frekvencia kilénbség kisebb, mint a beallitott FrDiff max.
Az inditasi lehet6séget a Ready grafikus kimenet jelzi.

Bekapcsolas csak akkor lehetséges, ha feszlltség és frekvencia kulénbség egy szlikebb, UDiff.
eng.és FrDiff. eng. értéken is belll van, és a generator frekvenciaja legaldbb 40 mHz-cel
magasabb, mint a halézaté.

Az inditott allapotot az InPrgr nevil grafikus kimenet jelzi. Ez az allapot megszilinik a BE parancs
kiadasakor, a TimeOut végidé lejartakor, vagy a Cancel grafikus bemenetre adott jelnél.

Frekvencia és fesziiltségszabalyozas

A fesziiltség és a frekvencia-szabalyozas paraméterrel kilon-kilon élesithetd és bénithatd
(SYN25_UMatch_BPar_ SYN25 FMatch_BPar ). Ha valamelyik nem engedélyezett, akkor a
ra vonatkozd max. és eng. értéket azonosra kell paraméterezni.

A funkcidblokk inditasa utan megkisérli a frekvencia és fesziltség kildénbség értékeket a FrDiff.
eng. és a UDiff. eng hatarok k6zé allitani, hogy a bekapcsolas megtdérténhessen. Az alabbi két
abra mutatja a paraméterekkel bedllitott értékeket, és j6l mutatja, hogy mikor indithaté a
szinkron folyamat, és mikor lehetséges maga a bekapcsolas.

Az abra szerint inditas akkor lehetséges, ha a frekvencia differencia a FrDiff max.és a —FrDiff
max.k6zott van. Ezt az allapotot kézi szabalyozassal kell elérni. Bekapcsolas csak akkor
lehetséges, ha a generator frekvenciaja legalabb kb. 40 mHz-cel magasabb a halézaténal és
a differencia a FrDiff. eng -nél kisebb. A frekvencia szabalyzé algoritmus a sav kozepét, a
(Szab. dFr + 40mHz)/2 értéket célozza meg.
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FrDiff max
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2. abra A frekvencia differencia hatarai

A masik abran a fesziiltséggel kapcsolatos hatarok lathatok.

Az automatika akkor indithat6, ha a fesziltség kilonbség a UDiff max.és a -UDiff max.érték
kdzott van, és mindketté meghaladja a beallitott U min értéket. Bekapcsolas csak akkor
kovetkezik be, ha a feszlltség kulénbség a UDiff. eng és a -UDiff. eng érték k6zott van. A
szabalyzas megcélzott értéke a nulla fesziiltség kildnbség.

UDiff max

UDiff eng

-UDiff eng

-UDiff max

y Kivant érték |dU|<UDiff eng

A
(bekapcsolas

lehetséges)

|dU|<UDIff eng

(inditas lehetséges)

3. abra A fesziiltség kiilbnbség hatarai

Inditas utan a feszlltség és frekvencia szabalyozas impulzusok kiadasaval torténik. A kiadott
impulzus hossza aranyos a pillanatnyi fesziltség kilénbséggel és a beallitott meredekséggel
(dt/dU faktor). Ez utébbi mértékegysége ms/%, tehat ilyen hosszu impulzus hatasara valtozik a
feszlltség 1%-kal. Helyes bedllitds esetén egy impulzus mar a jo értéket eredményezi, de a
lengések elkerlilése érdekében inkabb a kisebb értékek felél kézelitslink az elsé prébanal. A
kiadott impulzusok hossza alulrdl és felllrél korlatozhaté (UImp. min. Ulmp. max.). Ha a
szabéalyozé impulzus segédrelén keresztil jut el a feszlliség szabalyozéra, célszerli a
minimalis hosszat akkorara allitani, hogy az biztosan meg tudjon huzni.
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A frekvencia szabalyozas szintén impulzusok kiadasaval torténik. A kiadott impulzus hossza
aranyos a pillanatnyi frekvencia kilénbséggel és a beallitott meredekséggel (dt/df faktor). Ez
utobbi mértékegysége ms/Hz, tehat ilyen hosszu impulzus hatasara valtozik a frekvencia 1Hz-
cel. Helyes bedllitas esetén egy impulzus mar a j6 értéket eredményezi, de a lengések
elkertlése érdekében inkabb a kisebb értékek feldl kbzelitsiink az elsd prébanal. A kiadott
impulzusok hossza alulrél és felllrél korlatozhatd (FImp. min. FImp. max.). Ha a szabalyozé
impulzus segédrelén keresztil jut el a fordulatszam szabalyozéra, célszerl a minimalis hosszat
akkorara éllitani, hogy az biztosan meg tudjon hdzni.

A szabalyozé impulzusok hatasara nem azonnal valtozik a generator fesziltsége és
frekvenciaja. Hogy id6t hagyjunk a beallasra, a feszlltséget és a frekvenciat valtoztatd
impulzusok kozil a hosszabbik letelte utan indul egy id6zités a beallitott Stabilizacios id6é
paraméterrel. Ennek lejarta utan jelenik csak meg a kdvetkezd szabalyozé impulzus, ha még
szlkség van ra.

A parhuzamos kapcsolas

A pillanatnyi frekvencia kilénbségbél és a megszakitd 6nidejébdl (MSZ be 6nid8) kiszamithatod
az a szOgelbretartas, amelyiknél kiadva a be parancsot, a megszakitd6 épp a
szinkronhelyzetben ér be. Az algoritmus biztositja azt, hogy bekapcsolé impulzus csak akkor
keletkezzen, ha a szdg a csokkenése kdzben éri el a kiszamitott értéket. Ha az inditas
pillanatdban a szogkilénbség mar az igy meghatarozott érték alatt van, akkor bekapcsolas
csak a kovetkez6 atfordulasnal torténik.

Miiszaki adatok

Funkcié Tartomany | Pontossag a tartomanyban
Névleges fesziltség Un 100/200V, paraméter beallitas
Fesziltség tartomany 10 ... 110 % of Un 1% of Un
Frekvencia 47,5...52,5Hz 10 mHz
Fazisszdg bedllitasi érték 3°
Mikodési id6 beadllitasi érték +3 ms
Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméter
Paraméter neve Elnevezés Valasztasi lehet6ség . Alap- .
értelmezés
Uzemmod
SYN25 OperM_EPar | Uzemméd | Kikapcsolva, Bekapcsolva, | Bekapcsolva

Binaris paraméterek
Paraméter neve | Elnevezés | Alapértelmezés | Magyarazat
Fesziltség szabalyozas

A 0 azt jelenti, hogy
1 nincs fesziiltség
szabalyozas

Fesziiltség

SYN25_UMatch_BPar . f
- - — | szabalyozas

Frekvencia szabalyozas

Frekvencia A 0 azt jelenti, hogy

SYN25_FMatch_BPar . . 1 nincs frekvencia

- - — | szabalyozas : /
szabalyozas
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Egész tipusu paraméterek

. . . . .y Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min Max Lépés é rtelmizés
A szinkronizalashoz sziikséges minimalis fesziiltség
SYN25 LiveU_IPar_ | Umin | % |60 [110 1 | 70
Sin1 fazisszdg eltérése
SYN25_U2Rot_IPar_ TRL | ok 180 | 180 |1 0
faziseltérés
Sin2 fazisszdg eltérése
SYN25_U4Rot_IPar fT,R.Z | ok 180 | 180 |1 0
aziseltérés
Fesziiltség szabalyozas meredeksége
SYN25 Ufactor IPar_ | dt/dU faktor [ ms/% [ 100 | 10000 |1 | 200
Frekvencia szabalyozas meredeksége
SYN25_Ffactor_IPar_ | di/df faktor | ms/Hz | 100 | 60000 |1 | 200
A bekapcsolas maximalis fesziltség eltérése
SYN25 SwUdM IPar | UDiff.eng. | % | 2 | 20 | 1 | 10
Az indithatésag maximalis frekvencia eltérése
SYN25 SwUMax_IPar | UDiffmax. | % | 5 | 30 |1 | 10
A bekapcsolasra valé varakozas idétartama
SYN25 TimeOut IPar_ | Végidé |sec [10 [600 [1 | 30
A fesziltség és frekvencia mddosité impulzusok utani varakozasi idé
SYN25_StabTime_IPar_ %t,gb"'zac'os sec 1 300 1 5
Lebeg6pontos paraméterek
Paraméter neve Elnevezés E9Y-1 Min Max Lépés | . Alap-
ség értelmezés
Sin1 fesziiltségvaltd amplitudd korrekcioja
SYN25 _U2AmplCorr FPar_ | TR1 AmplKorr | 10,500 [2000 |1 1
Sin2 fesziiltségvalté amplitudd korrekcioja
SYN25 _U2AmplCorr FPar_ | TR1 AmplKorr | 10,500 [2000 |1 1
A bekapcsolas maximalis frekvencia eltérése
SYN25_SwFrDM_FPar | FrDiff. eng. |Hz [010 [1,00 0,20 0,20
Az indithatésag maximalis frekvencia eltérése
SYN25 SwFMax_FPar | FrDiff max |Hz [0,10 [500 2,00 2,00
Késleltetés paraméterek
. , . . .y Alap-
Paraméter neve Elnevezés Egység| Min | Max Lépés é rteImZzés
Megszakité bekapcsolasi 6nideje
SYN25 CBTrav_TPar_ | MSZ be 6nidé | ms |30 [500 |1 | 80
Bekapcsolasi parancs idétartama
SYN25 SwPu TPar | Beimpulzus | ms | 10 [ 60000 |1 | 1000
A fesziiltség szabalyzé impulzus minimalis hossza
SYN25_Umin_TPar | Ulmp. min. |ms  ]100 | 30000 |1 | 500
A fesziiltség szabalyzé impulzus maximalis hossza
SYN25 Umax_TPar | Uimp.max. | ms | 100 | 30000 |1 | 10000
A frekvencia szabalyzé impulzus minimalis hossza
SYN25 Fmin_TPar | FImp. min. | ms | 100 | 30000 |1 | 500
A frekvencia szabalyz6 impulzus maximalis hossza
SYN25 Fmax_TPar | FImp. max. | ms | 100 | 30000 |1 | 10000
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Binaris kimeneti statusjelek

Binaris kimeneti jelek Elnevezés Magyarazat

SYN25 SWCmd Grl Szink. BE A"megszakité onidével a szinkron helyzet
- - = elétt kiadott BE parancs

SYN25 UUp Grl_ U fel A fesziiltség novelésére kiadott impulzus

SYN25 UDown_ Grl Ule A fesziiltség csokkentésére kiadott impulzus

SYN25 FUp Grl_ f fel A frekvencia ndvelésére kiadott impulzus

SYN25 FDown_Grl fle A frekvencia csdkkentésére kiadott impulzus

SYN25 Ready Grl Indithato Indithato

SYN25 InProgr Grl Folyamatban Szinkronizalas folyamatban

SYN25 BuslAct Grl_ Sin1 aktiv Az 1-es sinre val6 szinkronizalas aktiv

SYN25 Bus2Act Grl_ Sin2 aktiv Az 2-es sinre val6 szinkronizalas aktiv

Binaris bemeneti statusjelek
A binaris bemeneti jeleket a felhasznal6 a grafikus egyenletszerkeszté segitségével hatarozza

meg.
Binaris bemeneti jelek Elnevezés Magyarazat
SYN25 Blk GrO_1 Tiltas A funkciét blokkolé bemenet

SYN25_BusSel_Gro_1

Sin kivalasztas

Ha ez a bemenet aktiv, akkor a 2-es
oldal a kivalasztott irany, egyébként az
1l-es

SYN25 VTSGen_GrO_

FV KM Tiltas Gen.

A generatorhoz tartoz6 feszultségvaltd
kismegszakitéjanak blokkolo jele

SYN25_VTSBusl_GrO_

FV KM Tiltas Sin1

Az l-es sinhez tartoz6 fesziltségvalto
kismegszakitdjanak blokkold jele

SYN25_VTSBus2_GrO_

FV KM Tiltas Sin2

Az 2-es sinhez tartozo6 feszlltségvaltéd
kismegszakitéjanak blokkolo jele

SYN25 Start GrO__

Inditas

Inditja a szinkronizalasi folyamatot

SYN25_Cancel_GrO_

Leallitas

A futd szinkronizalasi folyamatot
megszakitja (torli)

A funkcioblokk rajza a grafikus szerkesztében

GEMSYMHZE

—Elk SZrnd —
—BusSel Ready|—
—WT5iEen InProgr—
—"TSBusl Ulp—
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