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Kondenzatorvédelmi funkcié hidkapcsolasu telepre

A kondenzatorvédelmi funkcidnak ezt a valtozatat akkor lehet alkalmazni, ha a kondenzatorok
elrendezése fazisonként hidkapcsolast (,H” elrendezést) alkot (lasd az 1-1. 4brat).

A sontkondenzator-telep szokdsosan kondenzator-egységekbdl, azok pedig kondenzator-
elemekbdl (babakbdl) alinak.

Van olyan kondenzatortelep, amelyikben az egységeken belil az elemekkel (babakkal) vagy
egy csoport elemmel sorba biztositok vannak bekdtve. Ezeket a biztositokat ugy vélasztjak
meg, hogy a meghibasodott kondenzatorelemet kiiktassék. Egy elem &tlitésekor a vele sorba
kotott biztositoé kiolvad, és az elemet levalasztja a kondenzator megmaradé részérél, igy az
folyamatosan lGzemben maradhat. Egy vagy tobb biztositd kiolvadasa cstkkenti a telep
kapacitasat, és jarulékosan a telepen belili fesziiltségeloszlas megvaltozik.

Ha nem alkalmaznak belsé biztositokat, egy elem atlutése rdvidre zarja a kapacitasok egy
rétegét. A telep kapacitasértéke megnovekszik, és jarulékosan a telepen beliili
feszultségeloszlas szintén megvaltozik.

Minden esetben, ha egy belsé kondenzatorelem meghibasodik, a kondenzatortelepen beldli
fesziltségeloszlds és a felvett aram kismértékben megvéltozik. A véltozas mértéke a
meghibasodott elemek szaméatol és a telepben elfoglalt helyuktél figg.

A kiegyenlitetlenséget érzékelé6 kondenzatorvédelem f& célja, hogy jelzést adjon, vagy
kikapcsolja az egész kondenzatortelepet, ha a meghibdsodott elemmel kapcsolatban Iévé ép
telep kiegyenlitettsége jelentésen megbomlik. Normdlisan legfeljebb 10 % kiegyenlitetlenség
engedheté meg (kiegyenlitetlenségi hatar az ,MSZ EN 60871-1:2006 - Sontkondenzéatorok
1000 V-nal nagyobb névleges fesziltségU, valtakozé dramu energiarendszerekhez. 1. rész:
Altalanos rész (IEC 60871-1:2005)” szabvany szerint).

Nagyobb fesziiltség- és aramvaltozast okoz, ha egy kiilsé biztositoval ellatott kondenzéatort

kapcsol ki a biztositdja, mint amikor egy egyedili elemet belsd biztositdja kapcsol ki.

Ez a védelem meggatolja a stacioner talfesziiltsé-
l'faZ'S get és a kapacitaselemek gyorsitott dregedését.

_T_ A kondenzatorvédelem masik funkciéja az, hogy

kikapcsolja a telepet, ha biztosité nem valasztotta

I le a zérlatot, valamint hogy védje azokat a
C

kondenzatorokat, amelyek nincsenek sem belsé,
sem kulsé biztositoval védve. A védelem nem

1
T
1 ™M
)|

c2 - -l—_4 helyettesiti a révidzarlatvédelmet.
i A védelmi megoldast minden kondenzétortelepre
Csillagponthoz vagy a lehet alkalmazni, akar belsé akar klls6 biztositoval
masik fazishoz ellatott, vagy ha egyaltalan nem alkalmaznak bizto-

sitot. Mivel a funkcié érzékenysége j6, a modszer
kilondésen hasznos bels§ biztositék esetén. A
hiddgba a halézat feszlltségének megfeleld
névleges fesziltségl aramvaltot kell beiktatni.

1-1. abra. Aram-kiegyenlitetlenség
hidkapcsolasban (,H” elrendezésben)
(csak egy fazis lathato)

A kondenzatorok mindhdrom fazisban két
csoportba vannak elrendezve, a csoportok kb. felezpontjai k6zott aramvaltd helyezkedik el.
A csoportokban barhol fellépé hiba az aramvaltén at kiegyenlitd aramot indit.
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Ez a mddszer kiléndsen alkalmas nagy kondenzatortelepek védelmére, mivel a teljes telep
12 kulonallo védelmi zonara oszlik. A modszert nem befolyasolja a fazisfesziltségek
aszimmetrigja. Alkalmazhat6 delta vagy csillagkapcsolasba kotott kondenzatortelepeknél is
akar foldelt akéar szigetelt csillagponttal.

Az erre vonatkozdé szabvany a kondenzatortelepekre legfeliebb 10 % aszimmetriat
engedélyez, igy ép allapotban viszonylag nagy aram (4l) folyhat at az aramvaltén.

Uzembe helyezéskor a védelmi funkci6 mindharom féazisban a természetes”
kiegyenlitetlenség miatti Alref referenciadramok és az egyik fazisaram Ifazis_ref [= IL1])
értékét és vektorhelyzetét tarolja.

Normal Gizemben a funkcié a tarolt referenciadramokat a ténylegesen mért fazisaram (Ifazis)
szerint korrigalja:
Alvef k Alref Ifazis
re orr = ref —/———
- Ifazis_ref

ahol mindegyik &ram komplex Fourier alapharmonikus aram:

Alref Uzembe helyezéskor mért referenciaaram a harom fazisban,
Alref_korr korrigalt referenciadram a harom fazisban,

Ifazis ténylegesen mért egyik fazisaram (IL1)

Ifazis_ref Gzembe helyezéskor mért egyik fazisaram (IL1)

A funkcié egy fazisarammal mindharom fazisban elvégzi a korrekciét.

Megjegyzés. A szamitasokndl egyetlen fazisaram felhasznalasa kozelités. Ez feltételezi, hogy
a haldzat aszimmetriaja nem valtozik, vagy a valtozast gyors védelmi funkcié tisztazza. Ha a
hal6zat aszimmetridjaban jelentés stacioner valtozasra lehet szdmitani, akkor az egyetlen
fazisaramra alapitott korrekcid nem elegendé. Ebben az esetben Protecta szakért6ivel
szilkséges konzultalni.

Ha a kondenzatortelep belsejében nincs valtozas, akkor mért kiegyenlitetelenségi aram (4l)
korrigélt referenciaaramra vonatkoztatott valtozasat sem lehet érzékeini.

Ennek megfeleléen a funkcié érzékelt mennyisége a mért kiegyenlitetelenségi aram és a
korrigalt referenciaaram kilénbsége:

G =dl = Al — Alref_korr
ahol mindegyik &ram komplex Fourier alapharmonikus aram:

Al a mért referenciadram a harom fazisban,
Alref_korr korrigélt referenciaaram a harom fazisban (lasd elébb).

Megjegyzés. A funkcié a korrekciét minden fazisra egy fazisarammal végzi.

Uzembe helyezéskor a védelmet Kalibralni kell, hogy a védelem a Alref csillagponti
referenciaaram és az egyik Ifazis_ref fazisaram nagysagat és vektorhelyzetét tarolja.

Ezt a célt szolgdlja a funkcio kijeldlt Kalibr. binaris bemenete. Kalibralashoz erre a bemenetre

kell aktiv jelet adni. A tényleges aktivalasi menet a konfiguraciés leirasban talalhatdé. A
bemenet feltételeit a felhasznalé programozhatja a grafikus logikai szerkesztd segitségével.
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A kalibracié csak akkor hajthaté végre, ha a kalibralasi feltételek az aktivalas pillanatdban
fennallnak. Ezek a kdvetkezok:

e afazisaram kisebb legyen, mint az arambemenet kétszerese (<2*In),
¢ afazisaram nagyobb legyen, mint a kondenzatortelep névleges aramanak 70 %-a,
e acsillagpontok kozotti &ram kisebb legyen, mint a beéllitott dl maxkalibr. paraméter.

A kalibracios allapotot a ,Kalibralva” binaris kimenet jelzi. Ez a kimenet csak akkor lesz IGAZ,
ha a kalibracié mindharom fazisban sikeres.

A funkcio a kalibracié értékeit nem felejté memoriaban tarolja, kiilon mindegyik paraméter-
készletre.

A kalibralas allapotéat a ,Kalibr.térlés” binaris bemeneti jellel lehet térolni.
A funkcié az ,on-line” informaciéi kozott folyamatosan kijelzi a hidagban mért 4l aramot. A
kalibracio pillanataban ez a vektor zérus lesz (lasd az 1-2. 4brat). Ugyanakkor a ,Kalibralva”

mez6 a képerny6n pipa-jelet mutat. Ha a kalibracié utan barmilyen valtozas bekdvetkezik, a
kijelzett értékek valtoznak.

[-] CapUnBal_H

dI L1 0.00 A
dIL1-IL1 angle I} deg
dI Lz 0.00 A
dILZ-IL1 angle 1} deg
dI L3 0.00 A
dIL3-IL1 angle I} deg
Fault type [0,

Calibrated

General Startl L1 F]

General Tripl L1 i

General Startl L2 i

General Tripl L2 [F]

General Startl L3 F]

General Tripl L3 F]

General Startz L1 i

General Trip2 L1 [F]

General Start? L2 F]

General THp2 L2 F]

General StartZ L3 F]

General Trip2 L3 F]

1-2. dbra. A ,di=Al” hidaram on-line képernyé kijelz6je a referenciadramra vonatkoztatva
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A kondenzatorvédelmi funkciénak két egymastol fliggetlen fokozata van.

Az els6é fokozatra paraméter-beallitassal fliggetlen késleltetésli vagy szamos korlatoltan

fliggl késleltetés(i karakterisztika valaszthato ki.

A masodik fokozat fliggetlen késleltetésu.

A korlatoltan figg6 késleltetési karakterisztikat az alabbi 6sszefliggés hatédrozza meg:

ahol

t(G)(s)
k, c

a

G

Gs
TMS

t(G) = TMS

+C | ha G>Ggq

elméleti késleltetés, ha G értéke allando,
a kivalasztott gorbét jellemzd allanddk (s-ban),
a kivalasztott gorbét jellemzd allandé (dimenzié nélkul),

a jellemz6 mennyiség mért értéke, Fourier alapharmonikus érték,

a jellemz6 mennyiség beallitott indulo értéke,
a beallitott id6szorzé (dimenzid nélkdl).

A szabvanyos fliggé karakterisztikak k, c és a allandéi a kovetkezok:

IEC jel | Cim k C a
1 A IEC Inv 0,14 0 0,02
2 B IEC Verylnv 13,5 0 1
3 C IEC Extinv 80 0 2
4 IEC Longlnv 120 0 1
5 ANSI Inv 0,0086 0,0185 0,02
6 D ANSI ModInv 0,0515 0,1140 0,02
7 E ANSI Verylnv 19,61 0,491 2
8 F ANSI Extlnv 28,2 0,1217 2
9 ANSI Longlinv 0,086 0,185 0,02
10 ANSI LongVerylnv 28,55 0,712 2
11 ANSI LongExtlnv 64,07 0,250 2

1-1. tablazat. A szabvanyos fliggé karakterisztikak allandoi

A fligg6 id6karakterisztika tényleges tartomanyanak vége (Gp) a kovetkezé:

G, =20*G,

Az érték felett az elméleti mikddési késleltetés fiiggetlen:

Ezen tulmenéen a minimum késleltetés megadhaté a ,Min késleltetés” paraméterrel. Ez a

t(G) =TMS

when G > G, =20*Gg

késleltetés akkor lehet igaz, ha hosszabb, mint a fenti egyenlettel meghatarozott t(G).

A fuggb késleltetés karakterisztikaja Gt =1,1* Gs érték felett érvényes. Ezen érték felett a

funkcié mikodése garantalt.
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A fliggo késleltetés ejtési karakterisztikaja a kdvetkez6:
e |EC tipusu karakterisztikak esetén az ejtési id6 fix az ,Ejtési id6” paraméter altal

megszabott érték,
e ANSI tipusu karakterisztikak szamara viszont az alabbi egyenlet érvényes:

t.(G)=TMS| — | ha G <G,

ahol

t(G)[s] elméleti ejtési késleltetés alland6 G érték mellett,

Kr a kivalasztott gorbét jellemzd &lland6 (mésodpercben),

a a kivalasztott gorbét jellemzd allandé (dimenzié nélkul),

G a jellemzd mennyiség mért értéke, Fourier alapharmonikus érték,
Gs a bedllitott megszélalasi érték (paraméter: ,Induldsi aram 17,
TMS a beallitott id6szorzé (dimenzid nélkdl).

A szabvanyos fiiggé karakterisztikak ejtési allandéi az alabbiak:

IEC jel | Cim Kr | a
; g :Eg I\? v Ejtés fix fliggetlen késleltetéssel, a
erylnv e S ,
bedllitott ,Ejtési id6” paraméter
3 C IEC Extlnv szerint
4 IEC LongInv
5 ANSI Inv 0,46 2
6 D ANSI ModlInv 4,85 2
7 E ANSI Verylnv 21,6 2
8 F ANSI Extinv 29,1 2
9 ANSI Longinv 4,6 2
10 ANSI LongVeryinv 13,46 2
11 ANSI LongExtinv 30 2

1-2. tablazat. A szabvanyos fiigg6 karakterisztikak visszaesési allandoi

Hibahely-meghatarozas

A vektormérés lehetévé teszi a hibas kondenzatoregység meghatarozasat. A kdvetkez6khoz
az Ifazis és Al aramok pozitiv iranyat, valamint a telepek jelélését (1. ill. 2.) az 1-1. abra adja
meg: a Al aram az 1-2 teleptdl a 3-4 telep felé folyik.

Ha a kondenzatorelemeknel nincsenek biztositok beépitve, akkor egy elem atuteése rovidre
zarja a kapacitasok egy soros rétegét. Igy az ered6 kapacitas és a felvett kapacitiv aram
novekszik.
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(9] 00
150 515o
450 | 450
uL3 L1
N
@LZ é/% IL3 @ S50
750 AL g
> uL1
|

135° uL2 L1 o

Zarlat a C1-ben vagy a C4-ben
165° -165° [] Zarlata C2-ben vagy a C3-ban

1-3. abra. Zarlati események vektorabraja, ha biztositd nincs beépitve

Ha zérlat 1ép fel az L1 fazisban a C1 kondenzéatoregységben, ez emeli a kapacitas értékét,
tehat C3-hoz képest csokkenti az impedancigjat. A jelenség ugy modellezhetd, mintha az L1
fazis Cl egységgel parhuzamosan egy jarulékos kondenzator lenne bekapcsolva. igy
nyilvanvald, hogy ennek a jarulékos dramnak a fazisa megegyezik az Ifazis arammal (az L1
fazisban ez ,IL1” dram), ezért a hidagban mért Al dram fazisban lesz a kondenzéatortelep
eredeti fazisaramaval, amint az az 1-3. braban lathaté. Kismértékl aszimmetriat és mérési
hibat feltételezve a Al hidaram +15° és -15° kozott lesz (savozott teriilet). Az on-line mérés
ebben a tartomanyban irja ki a megemelkedés dl értékét a dI-IL1 sz6g értékével egyitt. Az
eseménylistan a vonatkoz6 esemény L1-1 hibat jelez.

Ugyanez az aram folyik a hidagban, ha a C4 kondenzatoregység zarlatos, ez az L1-4 hiba.
Az arammérésre alapozva nem lehet a két hibat szétvalasztani, igy a kdzds zéarlatazonositas:
.L1-1 vagy L1-4".

Ha viszont a kondenzatorelemek egyedileg biztositéval ellatottak, a kondenzatorelemek
zarlata kiiktat egy réteg kondenzatort. Az ered6 kapacitas csdkken, igy az eredmény éppen
ellentétes, mint az el6z6 magyarazat mutatta.

A helyes kiértékelés tehat szilkségessé teszi, hogy paraméterrel bedllithaté legyen, hogy
belsé biztositot alkalmaztak, vagy nem. Ez a logikai paraméter ,,Belsé biztosito”.

A kondenzatortelep zarlati eseménylistdja (1-3. tdblazat) az aladbbi Gzeneteket tartalmazhatja:
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A kondenzatortelep zarlati eseménylistaja (1-3. tablazat) az alabbi (izeneteket tartalmazhatja:

Uzenet

Magyarazat

L1-1 vagy L1-4

Zarlat az L1 fazisban, a C1 vagy C4 egységben

L2-1 vagy L2-4

Zarlat az L2 fazisban, a C1 vagy C4 egységben

L3-1 vagy L3-4

Zarlat az L3 fazisban, a C1 vagy C4 egységben

L1-2 vagy L1-3

Zarlat az L1 fazisban, a C2 vagy C3 egységben

L2-2 vagy L2-3

Zarlat az L2 fazisban, a C2 vagy C2 egységben

L3-2 vagy L3-3

Zarlat az L3 fazisban, a C2 vagy C3 egységben

1-3. tdblazat. Kondenzatortelep hibahelyei

MEGJEGYZES: a hibahely-meghataroz6 csak ,Kalibralva” allapotban aktiv. A vonatkozé
esemeény a kioldas pillanatdban keril régzitésre.

Miiszaki adatok

Funkcio Erték Pontossag
Megszolaldsi pontosség 20 < Gs 1000 <5%
Megszélalds 6nideje <40 ms
Szégmeérés pontossaga <1 fok*
Ejtéviszony 0,9
Ejtési id6
fliggs kesleltetés < 2°/j’ vagy 35 s
fuggetlen késleltetés kb. 60 ms amelylik -a nagyo
Késleltetés pontossaga £5% or 15 ms,
amelyik a nagyobb

* Ervényes, ha a hélozati fesziiltség negative sorrendii 6sszetevije < 5%

Paraméterek
Felsorolt tipusu paraméter
Paraméter neve Elnevezés | Valasztasi lehetdség . Alap- .
értelmezés
Paraméter a funkcid kikapcsoldséra valamint a tipus kivalasztasara:
Kikapcsolva, Fiuggetlen késleltetés,
IEC Inv, IEC Verylnv, IEC Extlnv,
Uzemméd | IEC Longinv, ANSI Inv, .
CapUnB3_Operl_EPar_ | | foiozat | ANSI Modinv, ANSI Veryinv, Kikapcsolva
ANSI Extinv, ANSI Longinv,
ANSI LongVerylnv, ANSI LongExtinv
Uzemmad . .
CapunB3_Oper2_EPar_ > fokozat Kikapcsolva, Bekapcsolva Kikapcsolva

1-4. tAblazat. A kondenzatorvédelmi funkcio felsorolt tipust paraméterei

Logikai paraméter

Paraméter neve Elnevezés | |, Alap- . | Magyaréazat
értelmezés
Belsé 0 azt jelenti, hogy nincs biztosito
CapUnB3_IntFuse_BPar_ biztosito 0 1 azt jelenti, hogy a kondenzator-

egységek biztositéval védettek

1-5. tablazat. A kondenzatorvédelmi funkcio logikai paramétere
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Egész tipusu paraméter

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés | . Alap- .
értelmezés
A kondenzéatorvédelmi funkcié elsé fokozatanak indulasi arama:
CapUnB3_StCurrl IPar_ | Induldsidram 1 | % |10 [100 |1 | 10
A kondenzatorvédelmi funkcié mésodik fokozatanak induldsi &rama:
CapUnB3_StCurr2_IPar_ | Induldsi &ram 2 | % |5 J100 1 | 10
A kondenzétortelep névleges drama a névleges bemeneti dramra vonatkoztatott szazalékban
CapUnB3_NomCurr_IPar_ | Inévl kond.telep | % |15 [120 [1 | 100
Al hiddram maximalis értéke kalibralaskor:
CapUnB3_dIMax_IPar_ | dl maxkalibr. [ % |5 [50 [1 | 10
1-6. tAblazat. A kondenzatorvédelmi funkcié egész tipusu paraméterei
Lebegbépontos paraméter
Paraméter neve | Elnevezés [ Egység | Min | Max | Alapértelmezés
A korlatoltan fliggé késleltetési karakterisztika id6szorzéjanak beallitasa, elsé fokozat:
CapUnB3_Multip FPar_ | Id6szorzé | s | 0.05 [ 999 | 1.0
1-7. tAblazat. A kondenzatorvédelmi funkcié lebegbpontos paraméterei
Késleltetés paraméterei
Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max Lépés | . Alap- .
értelmezés

A korlatoltan figg6 késleltetési karakterisztika minimum késleltetése, elsd fokozat (csak
akkor érvényes, ha ez a karakterisztika van beallitva):

CapUnB3_MinDel TPar_ | Min késleltetés | ms |0 [60000 |1 | 100

Flggetlen késleltetés, elsd fokozat (csak akkor érvényes, ha ez a karakterisztika van
beallitva):

CapUnB3_DefDel TPar _ E‘,Jgge“e,” ms 0 |60000 |1 1000
ésleltetés

Ejtési idd, elsd fokozat:

CapUnB3_Reset_TPar__ | Ejtési idé | ms |0 [60000 |1 | 100

Figgetlen késleltetés, masodik fokozat:

CapUnB3_Delay2 TPar | Késleltetés 2 | ms |0 |60000 |1 | 1000

1-8. tAblazat. A kondenzatorvédelmi funkcio késleltetési paraméterei
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Rovid 72 Kondenzatorvédelmi funkcié hidkapcsolasu telepre

Binaris kimeneti statusjelek

Binaris kimeneti jelek Elnevezés Magyarazat
CapUnB3_GenStiL1 Grl_ | Megszolalas 1 L1 | A funkeio L1 fazisban az 1. fokozatban
megszolalt

CapuUnB3_GenTrlLl _Grl_

Kioldas 1 L1

A funkcié L1 fazisban az 1. fokozatban
kiold6 parancsot adott

CapuUnB3_GenSt2L1 _Grl_

Megszolalas 2 L1

A funkcié L1 fazisban a 2. fokozatban
megszolalt

CapuUnB3_GenTr2L1_Grl_

Kioldas 2 L1

A funkcié L1 fazisban a 2. fokozatban
kiold6 parancsot adott

CapuUnB3_GenStlL2_Grl_

Megszolalas 1 L2

A funkci6 L2 fazisban az 1. fokozatban
megszolalt

CapunB3_GenTrlL2_Grl_

Kioldas 1 L2

A funkci6 L2 fazisban az 1. fokozatban
kioldé parancsot adott

CapunB3_GenSt2L2_Grl_

Megszolalas 2 L2

A funkci6 L2 fazisban a 2. fokozatban
megszolalt

CapunB3_GenTr2L2_Grl_

Kioldas 2 L2

A funkcié L2 fazisban a 2. fokozatban
kiold6 parancsot adott

CapunB3_GenStl1L3_Grl_

Megszolalas 1 L3

A funkci6 L3 fazisban az 1. fokozatban
megszolalt

CapunB3_GenTrlL3_Grl_

Kioldas 1 L3

A funkcié L3 fazisban az 1. fokozatban
kiold6 parancsot adott

CapunB3_GenSt2L3_Grl_

Megszolalas 2 L3

A funkci6 L3 fazisban a 2. fokozatban
megszolalt

CapUnB3_GenTr2L3_Grl_

Kioldas 2 L3

A funkcié L3 fazisban a 2. fokozatban
kiold6 parancsot adott

CapUnB3_Calib_Grl_

Kalibralva

IGAZ, ha a funkcio kalibralasa megtortént

1-9. tAblazat. A kondenzatorvédelmi funkcié binaris kimeneti statusjelei

Binaris bemeneti statusjelek

A binaris bemeneti statusjelek feltételeit a felhasznalé hatdrozza meg a grafikus
egyenletszerkeszt6 segitségével.

Binaris bemeneti jelek | Elnevezés Magyarazat

CapUnB3 Reset GrO_ | Kalibr.torlés A kalibralasi allapot torlése
CapUnB3 Calibr GrO | Kalibr. Kalibralasi parancs binéris bemenete
CapuUnB3 BIk GrO Reteszelés A funkcié bénitdsanak bemeneti jele

1-10. tablazat. A kondenzatorvédelmi funkcié binaris bemeneti statusjelei

A funkciéblokk grafikus szimbdluma

CapldnB2

Bl Fenstill
Fazet Gensril?
Calibr  GenStils
GenTrill
iFenTril2
iFenTril3
iFen5t2ll
iFen5t2l2
iFen5t2l3
iFenTrall
FenTr2l2
GenTr2l3

Calib

1-11. tablazat. A kondenzatorvédelem funkcidblokkja; az 6sszes binaris bemeneti és kimeneti
statusjel, amely a grafikus egyenletszerkeszté rendelkezésére all
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