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1 Vektorugras védelmi funkcié

1.1 Alkalmazasi terilet

A modern villamos energiarendszerben egyre nagyobb szamban talalhaté kis generator
(elosztott generatorrendszer). A halozati események jelentés szamaban a kis generatorok
levalnak a rendszerrél, és csak néhany fogyasztot latnak el szigetiizemben (nem szandékos
szigetlizem).

Ha a kis generator néhany fogyasztoval szigetiizemben marad, gyakran eléfordul, hogy a
szolgaltatott és a fogyasztok altal igényelt aktiv és meddé teljesitmény nincs egyensuilyban.
Ez frekvencia- és fesziltségvaltozast okoz, igy a sziget fesziltségének vektorhelyzete a
hal6zatéhoz képest valtozik. Az alkalmazott automatikus visszakapcsolas kedvezétlen
vektorhelyzetben nagy aramot és sulyos meghibdsodast okozhat. A karok megelézésére
célszerli alkalmazni olyan védelmi funkciét, amely kikapcsolja a generator(oka)t a
szigetizembdl.

A nem szandékos szigetiizem érzékelésére alkalmazhat6 védelmi mdédszerek egyike ez a
vektorugras védelmi funkcid.

1.2 Miikodési mod

Amikor szigetizem keletkezik, a generéator indukalt fesziltsége (Ue) nem valtozik hirtelen.
Ezért a sziget mas helyén, a generator halézati csatlakozasi pontjan, a gy(jtésinen vagy a
fogyasztondl lehet a fesziltségvektor gyors valtozasat észlelni. A vektor akkor ,ugrik”, ha a
fesziiltség szinuszgorbéjének egy periddusideje a valtozas pillanataban nagyobb vagy
kisebb, mint a megel6z8, vagy a kdvetkez8 periddusidé.

A vektorugras védelmi funkcié f6 feladata, hogy érzékelje a szigetizem nem szandékos
keletkezését, amikor a generator néhany fogyasztéval levalik a halézatrol.

A vektorugras védelmi funkcié bedllitAsat gondosan kell elvégezni. Az egyik problémét az
okozza, ha a teljesitményegyensily a szigetizemmé valas elétt és utan nem valtozik
jelentésen, azaz a termelt és fogyasztott teljesitmény a szigeten bellll egyensulyban van.
Ennek megfeleléen a vektorugras érzékelésének beallitott hatarait kis szogértékre kell allitani.
Nincs garancia azonban, hogy a sziget levalasat ez a mdédszer minden esetben érzékelni
tudja-e. Ugyanakkor viszonylag nagy fogyaszté kapcsolasa is vektorugrast okoz. A nem
kivanatos levalasztas elkeriilésére ekkor a vektorugras hatarait nagy értékre kell valasztani.

A vektorugras érzékeléséhez a funkciét élesiteni kell, és a mért pozitiv sorrendl
fesziltségnek meg kell haladni a beallitott minimum értéket.

Ha zarlat 1ép fel a halézaton, a fesziltségvektor ugrik. Ebben az esetben donteni kell, hogy a
vektorugras védelmi funkcié feladata-e a zéarlatvédelem, vagy a zarlatot a hélézat mas
pontjan kell-e tisztdzni. A funkci6 mikodésének kizarasahoz aszimmetrikus zéarlatok
felléptekor figyelni kell a negativ és zérus sorrendi feszlltségeket, és ha a beallitott értek fole
emelkednek, azaz aszimmetrikus zarlatot jeleznek, a vektorugras védelmi funkcié mikodését
reteszelik.

A vektorugras érzékeléséhez a funkcionak élesitve kell lenni, és a mért fesziiltségnek a
minimum érték folott kell lenni. Kis fesziltségnél a funkcié bénitasahoz jarulékos
fesziltségcsokkenési binaris bemenet is rendelkezésre all.

Ha a halozati frekvencia eltér a normal értéktél, a fesziltségvektor az 50 Hz-es komplex
koordinatrendszerhez képest lassan forog. Mivel a vektorugras védelmi funkcié a tényleges
és néhany elbzetes allapot vektorszdgének hasonlitasan alapul, a frekvenciaeltérés miatti
vektorforgast kompenzalni kell. Ebbdl a célbdl a haldzati frekvenciat is folyamatosan mérni
kell.
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1.2.1 A frekvencia szamitasa

A hardver konfiguraciétél fliggéen a frekvenciamérés szokasosan a fesziiltség-bemeneti
modul 1. bemenetére kotott fesziltséggel valosul meg. Néhany alkalmazésnal a funkcié a
fazisfesziltségek sulyozott Osszegének frekvenciajat méri. Az aktudlis kialakitast a
készilékhez szallitott konfiguracio-leirdsabol lehet megismerni.

A funkcié a pontos frekvenciamérést a fesziiltségjel két zérus atmenetének emelkedd éle
kozotti idétartam mérésével valdsitja meg. A mért frekvenciat akkor fogadja el az algoritmus,
ha legalabb négy egymast kdvetd mérés azonos. Hasonléan négy érvénytelen mérés kell
ahhoz, hogy a mért frekvencia zérusra alljon vissza. Alapvet6 feltétel, hogy a kiértékelt
fesziiltség legalabb a névleges érték 30 %-a legyen.

1.2.2 A vektorugras szamitasa

A vektorugras az aktualis pozitiv sorrendii fesziiltség fazisszoge és a két periédussal elébb
mért fazisszog kozotti kulonbség. Vektorugrast érzékel a funkcid, ha a szamitott
szogkulénbség abszolut értéke a beallitott értéket meghaladja.

1.3 Miiszaki osszefoglalas

1.3.1 Miszaki adatok

Funkcid Erték Pontossag
Megszolalési pontossag <+0,55°
Reteszel6 fesziiltség U>0.2Un <5%
Mikodési idd

ugras > 2xbedllitas <50ms
Minimum mikoédési idé 40 ms
Minimum impulzus id6tartam 150 ... 500 ms <10 ms

1-1. tablazat. A vektorugras védelmi funkcié miiszaki adatai
1.3.2 Paraméterek

Felsorolt tipusu paraméterek

Alap-

Paraméter neve Elnevezés Valasztasi lehetosé . .
9 értelmezés

A vektorugras védelmi funkci6 élesitése és bénitasa

VectJmp_Oper EPar | Uzemméd | Kikapcsolva, bekapcsolva | Kikapcsolva

1-2. tAblazat. A vektorugras védelmi funkcio felsorolt tipust paraméterei
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Egész tipusu paraméterek

Alap-

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max | Lépés | . .
értelmezes

A fazisszog-differencia indulasi értéke. Ha a vektorugras nagyobb ennél, a funkcié indul:

VectJmp_ PhDiff IPar | Fazisszog diff. |[szog [5 [25 [1 | 10

A pozitiv sorrend( fesziiliség minimum szintje. Ha értéke nagyobb ennél, a funkcié képes
kioldast adni:

Min.poz.sorr.

. % 10 | 100 |1 30
fesziiltség

VectJmp_UposLim_IPar_

A negativ sorrend( fesziiltség bénitasi szintje. Ha értéke nagyobb ennél, a funkcié bénitja a
kioldast:

Max.neg.sorr.

feszliltsd % 5 50 1 10
eszlltség

VectJmp_UnegLim_IPar_

A zérus sorrend( fesziiltség bénitasi szintje. Ha értéke nagyobb ennél, a funkcié bénitja a
kioldast:

VectJmp_UoLim_IPar_ f'\gzg'zerus SO | gy 1 |30 |1 5

1-3. tAblazat. A vektorugras védelmi funkcid egész tipusu paraméterei

Késleltetés paramétere

Paraméter neve Elnevezés Egység | Min | Max Lepe . Alap- .
S értelmezés

A kioldé impulzus minimum hossza:

VectJmp_Pulse_TPar_ | Imp.min.idétartam | ms | 150 |[500 |1 | 150

1-4. tablazat. A vektorugras védelmi funkcié késleltetés paramétere
1.3.3 Binéaris kimeneti statusjel

A vektorugras védelmi funkcié binéaris kimeneti statusjele az alabbi.

Binéris kimeneti statusjelek Elnevezés Magyarézat

VectJmp Trip Grl_ Kioldas A funkci6 kiold6 parancsa

1-5. tdblazat. A vektorugras védelmi funkcio binéris kimeneti statusjele

1.3.4 Binaris bemeneti statusjelek

A binaris bemeneti statusjelek befolyasoljak a vektorugras védelmi funkcié mikodését.
Ezeket a jeleket a grafikus logikai egyenletszerkesztd segitségével a felhasznal6é hatarozza
meg.

Binaris bemeneti statusjelek | Elnevezés Magyarazat

Vectdmp_Blk_GrO_ Bénitas Altalanos bénito statusjel

VectJmp_UVBIK_GrO_ Kiilsé bénitas KL{Iso _feszultsegcsokkene3| bénito
statusjel

1-6. tdblazat. A vektorugras védelmi funkcio binaris bemeneti statusjelei
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